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APRESENTACAO

A WSPA - Sociedade Mundial de Protegdo Animal (World Society for the Protection of Animals) constatou
a necessidade de elaborar e implantar o Programa “Steps” para proporcionar melhorias no bem-estar dos
animais de producio.

Depois da intensificagdo da producao animal, as pessoas perderam parte da sensibilidade e conheci-
mento pratico em relagcdo aos animais. Esse Programa tem a intencéo de resgatar a sensibilidade das
pessoas, enfatizando a importancia de evitar o sofrimento desnecessario.

Este livro é parte do material didatico elaborado pelo Steps para a formagédo dos multiplicadores que irédo
atuar na rotina de trabalho e proporcionar um melhor tratamento para os animais. Embora o manejo pa-
reca algo simples, é necessario o conhecimento sobre os animais, como eles interagem com o ambiente
e como as instalagdes e equipamentos podem proporcionar recursos que auxiliem o manejo calmo e
eficiente, reduzindo o estresse tanto para as pessoas como para os animais.

Esta edicdo traz informagdes préaticas, com embasamento cientifico e linguagem acessivel, aplicaveis a
realidade brasileira. Certamente sera uma ferramenta valiosa para contribuir na elaboracao dos planos de
bem-estar animal nas agroindustrias e na formacao de futuros profissionais que atuarao na area, além de
fornecer conhecimentos que favorecem o manejo, através de melhorias nas instalagbes e equipamentos.
Outra segéo de relevancia discute os procedimentos de insensibilizagdo e emergéncia para animais im-
possibilitados de andar.

A implantagédo de programas de bem-estar animal nas agroindustrias € uma ferramenta essencial para
minimizar riscos, melhorar o ambiente de trabalho, incrementar a produtividade e atender as exigéncias
de mercados internacionais e da legislagao brasileira. Além de reduzir as perdas de qualidade do produto
final, contribuira para diminuir a ocorréncia de hematomas, contusdes e lesoes.

Esperamos que este livro seja interessante, util e informativo.

Charli B. Ludtke
Gerente de Animais de Producéao
WSPA Brasil
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CONCEITOS DE
BEM-ESTAR ANIM

.n\‘

> INTRODUCAO

A preocupacdo com o bem-estar animal no manejo pré-abate iniciou-se na Europa no século XVI. Ha
relatos de que os animais deveriam ser alimentados, hidratados e descansados antes do abate e que re-
cebiam um golpe na cabeca que os deixava inconscientes, antes que fosse efetuada a sangria, evitando
sofrimento. A primeira Lei geral sobre bem-estar animal surgiu no ano de 1822, na Gra-Bretanha.

No Brasil, ha muitos anos existe uma lei que sustenta a obrigatoriedade de atengcdo ao bem-estar animal
e a aplicacao de penalidades a quem infringi-la. A primeira legislacao brasileira que trata desse assunto é
o Decreto Lei nimero 24.645 de julho de 1934.

Com o decorrer dos anos foram surgindo novas legislagdes para assegurar, entre outras finalidades, o
cumprimento das normas de bem-estar animal, como o Regulamento de Inspecao Industrial e Sanitaria
dos Produtos de Origem Animal (RIISPOA) conforme o Decreto n° 30.691, de 29 de marco de 1952, sen-
do algumas normas especificas para cada espécie, como a Portaria n° 210 de novembro de 1998 que
aprova o Regulamento Técnico da Inspe¢éo Tecnoldgica e Higiénico-Sanitaria de Carne de Aves.
Imagem: CIWF

As mais recentes legislagdes brasileiras sobre o bem-estar
animal sao: Instru¢do Normativa n° 3 de janeiro de 2000,
que é um Regulamento Técnico de Métodos de Insensibili-
zagao para o Abate Humanitario de Animais de Agougue, e
o Oficio Circular n° 12, de marco de 2010, que estabelece
adaptacoes da Circular 176/2005, na qual se atribui respon-
sabilidade aos fiscais federais para a verificagdo no local e
documental do bem-estar animal através de planilhas oficiais
padronizadas.

Em margo de 2008, foi instituida pelo Ministro da Agricul- &8 e TS g
tura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), através da Porta- Sistema de cri395§ que visa o bem'.'e;ta,

ria n° 185, a Comisséo Técnica Permanente do MAPA para BELLUEL

estudos especificos sobre bem-estar animal nas diferentes

cadeias pecudrias. E coordenada pela Secretaria de Desenvolvimento Agropecudrio e Cooperativismo
(SDC), e composta por membros da SDC, Secretarias de Defesa Agropecuaria (SDA), Secretaria de Re-
lagGes Internacionais (SRI) e pela Consultoria Juridica do MAPA. O objetivo da Comisséo é fomentar o
bem-estar animal no Brasil, buscando estabelecer normas e legislagdes de acordo com as demandas. A
primeira publicagdo da Comissao foi a Normativa n° 56, de 06 de nhovembro de 2008, que estabelece os
procedimentos gerais de Recomendacgdes de Boas Praticas de Bem-estar para Animais de Producéo e
de Interesse Econdmico — REBEM, abrangendo os sistemas de producéo e o transporte.

(* ;li Programa Nacional de Abate Humanitario - Steps 9




Com base na atualizagcao do RIISPOA, os procedimentos de bem-estar animal devem ser atendidos e
respeitados por todos os estabelecimentos processadores de carne. Os frigorificos sdo obrigados a ado-
tar técnicas de bem-estar animal, aplicando agdes que visem protecdo dos animais, @ Imagem: Steps

fim de evitar maus tratos desde o embarque na propriedade até o momento do abate; e
devem dispor de instalagcbes préximas ao local de origem dos animais para recepgao e
acomodacdo, com o objetivo de minimizar o estresse apds o desembarque.

As infragdes ao RIISPOA, bem como a desobediéncia ou inobservancia aos preceitos
de bem-estar animal dispostos nele acarretara, conforme sua gravidade, adverténcia e
multa ou até suspenséao de atividades do estabelecimento.

E OUTR, GISLACOES DE
INTERESSE DO DIPOA/SDA

Regulamento de Inspecao Industrial e Sanitaria dos Produtos de Origem Animal (RIISPOA)

O Brasil, por ser um pais exportador, é signatario da OIE (Organizagdo Mundial de Saude Animal), aten-
dendo as diretrizes internacionais de abate humanitario. Essas recomendacées abordam a necessidade
de assegurar que os animais de producao nao sofram durante o periodo de pré-abate e abate, envolven-
do os seguintes itens:

e Os animais devem ser transportados apenas se estiverem em boas condicées fisicas;

¢ Os manejadores devem compreender o comportamento dos animais;

¢ Animais machucados ou sem condi¢cdes de mover-se devem ser abatidos de forma humanitaria ime-
diatamente;

e Nao € permitido o uso de objetos que possam causar dor ou injurias aos animais;

e Animais conscientes ndo podem ser arrastados ou forcados a mover-se caso nao estejam em boas
condicOes fisicas;

¢ No transporte, os veiculos deverdo estar em bom estado de conservagao e com adequacgéo da densidade;
e A contencdo dos animais nao deve provocar pressao e barulhos excessivos;
¢ O abate devera ser realizado de forma humanitaria com equipamentos adequados para cada espécie;

e Equipamento de emergéncia para insensibilizacdo deve estar disponivel para uso em caso de falha do
primeiro método.

> COMITE BRAMBELL

Os primeiros principios sobre bem-estar animal comegaram a ser estudados em 1965 por um comité for-
mado por pesquisadores e profissionais relacionados a agricultura e pecuaria do Reino Unido, denomina-
do Comité Brambell, iniciando-se, assim, um estudo mais aprofundado sobre conceitos e definicdes de
bem-estar animal. Esse Comité constituiu uma resposta a pressao da populacao indignada com os maus

10 Programa Nacional de Abate Humanitario - Steps W/




Imagem: Steps

tratos dados aos animais em sistemas de confinamento denuncia-
dos no livro “Animal Machines” (Animais Maquinas), publicado pela
jornalista inglesa Ruth Harrison em 1964.

O sistema intensivo de producao dos animais teve inicio apds a Se-
gunda Guerra Mundial, quando houve grande escassez de alimen-
tos na Europa e o modelo de producgédo industrial em larga escala e
em série atingiu todos os setores, inclusive o pecuario.

> DEFINICOES DE BEM-ESTAR ANIMAL

A primeira definicdo elaborada sobre bem-estar pelo Comité foi: [ _ S =
“Bem-estar € um termo amplo que abrange tanto o estado fisico EITICEEETReINIT Tl ge T LN IR T E]
quanto o mental do animal. Por isso, qualquer tentativa para avaliar ke

o nivel de bem-estar em que os animais se encontram deve levar

em conta a evidéncia cientifica existente relacionada aos sentimentos dos animais. Essa evidéncia devera
descrever e compreender a estrutura, fungcdo e formas comportamentais que expressam o que o animal
sente”. Essa definicdo, pela primeira vez na histéria, fez uma referéncia aos sentimentos dos animais.

Posteriormente, surgiram varias definicdes sobre o assunto bem-estar, como a de Barry O. Hughes em
1976: “E um estado de completa saude fisica e mental, em que o animal esta em harmonia com o ambien-
te que o rodeia”. No entanto, a definicdo mais utilizada é a de Donald M. Broom (1986): “O estado de um
individuo durante suas tentativas de se ajustar ao ambiente”. Nesta definicdo, bem-estar significa “esta-
do” ou “qualidade de vida”, que pode variar entre muito bom a muito ruim. Um animal pode ndo conse-
guir, apesar de varias tentativas, ajustar-se ao ambiente e, portanto, ter um bem-estar ruim, por exemplo,
uma ave com hipertermia por ndo conseguir se adaptar a um ambiente com alta temperatura e umidade.

> AS CINCO LIBERDADES

Para avaliar o bem-estar dos animais € necessario que sejam mensuradas diferentes variaveis que inter-
ferem na vida dos animais. Para isso, o Comité Brambell desenvolveu o conceito das “Cinco Liberdades”,
que foram aprimoradas pelo Farm Animal Welfare Council - FAWC (Conselho de Bem-estar na Producao
Animal) do Reino Unido e tém sido adotadas mundialmente.

As Cinco Liberdades sao

¢ Livre de fome, sede e ma nutricao;

e Livre de desconforto;

¢ Livre de dor, injuria e doenca;

e Livre para expressar seu comportamento normal;

¢ Livre de medo e diestresse*.

* Diestresse: Estresse negativo, intenso, ao qual a ave ndo consegue se adaptar, tornando-se causa
de sofrimento.

ww. A Programa Nacional de Abate Humanitario - Steps 11
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O bem-estar do animal é o resultado da somatéria de cada li-
berdade mensurada, para avaliar de forma abrangente todos os
fatores que interferem na qualidade de vida do animal.

E crescente a preocupacdo dos consumidores com a forma
como 0s animais séo criados, transportados e abatidos, pres-
sionando a industria ao desafio de um novo paradigma: trate
com cuidado, por respeitar a capacidade de sentir dos animais
(senciéncia), melhorando ndo sé a qualidade intrinseca dos pro-
dutos de origem animal, mas também a qualidade ética.

-

Os principios basicos que devem ser observados para aten- :
der a qualidade ética no manejo pré-abate sio: Comportamento natural das aves ao ar livre

e Métodos de manejo pré-abate e instalacdes que reduzam o estresse;
e Equipe treinada e capacitada, comprometida, atenta e cuidadosa no manejo das aves;

e Equipamentos apropriados e devidamente ajustados a espécie e situagdo a serem utilizados e com
manutencgao periodica;

e Processo eficaz de insensibilizagao que induza a imediata perda da consciéncia e sensibilidade, de
modo que ndo haja recuperacdo, e consequentemente nao haja sofrimento até a morte do animal.

Portanto, para um programa de bem-estar ser efetivo no manejo pré-abate, é necessario que todas as

pessoas envolvidas no processo (geréncia, fiscalizagdo, fomento, transportadores, garantia da qualidade,
manutencao, operadores, consumidores) estejam comprometidas.
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CAPACITACAO E
TREINAMENTO

.n\‘

> INTRODUGCAO

Capacitar pessoas para o manejo com os animais € o fator de maior impacto positivo para o bem-estar
em frigorificos. Quando se fornece aos colaboradores informagdes, recursos e procedimentos adequados
para esse servico hd uma consequente mudancga de conduta, favorecendo os animais e atingindo niveis
mais elevados na qualidade da carne.

A falta de recursos disponiveis aos colaboradores no ambiente de trabalho € um dos maiores obstaculos
para o sucesso de um treinamento, o que dificulta muitas vezes as mudancgas positivas almejadas no
manejo dos animais.

E dificil manter um alto padréo no servico quando se trabalha num ambiente quente, sem acesso a agua
e sob cansaco. Problemas como esses no ambiente de trabalho, em que o bem-estar humano esta
comprometido, sdo facilmente transmitidos, em forma de violéncia ou descuido, aos animais. E esperado
que a escassez ou auséncia de recursos proporcione um manejo inadequado.

Quando mencionamos recursos, ndo nos referimos apenas a infraestrutura, mas a tudo que envolve o
ambiente de trabalho, cuja salde deve ser preservada. O maior provedor dessa condicdo reside na
funcao do lider.

Para ser um lider ndo basta ter um cargo de dirigente, como gerente ou supervisor; a lideranca abrange
uma conduta otimizada dessas fun¢des, com fortes tragos de sinergia. Pessoas que assumiram a respon-
sabilidade de guiar outras pessoas, valorizando as diferengas e unindo a agao de todas as partes para um
resultado superior.

Imagem: Steps

> LIDERANCA EFICAZ

Os lideres desempenham um papel-chave na gestao de pes-
soas dentro de um frigorifico. Eles fornecem conhecimento,
motivacao e a confiangca necessaria para estimular os cola-
boradores a encarar o trabalho com entusiasmo e seriedade.

A motivagdo incorpora acdes destinadas a reconhecer e in-
centivar as pessoas envolvidas no processo pré-abate, es- ‘
pecialmente as mais empenhadas e/ou mais contributivas L

= alit.

para o sucesso da mudanca, que deve ser adotada no dia a [RIGHEMENCREWIEETE GLTTRERTE N
dia de trabalho bem-estar animal
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Ser bom ouvinte e 6timo observador auxilia na descoberta de manejadores que se destacam nao sé pelo
trabalho correto, mas também pelo poder de influéncia que estes exercem sobre os demais colegas para
aderir a boas praticas.

A comunicacgao clara entre lideres e colaboradores é importante para o esclarecimento das necessida-
des e dificuldades de cada parte, para que possam ser discutidas e entdo solucionadas. Funcionarios
satisfeitos realizam suas tarefas com alto rendimento, o que por sua vez leva a um manejo mais eficaz.

Caracteristicas de um lider

e Tem autocontrole;

¢ Inova;

e Desenvolve;

e Tem humildade e firmeza em suas colocacoes;

¢ Focaliza as pessoas;

¢ Inspira confianca, € sincero e esclarece mal-entendidos;

¢ Motiva, trata a todos como pessoas importantes, sabe dar atencao, supre as necessidades
dos colaboradores;

e Observa;

e Tem perspectiva de longo prazo, determinacao, persistindo em suas escolhas;

e Pergunta o qué e por qué;

e E original e auténtico;

e Faz as coisas certas;

¢ Nao guarda ressentimento.

> ETAPAS DO PROCESSO DE TREINAMENTO

Ha varias etapas que descrevem um processo de treinamento; dentre elas estdo a difusdo de conheci-
mento, a melhoria na capacidade de desenvolver a atividade e a transformagao da forma de pensar dos
colaboradores, 0 que resulta em uma mudanca direta na conduta do pessoal.

Imagem: Steps Imagem: Steps
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Durante a etapa de difusdo de conhecimentos, ao se fornecer informagdes sobre os animais, € necessaria
a modificacao na forma de perceber os animais pelos colaboradores, ndo apenas como um produto
de valor comercial, mas também como seres sencientes, ou seja, com capacidade de sofrer, sentir dor,
prazer, satisfacdo. Essa modificagdo de conceito em relacdo aos animais é fundamental para a mudanca
de atitude no treinamento dos funcionarios.

> MOTIVACAO DO FUNCIONARIO

Estar motivado para executar um servigo é essencial para que o trabalho seja realizado de uma forma pro-
dutiva e eficiente. Segundo Abraham Maslow, ha uma hierarquia nas necessidades humanas que, quando
atendidas, motivam fortemente as pessoas, por favorecerem seu bem-estar:

1. Necessidades fisiolégicas - conforto térmico, ginastica laboral, bebedouros préximos, local
para descanso, periodo de trabalho razoavel, rodizio de funcao, intervalos adequados para per-
mitir o acesso ao refeitorio e alimentacado, melhoria do ambiente de trabalho (musica, cor, luz);

2. Necessidades de seguranca - boa remuneracao, estabilidade de emprego, condi¢gdes seguras
de trabalho (instalagdes e equipamentos apropriados), equipamentos de protecao individual (pro-
tetor auricular, luvas de aco, botas, entre outros), ambulatério;

Imagem: Steps

3. Necessidades sociais — boas interagdes com os su-
pervisores, gerentes, amizade dos colegas, ser aceito
pelo grupo, confraternizagoes (festas, gincanas);

4. Necessidades de estima - reconhecimento, responsa-
bilidade por resultados, incentivos financeiros (bonifica-
¢oes, brindes), ndo trocar funcionarios de setores sem
antes desenvolver treinamento;

5. Necessidades de autorrealizacao - criacdo de gru-
pos para resolucdo de problemas do setor, participa-
¢ao nas discussoes e decisoes, trabalho criativo, de-

safiante, autonomia. Area de descanso e lazer favorecendo o
bem-estar dos funcionarios

O fornecimento de recursos que supram essas necessidades é de grande importancia para um bom re-
sultado no manejo. Pesquisas relataram o aumento no uso do bastéo elétrico para conduzir animais em
frigorificos no decorrer do dia, comprovando diminuicdo na qualidade desse servigco, o0 que possivelmente
esta associado ao cansago dos funcionarios e ao aumento da temperatura ambiente. Outro fator que
compromete o manejo esta na valorizacdo da pressa no servico. Quanto maior a velocidade da linha de
abate, maior a dificuldade em manter um bom manejo.

Ha varias formas de motivar os colaboradores, como por exemplo, um acréscimo salarial em forma de

bénus, equivalente a reducao de hematomas, contusoes, fraturas, repercute positivamente na qualidade
do servigco, promovendo uma agdo mais cuidadosa no manejo.

("—d_;
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O inverso também gera resultados, quando ha penalidade no pagamento de produtores ou motoristas
que transportam animais com grande incidéncia de lesGes e mortalidade.

Outro modo de motivagao esta na atuacao do lider em acreditar na capacidade de evolucao de cada um
de seus subordinados. Essa acdo produz um efeito profundo na mudanca de sua equipe, além de inte-
gracéo e confiancga.

No entanto, pesquisadores como a Dra. Temple Grandin relatam que grande parte das modificagées no
manejo, conquistadas pelo treinamento, ndo se sustentam por longo prazo. Ha uma tendéncia de os cola-
boradores retornarem a sua antiga forma de trabalhar quando ndao ha um sistema de monitoramento e
incentivos internos do frigorifico. Dai a necessidade de programas dentro das empresas que assumam a
responsabilidade com a manutencao de um manejo atento as caracteristicas e necessidades dos animais.

> CAPACITACAO E VALORIZACAO DAS PESSOAS

Contudo, sabe-se que o treinamento de pessoas para adog¢dao de um manejo nao violento, que respeite
o comportamento e favorega o bem-estar do animal, envolve uma reformulacao nos conceitos e ati-
tudes, estando o seu sucesso, diretamente dependente dos investimentos ligados a motivacao das
pessoas envolvidas no manejo. Essa dindmica funciona como uma forma de transferéncia de recursos.

No entanto, vé-se em alguns frigorificos a transferéncia de pessoas com pouca ou nenhuma qualifica-
cdo para a chamada “area suja”, que é a etapa que necessita de maior atencéo e cuidado por manejar
diretamente os animais vivos. Além disso, quando ocorre a substituicdo de um funcionario por outro, de
setor distinto, sem treinamento para o manejo com os animais, desvaloriza-se a capacitacdo e ndo ha o
reconhecimento das habilidades dos funcionarios.

Quando valorizamos o trabalho dessas pessoas, seja qual for a forma de incremento nesse servigo, elas
transferem aos animais através de suas condutas, 0 mesmo acréscimo de atencao e cuidado. Essa € uma
mudanca verdadeira e pode ser atingida através de um processo efetivo de treinamento.

Imagem: Steps Imagem: Steps

Equipes de frigorifico federal e de abatedouros estaduais e municipais capacitadas para realizar o manejo
implementando as praticas de bem-estar animal
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COMPORTAMENT
DAS AVES

.ln‘

> INTRODUGAO

Quando consideramos o bem-estar animal no frigorifico, ndo podemos esquecer que a maior influéncia
sera decorrente do manejo oferecido aos animais. Se um sistema de abate ndo for acompanhado por uma
boa pratica de manejo, havera um desafio significante para a preservagdo de um bom nivel de bem-estar
do animal.

E fundamental o conhecimento do comportamento das aves para termos habilidade em reconhecer sinais
de estresse e dor, € entdo maneja-las de forma eficaz no pré-abate, para haver um equilibrio entre a pro-
ducao ética e a rentabilidade econémica.

E necessario conhecer as relagdes das aves com o ambiente de criagdo e as suas necessidades para
poder proporcionar, nas instalagées e no manejo, 0s recursos que assegurem o seu bem-estar.

Imagem: WSPA / Colin Seddon

» COMPORTAMENTO DAS AVES

Tudo o que os animais fazem, seu comportamento (andar,
olhar, comer, agrupar-se, brigar, fugir, entre tantos outros
comportamentos), contribui para sua sobrevivéncia. Varios
fatores influenciam o modo de agir dos animais:

e Comportamento inato - Reacdes pré-programadas, a
ave ja nasce com potencial de expressa-las, ndo depen-
dem de experiéncias e sao tipicas da espécie;

e Comportamento aprendido — Depende de experiéncias BN el R e
vividas por cada ave, provém de vivéncias individuais. extensivos criadas ao ar livre (free-range)

Para respostas aos estimulos do ambiente, as aves tém um repertério sensorial que auxilia na deteccao
das informagdes do meio e a reagir de acordo com cada situagdo. Assim, o que a ave ouve, cheira e en-
xerga, sdo portas de entrada que possibilitardo uma reacéo.

As aves domésticas sdo onivoras, consomem desde sementes até pequenos invertebrados. Passam
mais de 90% do tempo ciscando e bicando o solo, a procura de alimento, mesmo vivendo em galpdes
com ragao disponivel. Esse comportamento € importante para monitorar e reconhecer o ambiente em
que vivem.
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Elas sdo gregarias, vivem em pequenos grupos (5 a 30 aves),
0 que traz uma série de vantagens, como defesa contra pre-
dadores e interagdes sexuais, mas também leva a compor-
tamentos agressivos devido as competicdes por alimento,
espaco, hierarquia, entre outros.

Quando se estabelece a organizagdo social no grupo, ela é
mantida através de ameagas pelos individuos dominantes e de
submisséo pelas aves dominadas. As dominantes apresentam
prioridades em relacdo as subordinadas, ocupando a posicdo
mais alta da hierarquia social. A postura corporal € um sinal im-
portante no estabelecimento de uma posi¢cao dominante dentro
do grupo, assim como o peso, o tamanho, a idade e a genética.

Estabelecimento de dominancia na granja

Na organizagao social do grupo cada ave estabelece seu espaco individual, importante para que possam
realizar seus movimentos basicos de deitar, levantar, buscar agua e alimento.

> A ZONA DE FUGA

Imagem: Steps

Aves preservam uma 4rea ao seu redor, denominada “zona
de fuga”, que é definida pela maxima aproximagcao que
um animal tolera a presenca de um estranho ou ameacga,
antes de iniciar a fuga. Quando a zona de fuga é invadida
a ave tende a afastar-se para manter uma distancia segura
da ameaca. No entanto, em situagdes criticas, a ave pode
paralisar ou lutar, caso ndo haja espaco para fuga.

Sob condi¢cbes comerciais de criagéo intensiva, quando
vivem em grupos grandes, essa hierarquia é dificil de ser
estabelecida, pois as aves podem ndo reconhecer a hie- ~ #onade fuga determinada pelas aves para se

. . T . protegerem de predadores
rarquia social do grupo e terem seu espaco individual in-
vadido, fato que, muitas vezes, leva a um aumento do estresse e da agressividade. Elas se reconhecem
por sinais visuais e caracteristicas da cabeca, como o formato da crista, cor e tamanho.

> CARACTERISTICAS SENSORIAIS DAS AVES

As aves dependem da visdo e audigdo para sua sobrevivéncia, avaliando qualquer estimulo novo para
depois reagir. Cada ave apresenta suas caracteristicas individuais de perceber e sentir seu ambiente.

Quando as aves tém uma reacéo de medo, podem entrar em panico e trazer prejuizos para seu bem-estar,
danos na carcaga e consequentemente perdas econémicas.

O medo provocara uma reacgdo de luta, fuga ou susto (paralisacéo). Se ndo ha nada a temer, depois de
avaliada a situacdo, a ave perdera o interesse pelo fato.
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ESTIMULO AVALIACAO REACAO

Barulho repentino 9 Nao familiar, portanto, 9 Ave se afasta da fonte
uma ameaca do barulho

O comportamento de procurar alimento e ingeri-lo depende de fatores ambientais (temperatura), presen-
ca de pessoas ou outros animais e da prépria ave.

Uma ave a procura de alimentos podera ou ndo consumi-lo, dependendo do que o alimento ira represen-
tar no momento, podendo fugir caso se sinta ameacada.

Visao

Os olhos das aves estéo localizados nas laterais da cabega, proporcionando visdo binocular, monocular e
uma area cega. Elas tém boa visualizagcao de cores, mas pouca percepgao de profundidade.

Imagens: Steps

Visao binocular
Com a visao binocular, enxergam bem com os dois olhos
em uma faixa estreita a sua frente (26°), onde tém a per-
cepcao de profundidade e clareza.

A visdo monocular € ampla e panoramica, permitindo que
percebam movimentos a sua volta enquanto ciscam e pro-
curam alimento. Para enxergar claramente um objeto ou
pessoa, precisam abaixar a cabeca ou virar, utilizando a
vis&o binocular.

As aves possuem uma area cega
logo atras do seu corpo, o que as
impede de enxergar ou perceber
movimentos; isso facilita a apanha
aproximando-se por tras.
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Audicao e comunicacao

A audicdo e a vocalizacdo sdo muito importantes para as aves. As aves domésticas tém um amplo re-
pertério de vocalizagdes, sendo um deles contra predadores, que oferece informagdes suficientes para
outras aves reagirem rapidamente.

As vocalizagdes sdo definidas de acordo com o tipo de ameacas de predadores terrestres ou aéreos:

e Terrestres — Se a ameaca é do chao, as vocalizacdes sao graves e rapidas e as aves se manterao
paradas e eretas;

e Aéreos - Se a ameacga € do céu, as vocalizagdes aumentam gradualmente na intensidade e as aves se
abaixam e correm para se proteger.

» COMPORTAMENTO APRENDIDO

As aves apresentam menor capacidade de aprendizado quando comparado as outras espécies como
bovinos, suinos e ovinos. Sua aprendizagem é focada apenas para satisfazer suas necessidades basicas,
como movimentar-se em seu ambiente, distinguir a qualidade dos alimentos, evitar perigos fisicos, identi-
ficar pessoas e reagir de acordo com os estimulos, processo que se manifesta por alteragdes adaptativas
do comportamento individual como resultado da experiéncia prévia.

As experiéncias prévias que as aves tiveram no manejo afetardo suas reagdes de medo e estresse sub-

sequentes. Aves criadas em ambientes abertos com menor densidade populacional tendem a ser menos
medrosas e, sob estimulo adicional, podem aumentar sua habilidade de adaptar-se as situacdes novas.

> LEMBRE-SE
e Para facilitar as praticas de manejo, é importante conhecer o comportamento das aves;

¢ As aves percebem o ambiente utilizando, principalmente, a visado, audicao e olfato, reagindo
de acordo com o comportamento inato e aprendido (experiéncias passadas);

Elas s6 enxergam claramente em uma estreita area voltada a sua frente (visdao binocular);

e Tém visao lateral ampla e panoramica (visao monocular) para detectar movimentos, sem
detalhes;

e Possuem uma area cega, de onde nao conseguem enxergar nem perceber movimentos.
A compreensao dessa area facilita a realizacao da apanha.

Nenwayy
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MANEJO DAS
AVES E CAIXAS

.ln‘

> INTRODUGCAO

No Brasil, a maioria das aves é criada sob sistema de integracdo, baseado em uma relagao contratual en-
tre agroindustria e integrado. Dessa forma, ha grande influéncia e monitoramento das industrias em todos
os processos de producéo, principalmente quando diz respeito a qualidade do produto.

> MANEJO DE APANHA

A apanha é a primeira etapa do manejo pré-abate, momento em que as aves estao mais suscepti-
veis ao estresse, influenciando diretamente o bem-estar e a qualidade da carcaca.

As perdas causadas nesse processo representam um numero significativo para as indUstrias, e estéao
relacionadas principalmente as partes mais nobres da carcaca (coxa, sobrecoxa, asas e peito).

Com o objetivo de reduzir as perdas econdmicas e melhorar a qualidade da carne, o bem-estar dos tra-
balhadores e das aves, as agroindustrias tém investido em treinamentos e capacitagdes das equipes de
apanha, a fim de aprimorar as boas praticas no manejo das aves.

Equipes treinadas desenvolvem a apanha nas horas mais frias do dia, procurando manter o ambiente
calmo e com o minimo de barulho e ruidos. Na apanha noturna, a utilizagéo da luz azul promove um am-
biente mais calmo, ja que diminui a luminosidade, o que favorece a diminuigdo dos estimulos sensoriais.

Para facilitar e agilizar o processo de apanha, a realizagéo da subdivisdo dos lotes em pequenos grupos é
fundamental, ja que diminui o espaco para a fuga e também evita o aglomeramento das aves, umas sobre
as outras, o que traz beneficios, pois pode reduzir estresse e lesdo nos animais.

Imagem: Steps
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Inicio da subdivisao do lote para facilitar a apanha Lote subdividido com ajuda de caixas

ww. ! Programa Nacional de Abate Humanitario - Steps 21




> METODOS DE APANHA

No Brasil, a maioria dos sistemas de apanha é realizada manualmente por uma equipe de, em média, 12
pessoas, podendo variar de acordo com o método utilizado, tamanho do lote € o tipo de caixa.

As aves podem ser apanhadas de varias maneiras e 0 método pode ser determinado através de legisla-
¢oes, portarias, instrugdes normativas, padrdes de procedimentos do controle de qualidade da empresa
ou pela exigéncia do cliente. E muito importante que nessa etapa se priorizem as praticas de bem-
estar animal, as quais tém reflexo direto na qualidade da carne.

Quanto mais tempo durar a apanha, maior o risco de estresse, desidratagdo e morte das aves no galpao
e daquelas que ja se encontram dentro das caixas, principalmente as primeiras caixas que foram carre-
gadas no caminhdo e que serdo as ultimas a serem descarregadas.

A apanha pode ser realizada das seguintes formas:

Imagem: Steps

Dorso

E 0 método menos estressante e o mais indicado para redugéo
de lesdes, desde que sejam levantadas e carregadas correta-
mente para dentro das caixas. Entretanto, como as aves tém
que ser levantadas individualmente e colocadas nas caixas
para transporte, pode ser um método mais lento, portanto é
necessaria uma equipe treinada e com quantidade suficiente
de funcionarios.

Organizacao e abertura das caixas facilitam o método de apanha pelo dorso

Duas pernas

Esse método consiste em apanhar aves do chdo por ambas as pernas e carrega-las com, no maximo,
trés aves por mao. E mais rapido que a apanha pelo dorso e exige menor nimero de pessoas; entretanto,
as aves sao invertidas e suspensas pelas pernas e ha maior estresse, risco de lesdes e mortalidade do
que na apanha pelo dorso, conforme demonstrado no quadro abaixo.

Percentual de les6es e mortalidade das aves nos métodos de apanha por duas pernas e dorso

Métodos N° de aves Asa Coxa Peito Mortalidade
de apanha (%) (%) (%) (%)
Duas pernas 121,820 7,07 6,01 4,25 0,32
Dorso 62,601 3,21 2,77 2,72 0,13
Diferenca - 3,87 3,24 1,53 0,20
Fonte: adaptado de Carvalho (2001)
=
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Uma perna

Nao & uma pratica permitida, ja que apanhar aves por uma unica perna e carregar 3-4 aves por mao pode
resultar em niveis mais altos de hematomas, deslocamento, fraturas e mortalidade do que a pratica de
apanha por ambas as pernas e a pelo dorso. Portanto, apanhar e carregar por uma Unica perna nao é
permitido por sistemas com padrdes de bem-estar animal.

Mecanica

Alguns paises, como ltalia e Estados Unidos, utilizam equipamentos para levantar as aves do chao e fazer
com que sejam colocadas em caixas de transporte sem contato com humanos.

O método mecénico ndo é muito utilizado devido ao alto custo do equipamento, exigéncia de adaptacao
nos galpdes, dificuldade de higienizacao e preocupag¢édo com a biosseguranca.

Além disso, pesquisas demonstraram que a porcentagem de mortes na chegada (DOAs) é maior nesse
método (0,35%), quando comparado a apanha manual (0,15%).

Imagem: Steps

NUNCA APANHE OU LEVANTE AS AVES PELA CABECA
(PESCOCO) OU POR UMA UNICA ASA - esses métodos
sao proibidos por regulamentac6es internacionais (OIE)
e pela legislacao europeia, ja que causarao lesoées nas
aves, dor e sofrimento, afetando diretamente o bem-
estar animal.

Métodos de apanha pelo pescoco ou asa sao proibidos

» CUIDADOS DURANTE O MANEJO DE AVES E DE CAIXAS

Imagem: Steps

ATENCAO! Feche sempre as tampas das caixas para
entao empilha-las; esse procedimento garantira que
nenhuma ave fique com a cabeca, o pescoco ou a asa
prensada entre duas caixas, evitando assim sofrimen-
to e morte.

Sempre feche as tampas das caixas de transporte antes de
T ERET
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Esmagamento do pescoco e da cabeca Asa prensada entre duas caixas -

podem ser evitados - consequéncia de caixas isso pode ser evitado com o fechamento
com tampas abertas correto de caixas

> TRANSPORTE DAS CAIXAS

O manejo das aves dentro das caixas é considerado ponto critico, pois pode comprometer o bem-estar
nas etapas posteriores.

A conservacao das caixas € de extrema importancia. Precisam ser bem projetadas para que seja facil
colocar as aves dentro das caixas na operacao de apanha e retira-las para a pendura no frigorifico, sem
causar-lhes ferimentos ou danos. Sdo recomendadas caixas com aberturas amplas que sejam adequadas
ao tamanho das aves, resistentes, seguras e faceis para higienizagao e desinfecgéo.

> MANEJO DE CAIXAS DURANTE O TRANSPORTE

As caixas, quando colocadas nos caminhdes, devem ser empilhadas de forma estavel, segura e de modo
que exista movimento suficiente de ar em volta das caixas, principalmente durante o verdo ou em regides
com clima quente.

Imagem: Steps i Imagem: Steps
' |

Carregamento das caixas para o caminhdo com a Cuidados durante o empilhamento das caixas no
utilizacao da esteira caminhao
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Uma boa ventilagdo deve manter a temperatura dentro das caixas numa faixa que ndo causara estresse
por calor ou frio.

Imagem: Steps

Quando se transportam aves, a principal dificuldade é ga-
rantir a qualidade do ar e ventilagdo. Em um veiculo em
movimento, a tendéncia é de o ar movimentar-se para cima
e ao longo do mesmo, e ser puxado para tras da carroceria
conforme o caminhdo se desloca para frente. Isso causa
algumas zonas de producéo de calor e aquecimento, nor-
malmente nas partes mais baixas e na frente do veiculo. As
aves nessas caixas estardo mais propensas a sofrer estres-
Zona de calor na parte dianteira do veiculo se térmico por calor.

Porém, a ocorréncia e a localizacdo das zonas de calor, também conhecidas como nucleos térmicos,
podem variar de acordo com a estrutura do veiculo de transporte, a época do ano em que as aves sao
transportadas e a pratica de molhar as aves na saida da propriedade.

Imagem: Steps

Quando carregadas e descarregadas, as caixas devem ser
manuseadas cuidadosamente.

NUNCA derrube, arremesse, vire ou inverta as caixas, a fim
de minimizar o risco de lesbes ou estresse nas aves que
estdo |a dentro.

Desembarque das caixas com aves vivas
sem movimentos bruscos com auxilio de
plataforma mével

> MANUTENCAO DAS CAIXAS

E necessario fazer uma verificagdo constante das caixas, procurando por danos nas mesmas, como
buracos, falta de tampa ou pontas que podem cortar, entre outros problemas que possam causar
lesdes ou até mesmo levar a morte. Caixas que ndo possam ser eficazmente reparadas devem ser
descartadas.

De acordo com auditorias de bem-estar animal, é toleravel uma porcentagem maxima de até 5% de cai-
xas danificadas. A avaliacdo deve ser feita logo apds a lavagem de caixas, contemplando laterais, piso
e tampa das mesmas. Se a parte quebrada ou danificada oferecer risco as aves, essa caixa deve ser
imediatamente substituida.

.
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Imagens: Steps Imagem: Steps

Caixas quebradas oferecendo risco de lesGes as aves Caixa que nao oferece risco de lesoes as aves

P o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
» LEMBRE-SE:

e NUNCA apanhe as aves pela cabeca, pescoco ou por uma Unica asa ou perna;

e A apanha da ave deve ser realizada individualmente e pelo dorso;

e Caixas com aves vivas nunca devem ser arremessadas, balancadas ou invertidas;

¢ As caixas devem estar em bom estado de conservacao e manutencao, limpas, nao apresen-
tar pontas que possam causar lesées nas aves;

¢ Feche todas as caixas antes de empilha-las, a fim de evitar les6es e sofrimento as aves;

e Empilhe as caixas de forma que exista movimento suficiente de ar (ventilacao) em volta das
aves, especialmente em clima quente;

» E essencial o treinamento e a capacitacao das pessoas responsaveis pela apanha, carrega-
mento e descarregamento.
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CONFORTO TERMI

.n\‘

> INTRODUGCAO

Um dos maiores desafios durante o manejo pré-abate no frigorifico € manter o controle das con-
dicbes ambientais na area de espera de forma a proporcionar o conforto térmico e auxiliar na re-
cuperacao do estresse fisico a que as aves foram submetidas durante a apanha, carregamento e
transporte.

A avicultura é uma atividade de grande importancia para a producao nacional, devido ao potencial pro-
dutivo, organizagao do setor e as condig¢oes climaticas que favorecem a criagdo. Entretanto, as aves séo
susceptiveis a um grande ndmero de variaveis, dentre elas as ambientais. Nessas variaveis tanto o calor
quanto o frio podem provocar estresse nas aves.

> PRINCIPIOS DA TERMORREGULACAO

A temperatura corporal normal das aves é de 41°C, e por serem animais homeotérmicos sdo capazes de
regular sua temperatura interna mesmo com a variagdo da temperatura ambiente, equilibrando a perda
de calor do seu corpo e o calor produzido.

Para que a termorregulacao seja eficiente, € fundamental que o total de calor produzido pela ave seja igual
ao total de calor perdido para o ambiente.

TOTAL DE CALOR TOTAL DE CALOR
PRODUZIDO PELA PERDIDO PELA
AVE AVE

Quando ocorre alteragdo da temperatura corporal, a ave aciona mecanismos homeostéaticos de controle
da temperatura de seu organismo para que ndo desenvolva hipertermia ou hipotermia.

Sob condi¢bes de altas temperaturas ambientais, os mecanismos sdo acionados para perder calor. Nes-

sas situa¢des, ocorrem mudancas fisioldgicas e também pode haver mudangas comportamentais em que
a ave busca maximizar a eficiéncia de troca do calor.
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> MECANISMOS DE TROCA DE CALOR

O sistema homeostatico promove o equilibrio térmico através da regulacdo da temperatura corporal, de
modo a manté-la dentro de limites toleraveis para o perfeito funcionamento do organismo. Dessa forma,
ha quatro mecanismos com os quais a ave pode trocar calor com o ambiente, tais como:

Radiacao

E a troca de calor (perda ou ganho) através de ondas eletromagnéticas, que ocorre quando a ave emite
calor para um ambiente mais frio ou absorve a radiagdo sob a forma de onda. Exemplos de fontes de
radiagdo que podem promover o ganho de calor sdo: sol, lAmpada e fogo.

Imagem: Steps

A intensidade da troca por radiacao depende da:
e Diferenca de temperatura entre a ave e a fonte de calor;

 Area da superficie corporal exposta, distancia e orientagéo
em relacdo a fonte de calor;

e Cor e reflexo da superficie. Aves que possuem cor clara re-
fletem uma grande proporcéao da radiacao solar que as atin-

Troca de calor da ave para o ambiente por ge, enquanto as aves de cor escura absorvem grande parte
radiagao da radiac&o.
Conducao

Imagem: Steps

A conducéo ¢ a troca de calor devido ao contato direto do cor-
po da ave com o solo ou outras superficies, como a dgua. Para
perder calor por conducdo, a ave procura maximizar instintiva-
mente a area de superficie corporal em contato com superficies
mais frias.

A intensidade da troca de calor por conducao depende da:

e Diferenca de temperatura e area de contato entre as duas
superficies;

Troca de calor da ave para o ambiente por
condugao e Condutividade térmica.
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Conveccao

E a transferéncia de calor devido ao movimento de ar na superficie da pele ou da circulagdo sanguinea
transportando calor dos tecidos para a superficie corporal da ave.

Imagem: Steps

A intensidade da troca de calor por conveccao de-
pende da:

e Diferenca de temperatura entre a ave e o ambiente;

e \elocidade relativa do ar ou da ave.

Perda de calor da ave para o ambiente por conveccao

Evaporacao

E a transformacdo da agua (ou outros liquidos) da fase liquida para a fase gasosa (vapor).

O resfriamento evaporativo respiratério (ofegacao) constitui-se em um dos mais importantes meios de
perda de calor das aves em temperaturas elevadas. Isso porque as aves tém a capacidade de aumentar
a frequéncia respiratéria em até 10 vezes e, dessa forma, aumentar a perda de calor no trato respiratério.

Quanto maior a frequéncia respiratoria das aves, maior quantidade de calor é dissipada para o meio
ambiente.

Por ndo possuirem glandulas sudoriparas e sua cobertura de penas ser considerada um isolante térmi-
co, as aves apresentam maior dificuldade de trocar calor com o ambiente e de manter sua temperatura
corporal em 41°C quando submetidas a condigdes quentes. Portanto, o mecanismo mais importante de
dissipacao de calor é o aumento da frequéncia respiratéria quando a temperatura se encontra elevada.

Mas devemos estar atentos, pois a perda de calor por evaporacao é eficiente somente quando a
umidade relativa do ar esta baixa.

Imagem: Steps

Em condigcdes de baixa ventilagéo e alta temperatura, o acumu-
lo de vapor d'agua resultante dos efeitos de ofegagdo compro-
mete a eficiéncia das perdas evaporativas de calor e aumenta
efetivamente a carga térmica sobre as aves.

Se os valores de umidade relativa aumentarem entre 20 e 80%,
a uma temperatura de 28°C, por exemplo, dentro de uma caixa
de transporte, ocorrerd um aumento de 0,42°C por hora nos
valores de temperatura corporal das aves.

Dissipacao de calor da ave para o ambiente
por evaporacao
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» TROCA DE CALOR

A troca de calor devido a radiacédo, conducao e conveccao depende da diferenca de temperatura entre a
ave e seu ambiente. Em contraste, a evaporagéo nao esta relacionada somente a variagdo da temperatu-
ra, mas depende da quantidade de umidade na superficie do corpo da ave e no ar ao seu redor.

A medida que a temperatura do ar aumenta, a ave perde menos calor por radiagéo, condugao e con-
veccdo, e a evaporacao torna-se o método predominante de resfriamento. Entretanto, conforme a

umidade relativa aumenta, a ave perde menos calor por evaporacao.

A dindmica de calor estd sempre mudando. As aves podem ganhar calor de uma ou mais maneiras de
transferéncia e perder calor por outras, como mostra a figura abaixo.

Imagem: Steps

Trocas de calor da ave para o ambiente

A importancia relativa de cada método de troca de calor varia consideravelmente com:
e Fatores climaticos (temperatura, velocidade e umidade relativa do ar);

e Condicoes climaticas (variagdo sazonal e periodo do dia);

e Caracteristicas da construcao (ventilacao, tipo de piso, cama, incidéncia solar);

¢ Densidade de aves no local (galpéao ou caixa).

Densidade elevada no transporte resulta em estresse térmico e pode levar a alta taxa de
mortalidade.
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» TEMPERATURA E CONFORTO - ZONA TERMONEUTRA

Para determinada faixa de temperatura efetiva ambiental, a ave mantém constante a temperatura corpo-
ral, com minimo esforgo dos mecanismos termorregulatérios. E a chamada Zona de Conforto Térmico
(ZCT) ou de termoneutralidade, em que nédo ha sensacgéao de frio ou de calor e 0 desempenho da ave em
qualquer atividade é otimizado.

A zona termoneutra delimita a faixa de temperatura de conforto térmico da ave e seus limites sao
conhecidos como temperatura critica inferior (TCI) e temperatura critica superior (TCS) do am-
biente; abaixo ou acima desses limites, as aves precisam ganhar ou perder calor para manter cons-
tante a sua temperatura corporal.

Em um ambiente frio, a temperatura critica inferior € aquela em que o organismo ira acionar os mecanis-
mos termorregulatérios para aumentar a produgéo e retencao do calor corporal, compensando a perda de
calor para o ambiente. Assim como em um ambiente quente, a temperatura critica superior é aquela na
qual a ave aciona os mecanismos para perder calor, sendo que o ganho é maior que a perda. Nessa faixa,
0s mecanismos como a ofegacéo e a vasodilatagéo periférica entram em agéo, auxiliando o processo de
dissipacéo do calor.

A figura abaixo mostra as condi¢des 6timas de temperatura (zona de conforto térmico) e as temperaturas
criticas (inferior e superior) no ambiente, que delimitam a zona termoneutra.

ZONA TERMONEUTRA
| |
Estresse Zona de Conforto Estresse
pelo frio TCl Térmico (ZCT) TCS pelo calor

TREMOR, _ OFEGAGCAO
AGLOMERACAO

Ave nao
consegue
controlar a
temperatura
corporal

Ave nao
consegue
manter calor
corporal

MORTE MORTE

l 15°C 18°C 28°C 32°C I
Reducao do calor Temperatura Aumento do calor

ambiente agradavel

Fonte: adaptado de Abreu & Abreu (2004)
Fora dos limites estabelecidos pela zona termoneutra, o desempenho da ave cai drasticamente e nos

extremos sua vida pode estar em perigo. A maioria das aves pode suportar baixas temperaturas por um
periodo de tempo e recuperar-se. Entretanto, curtos periodos de temperaturas elevadas podem ser fatais.
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> ESTRESSE TERMICO POR CALOR

Sob temperaturas elevadas as aves acionam seus mecanismos termorregulatérios para auxiliar a dissipa-
¢éo do calor corporal para o ambiente, uma vez que a taxa de producéao de calor metabdlico normalmente
aumenta, podendo ocorrer, também, aumento da temperatura corporal. Nessa faixa entram em acgéo
mecanismos de defesa fisica contra o calor, e as aves mudam seu comportamento, em uma tentativa de
perder calor por radiacdo, conducgéo e conveccgéo.

Para isso, as aves podem

e Tentar se afastar das outras;

* Mover-se em diregao a paredes mais frescas;

e Buscar sombra;

e Mover-se para correntes de ar;

e | evantar as asas para reduzir o isolamento térmico e expor areas da pele sem penas;
e Descansar para reduzir a energia térmica gerada pela atividade;

e Diminuir o consumo de alimento;

e Aumentar o consumo de agua;

e Molhar a crista e barbela.

Imagem: Steps Imagem: Steps

Aves em contato com superficies mais frias para perder calor por conducao

Em um ponto que se aproxima de uma temperatura de risco para a ave (temperatura critica su-
perior), quando o ambiente esta mais quente que a ave e o calor ndo pode mais ser perdido por
radiacao, conducgédo e conveccgéo, as aves devem perder calor por evaporagédo, como por exemplo,
a ofegacéo.

Uma forma pratica de monitorar o conforto térmico das aves na area de espera é através do grafico, em
que as combinagdes entre as duas variaveis (umidade X temperatura) indicam niveis seguros, de alerta
ou perigo ao bem-estar das aves. Entretanto, além de monitorar essas variaveis, & necessario sempre
avaliar o comportamento das aves dentro das caixas.
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a conforto térmico.
Fonte: adaptado de Mitchell & Kettlewell (2004)

Ofegar lentamente € uma atividade normal e pode ser mantida por longos periodos sem efeitos adversos
graves. Ofegar rapidamente, quando a velocidade da respiracdo pode aumentar em até 10 vezes com
relacdo a taxa normal de repouso, exige muita energia e nao pode ser mantido por muito tempo. As aves
logo ficam exaustas, ndo conseguem mais ofegar para perder calor e, como resultado, a temperatura
corporal se eleva e elas morrem.

Imagem: Steps Imagem: Steps

Aves ofegantes dentro da caixa na area de espera Temperatura corporal da ave 4°C acima do normal -
situacao de hipertermia

Quando todos os mecanismos de perda de calor ndo funcionam (falham) e as aves ndo conseguem obter

o resfriamento necessario para a manutencgao do equilibrio homeotérmico e, caso a temperatura corporal
aumente apenas 4 graus acima do normal, é provavel que a ave morra por hipertermia.
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> ESTRESSE TERMICO POR FRIO

Abaixo da temperatura considerada segura, a ave aciona seus mecanismos termorregulatérios para in-
crementar a producdo e a retencdo de calor corporal, compensando a perda de calor para o ambiente,
que se encontra frio. Nessa faixa, a capacidade de aumentar a taxa metabdlica torna-se relevante para a
manutencao do equilibrio homeotérmico.

A ave ndo consegue mais balancear a sua perda de calor para o ambiente e a temperatura corporal co-
meca a declinar rapidamente, acelerando o processo de resfriamento. Se o processo continuar por muito
tempo ou se nenhuma providéncia for tomada e a temperatura corporal da ave diminuir 7 a 8 graus abaixo
do normal, podera morrer por hipotermia.

Na tentativa de se proteger do frio € comum as aves mudarem o comportamento no ambiente

Imagem: Steps
e Buscar locais quentes e secos;
e Refugiar-se do vento;
e Buscar pisos quentes;
e Amontoar-se;
e Diminuir o consumo de agua;
e Aumentar o consumo de alimento;
e Tremer para gerar calor;
e Colocar a cabeca para baixo ou sob as asas.

Temperatura corporal da ave 8°C abaixo do normal -

situacao de hipotermia

» LEMBRE-SE:
¢ As aves no frigorifico podem sofrer estresse pelo calor ou frio;

¢ A equipe da area de espera precisa estar capacitada para reconhecer esses sinais de estres-
se nas aves e se responsabilizar por proporcionar um ambiente que promova recuperacao;

e Mantenha a temperatura e umidade do ambiente dentro da zona de termoneutralidade;

¢ Deve-se fazer uso estratégico de ventilacao/exaustao, nebulizacdao e sombra para evitar o
estresse térmico que pode levar a morte das aves por hiper ou hipotermia.
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AMBIENTE DA ARE
DE ESPERA

.n\‘

> INTRODUGCAO

As aves que chegam ao frigorifico sdo encaminhadas para um “galpdo de espera”, local coberto, com
laterais abertas, para permitir que os caminhdes aguardem em um local com sombra e bem ventilado para
posteriormente proceder-se ao descarregamento das caixas e ao abate das aves. Recomenda-se que a
area de espera seja provida de ventiladores e/ou exaustores e nebulizadores, para minimizar o estresse
térmico das aves.

»> TEMPO DE ESPERA

As aves devem permanecer nos galpdes de espera o tempo minimo necessario para garantir o fluxo de
abate e seu bem-estar. Recomenda-se como ideal para o bem-estar das aves e qualidade da carne um
periodo de 1 hora, ndo mais que 2 horas. Aves que esperam muito tempo no caminhdo podem sofrer
problemas de desidratagao, ja que se encontram sem acesso a agua e ragao.

E importante estar atento para o fato de que ndo basta monitorar isoladamente o tempo de espera, mas
€ necessario observar também as caracteristicas ambientais dos galpdes.

Lembre-se: O monitoramento das aves nessa area podera reduzir os riscos de problemas com o
bem-estar dos animais e as perdas por mortalidade e qualidade.

As principais recomendacoées para se obter um bom resultado na recepcao das aves, de acordo
com as normas de bem-estar animal, sao:

¢ Ao chegar ao frigorifico, as aves deverdo ser encaminhadas para locais frescos € bem ventilados en-
quanto aguardam o momento do abate;

e A area destinada a receber as aves durante o periodo que antecede o abate devera proporcionar um
ambiente confortavel e tranquilo para que elas possam se acalmar e se recuperar do estresse fisico
da viagem;

e A area de espera devera apresentar baixa iluminagéo, para garantir que as aves permanegcam calmas
enquanto aguardam o abate;

¢ Em caso de temperatura ambiental elevada e baixa umidade relativa do ar, deverao ser utilizados
sistemas de nebulizagdo combinados com ventiladores ou exaustores para que as aves nao entrem
em estresse térmico.
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Imagem: Steps

» TEMPO DE JEJUM

O tempo de jejum é compreendido entre a retirada da ultima alimen-
tacado sdlida (ragcéo) na granja até o momento do abate. Durante o
periodo que antecede a apanha é essencial que as aves tenham
livre acesso a agua.

A pratica do jejum objetiva atender aos critérios higiénico-sani-
tarios, pois as aves precisam chegar ao frigorifico com o minimo
de conteudo gastrointestinal para reduzir riscos de contaminagao
durante as etapas de insensibilizagdo, sangria e evisceracéo, as-

sim como reduzir a quantidade de excrementos no transporte e RLEEVEER: SR EA I EETTEEE R T
espera das aves até o momento da apanha

Quando o jejum é realizado de maneira correta tem-se um impacto positivo no bem-estar e na qualidade
da carne. No entanto, para definir o tempo ideal deve-se levar em considerac&o o tempo de jejum na
granja, duracgédo do transporte e periodo de espera no frigorifico.

Para isso, € fundamental que essas operacdes sejam perfeitamente planejadas e cronometradas pela
area de produgéo e logistica de transporte, a fim de evitar jejum prolongado.

Recomenda-se um periodo de jejum ideal, na granja, de 6 a 8 horas, somando-se ao periodo de trans-
porte e espera no frigorifico, totalizando um periodo de jejum de 8 a 10 horas.

Atencao! O periodo de jejum nao deve exceder 12 horas entre a retirada da racao na granja até o
momento do abate das aves.

Imagem: Steps

Tempo prolongado de jejum pode ocasionar:

¢ Ingestao de cama de aviario — para compensar a falta de
alimento por causa do jejum, as aves podem ingerir cama de
aviario a procura de alimento; consequentemente, aumenta o
risco de contaminagéo devido a ingestao de fezes;

e Perda de peso corporal — quanto mais longo for o tempo de

jejum, maior sera a porcentagem de perda de peso Vvivo das Rl el R R iRl IR S
aves; devido ao jejum prolongado

¢ Proliferacao de Salmonella e Campylobacter — com o aumento do estresse das aves, ha maior
motilidade intestinal, o que incentiva a maior liberagédo fecal. Além disso, um jejum prolongado
causa aumento da permeabilidade intestinal, fazendo que as bactérias presentes no intestino das
aves sejam absorvidas, aumentando a contaminacédo. O pH do papo das aves aumenta, favore-
cendo a proliferagao de certas bactérias patogénicas, como Salmonella e Campylobacter;

e
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¢ Insensibilizacao inadequada - as aves desidratadas tém maior resisténcia a passagem da
corrente elétrica; portanto, sua insensibilizagao podera ser prejudicada;

e Alteracao do pH post mortem - o jejum prolongado pode causar deplegcéo do glicogénio mus-

cular, aumentando assim o pH final da carne de frango.

E muito dificil recomendar um tempo ideal de jejum pré-abate em relagdo a mortalidade na chegada, pois
isso envolve muitos fatores, como temperatura e umidade relativa do ar, densidade nas caixas, tempo de
transporte e tempo de espera no frigorifico.

> DENSIDADE NAS CAIXAS DE TRANSPORTE

Todas as aves devem ter espaco suficiente para deitar na caixa ao mesmo tempo sem ficar umas sobre
as outras. Recomendam-se as seguintes densidades, conforme o quadro:

| M
Peso vivo (kg) <1,6 1.6-<3.0 3.0-<5.0 >5.0

Area (cm?/kg) 180 - 200 160 115 105

Fonte: DEFRA (2006)

Para definir a densidade nas caixas de transporte, deve-se medir a area util da caixa (largura X com-
primento) e o peso total das aves que serdo colocadas dentro dela (nUmero de aves X peso médio).
Logo apds, deve-se dividir a area util da caixa pelo peso total das aves e obtém-se a area para cada
quilograma de peso vivo. Observa-se o peso médio do lote no quadro e o minimo de area que cada
ave deve ocupar.

Por exemplo:

Area (til da caixa de transporte: 53cm X 73cm = 3869cm?
Peso médio do lote: 2,850kg
Quantidade de aves por caixa: 8 aves
Peso total das aves dentro das caixas: 2,850kg x 8 aves = 22,8kg
Area Util para cada kg de peso vivo: 3869cm? + 22,8kg = 169,7cm?/kg

Observa-se no quadro a quantidade de area minima que deve ser disponivel para frangos de 2,850kg que
€ de 160cm?/kg. Portanto, neste exemplo o frigorifico atende as necessidades de densidade das aves.

A

-
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> CONDICOES NAS CAIXAS DE TRANSPORTE

Imagem: Steps
L 1 |

Durante o transporte, principalmente em épocas quentes, ocorre
acdo direta dos raios solares sobre as aves e aumento de tem-
peratura, dificultando a perda de calor, pois ha impossibilidade de
passagem do ar entre as caixas. Dessa forma, recomenda-se que
as aves sejam transportadas nas horas mais frescas do dia, a uma
densidade adequada nas caixas para reduzir as chances de sofri-
mento por estresse térmico.

Durante a espera nos galpdes, a temperatura dentro das caixas
pode aumentar em torno de 9°C nas primeiras duas horas.

II
As aves sdo animais homeotérmicos, capazes de controlar sua ] {
temperatura por meio de mudangas fisiologicas e comportamen- VRSN v PpvRyR
tais, desde que as condicbes climaticas estejam favoraveis para [EEUQGELNELENTNEEREDEE BT
possivel troca de calor com o ambiente. de espera

Se a densidade estiver alta e as caixas estiverem muito préximas umas das outras, 0 movimento do ar
sera reduzido, mesmo que haja ventilagdo no galpao. Nesse caso, o ar quente fica retido nas caixas que
estdo por baixo.

Para evitar alta mortalidade e que as aves sofram diestresse pelo calor, € muito importante monito-
rar a temperatura e a umidade dentro das caixas, com a utilizacdo de termo-higrémetro e avaliar
as aves através de sinais de estresse térmico como: ofegacao lenta (sinal de alerta) e ofegacao
rapida (abate imediato).

> CONDICOES NA AREA DE ESPERA

Em galpbes de espera, sejam eles abertos ou fechados, € dificil controlar totalmente o ambiente proxi-
mo as aves, mas pode-se limitar o ganho de calor vindo do ambiente ou remover o calor e vapor gerado
pelas aves.

Limitando o ganho de calor

O ideal é que qualquer fonte de calor (motores e geradores) ou umidade (lava-jato) permaneca distante

do galpao de espera. As aves também podem ganhar calor através da radiagao solar, portanto deve-se
fornecer sombra.
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Imagem: Steps

Removendo calor e vapor de agua

Grandes exaustores e ventiladores devem ser posicionados
de modo que removam o calor de dentro das caixas, propor-
cionando uma boa circulacdo de ar, para evitar que as aves
morram devido ao calor excessivo.

Como o calor das aves tende a subir devido a densidade do ’

!
o

ar quente ser menor que a do ar frio, ndo é recomendado o = ——

posicionamento dos ventiladores acima dos caminhdes. =
Exaustor posicionado para remover o calor
de dentro das caixas

Imagem: Steps

Posicionamento inadequado dos ventiladores acima Ambiente da area de espera com sombra e ventilagao
do caminhao adequada

A fim de garantir um bom funcionamento, os ventiladores e/ou exaustores devem ser limpos regularmente
e com manutencgao frequente, para permitir maxima movimentagao de ar.

> SISTEMAS DE NEBULIZAQAO
Os sistemas de nebulizacdo, quando acionados em ambiente com baixa umidade relativa do ar, sdo uma
6tima solucao para reduzir o estresse térmico das aves. Porém, quando a umidade esta elevada, o ar

saturado inibe a capacidade da ave em perder calor através da ofegacao.

Quando esses sistemas sao instalados em uma area fechada ou semifechada, podem reduzir a tempera-
tura interna das caixas em torno de 2 a 3°C.

Recomenda-se sempre utilizar nebulizadores junto aos sistemas de ventilacdo e/ou exaustao eficientes,

ja que a eficacia dos sistemas de nebulizagéo isoladamente é questionavel, principalmente em condi¢des
de alta temperatura e umidade.
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Manutencao dos nebulizadores

A manutencgdo constante dos bicos nebulizadores para regular a pressao adequada e a saida da
agua é fundamental para proporcionar a saturagao do ar com umidade (formacgao de pequenas go-
ticulas) e promover o conforto térmico das aves.

Quando os bicos nebulizadores encontram-se entupidos e/ou a canalizagdo ndo possui pressao
suficiente de agua, ocorre a formacao de duchas (chuveiros) e a 4gua cai sobre as aves tornando-
as mais ativas durante a espera. Dessa maneira, € comum visualizar, muitas vezes, as aves refu-
garem o local e se aglomerarem.

Imagem: Steps Imagem: Steps

i o} \

Nebulizadores em bom estado de funcionamento — manutencao periodica

» MORTALIDADE

Durante o transporte e espera no frigorifico, as mortes podem ser influenciadas por diversos fatores (pela
saude dos animais, pelo estresse térmico e pelas injurias e traumas ocorridos nas etapas anteriores ao
transporte, longo tempo de transporte ou espera) que antece-  imagem: Paulo Armendaris

dem o abate. No entanto, as aves mortas sé serdo identificadas
no momento da pendura nos ganchos. Sao chamadas de “mor-
tes na chegada” ou “Dead on Arrivals” (DOA’s).

Existem varios fatores que afetam o percentual de DOA’s,
incluindo:

e Equipe de apanha - deve ser treinada e capacitada para re-
duzir os niveis de estresse das aves nessa etapa. Principal-
mente, evitar traumas durante o fechamento e carregamento
das caixas;

¢ Densidade nas caixas de transporte — no verdo deve-se di-

minuir a quantidade de aves por caixa; pripcipa_lmente~devido’ao estresse térmico
e adesidratacao, em épocas quentes
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e Duracao e horario do transporte - transportar aves em distancias proximas ao frigorifico diminui o
risco de mortalidade;

e Parada do caminhao - apés o carregamento, qualquer ponto de parada durante a viagem deve ser
evitado. Motoristas devem ser treinados para reduzir problemas ocasionados durante a viagem;

e Periodo de espera longo no frigorifico — aves sob condi¢cGes de estresse térmico ndo devem ser
expostas a longos periodos de espera.

Todos esses fatores ndo apenas podem elevar a mortalidade, mas também podem ocasionar danos a
carcaca e a qualidade da carne de frango, o que acarreta elevadas perdas econdmicas.

Imagem: Steps

Os trés principais fatores que devem ser monitora-
dos sao:

e Densidade nas caixas;
e Tempo de transporte;

e Tempo de espera.

Aves ofegantes dentro da caixa de transporte
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» LEMBRE-SE:
e O tempo de espera no frigorifico nao deve ser maior que 2 horas;

e O tempo de jejum total (desde a retirada da racao até o abate) NUNCA deve exceder 12
horas;

e Monitorar a temperatura e umidade do ambiente é tao importante quanto monitorar a tem-
peratura e umidade dentro das caixas;

Sempre procure por sinais visiveis de estresse térmico e realize ac6es corretivas imediatas;
e Ofegacao lenta = sinal de alerta;
e Ofegacao rapida = abate imediato;

e Sempre utilize os sistemas de nebulizacdo juntamente com ventilacao e/ou exaustao para
diminuir o estresse térmico das aves;

¢ Densidade nas caixas, tempo de transporte e tempo de espera sao os principais fatores
responsaveis pela mortalidade na chegada ao frigorifico.

L~
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ESTRUTURA E
OPERACAO DA LIN
DE PENDURA

.n\‘

> INTRODUGCAO

A linha de pendura é um processo automatizado que permite alta velocidade no abate em um curto pe-
riodo de tempo. No Brasil, a maioria dos frigorificos possui a linha de pendura associada ao método de
insensibilizacdo em cubas de imersdo com agua eletrificada. No entanto, para que as aves vivas sejam
insensibilizadas através da eletronarcose, é necessario que elas estejam suspensas de ponta-cabeca nos
ganchos da linha de pendura.

Quando as aves sao penduradas, existem varios fatores em potencial que podem causar dor e
diestresse tais como:

e Dor nas pernas ou canelas (0sso tarsometatarso) devido a compressao na regido em contato com o gancho;
e Medo e diestresse associado ao fato de estarem de ponta-cabeca (invertidas) e em ambiente estranho;

e Dor € lesdes provocados pelo bater de asas. Reflexo do comportamento de fuga (sobrevivéncia).

Imagem: Steps

Alguns desses problemas de bem-estar podem ser reduzi-
dos com uma boa estrutura e operagao da linha de pendu-
ra, assim como através do treinamento de funcionarios, ja
que um manejo incorreto ou agressivo no descarregamento
das caixas e pendura das aves comprometera o bem-estar e
consequentemente causara danos as carcagas.

> PENDURA

A etapa da pendura é potencialmente dolorosa para a ave, e
pode provocar um percentual significativo de lesées hemor-
ragicas nas pernas, por onde sao penduradas.

e o _‘K‘
A sensacao da dor que pode ser gerada nesse momento, RCEECUENMELICERLS TEEENEICIEYTHETC]

. P das aves
pode ser ocasionada por varios fatores:

Estimulo dos receptores locais da dor (nociceptores)

Os nociceptores sdo terminagdes nervosas sensoriais que respondem a estimulo nocivo ou doloroso
como, por exemplo, extremos de pressao.

("—d_;
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As aves possuem por volta de 21 nociceptores na superficie lateral da perna (osso tarsometatarso ou
osso da canela). A medida que aumenta a pressdo aplicada & perna, maior serd o niimero de recep-
tores estimulados enviando os sinais de dor. Essas rea¢gdes sdo desencadeadas experimentalmente
com forgas bem menores que aquelas as quais elas sao submetidas nas linhas de pendura. A partir
dessa observacao, diversos pesquisadores concluiram que a pendura produz uma dor aguda de
curto prazo.

A dor que uma ave pode sentir durante a pendura pode aumentar quando ha um dano fisico causado an-
teriormente a essa etapa. Por exemplo, as aves que sofreram algum tipo de comprometimento da perna,
tal como contuséo, fratura ou deslocamento do fémur, ndo devem ser penduradas, mas encaminhadas ao
abate emergencial para que seja evitado o estresse e sofrimento desnecessarios.

Tamanho da perna
A dor na pendura pode estar associada ao tamanho da perna (didmetro). Os machos normalmente

tém as pernas mais grossas que as fémeas, o que podera aumentar a pressao aplicada pelo gancho
durante a pendura.

Imagem: Steps

A uniformidade dos lotes (tamanho e peso) é essencial para evi-
tar problemas de bem-estar na linha de abate, pois os ganchos
oferecem um espagamento padrao para o diametro das pernas.
Quanto mais uniforme for o lote, melhor sera o contato fisico
da canela com o gancho para permitir a passagem da corrente
elétrica durante o processo de insensibilizagao.

' _ Os ganchos utilizados devem ser de tamanhos adequados e
As aves devem encaixar perfeitamente estar posicionados de forma a permitir facil acesso as pernas,
no gancho mas mantendo as aves presas durante toda a operagao.

Posicionamento das aves no gancho

Imagem: Steps

A posigao de ponta-cabeca (inversdo) pode provocar batimento
de asas, o que é um reflexo do comportamento de fuga e ten-
tativa da ave de endireitar-se.

Essa reagéo podera ser causada por medo, desconforto ou dor
e proporcionara diestresse, sofrimento e lesdes. Porém, aves
que nao batem as asas durante a pendura também apresentam
situacdes de estresse, ja que a imobilidade é uma das estraté-

: ‘ . gias de sobrevivéncia e isso faz que o medo iniba o comporta-
Pendura inadequada mento de bater as asas.

Como recomendacéo geral sobre bem-estar na linha de pendura que utiliza a insensibilizagcao elétrica,
deve-se manter as aves de ponta-cabeca durante 0 menor tempo possivel (entre 12 e 60 segundos). Em
caso de pane ou interrupgao da linha, as aves vivas, que ainda ndo entraram na cuba de insensibilizagéo,
devem ser removidas.
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> PRINCIPAIS FATORES QUE DEVEM SER AVALIADOS NA AREA DE PENDURA

lluminacao

Imagem: Steps

Niveis baixos de iluminagdo tém o efeito calmante e geral-
mente reduzem a frequéncia de batimento das asas.

Ao longo de toda a linha, enquanto as aves encontram-se pen-
duradas vivas, é importante manter a uniformidade dos niveis
de luminosidade no ambiente, como por exemplo, evitar a aber-
tura de portas que provoquem contrastes de luz e aumentem a
atividade de bater asas.

pendura

Perturbacoes causadas por pessoas ao redor da linha

Como as aves podem considerar o homem um predador, a movimentagao de pessoas na area de pendura
pode gerar aumento do bater de asas. O ideal € que, ao redor da linha, enquanto as aves estéo vivas, nao
haja transito de pessoas e que sé se permita 0 acesso de pessoas em caso de emergéncia ou para fins
de inspecéo no local.

Pratica do operador

Imagem: Steps

A habilidade dos operadores pode reduzir o bater de asas quan-
do as aves sdo penduradas. Se forem manuseadas gentilmente
apo6s a pendura, como, por exemplo, mantendo-se a mao no
corpo da ave a fim de conté-la por 1 ou 2 segundos, as aves se
acalmam e o bater de asas diminui.

Para que se tenha uma boa equipe da linha de pendura é ne-
cessario que haja um bom lider e que se desenvolvam treina-
mentos regularmente.

Reducao do bater de asas através do

contato com as maos no corpo da ave apé6s . . . z z ]
a pendura Outro fator que incentiva a melhoria nessa area é o sistema de

bonificacao para reducado de danos nas carcacas. No entanto,
somente a bonificacao é ineficiente se ndo for associada a treinamentos para sensibilizar os operadores
sobre a importéancia da redugéo dos riscos e da melhoria do bem-estar das aves nessa etapa.
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Linhas de alta velocidade e equipe pequena na pendura aumentam o risco de pendura mal feita, pois ha
poucos segundos para colocar a ave ho gancho, como mostra o quadro a seguir:

Velocidade da Linha Tempo disponivel para pendurar cada ave
(segundos)

Aves por hora Metros por segundo Com 7 pessoas Com 6 pessoas
6.000 0,25 4,2 3,6
8.000 0,33 3,2 2,7
10.000 0,42 2,5 2,2
12.000 0,50 2,1 1,8

Parapeito

Imagem: Steps

O apoio para o peito, popularmente conhecido como para-
peito, reduz significantemente o numero de aves com bati-
mento das asas devido a seguranca causada pelo contato, o
que acalma as aves e diminui a sensagdo de medo causada
pela posigao invertida enquanto sdo levadas para a cuba de
insensibilizacao.

O parapeito deve ser colocado antes da pendura e deve
manter o contato continuo com todas as aves até a entra-
da da cuba de insensibilizacdo. A base do apoio deve estar
abaixo ou na altura da cabeca da ave para limitar a viséo e
com isso reduzir distragdes que estimulem a atividade das aves. O material utilizado deve ser rigido,
liso e fixo, e de facil higienizacao.

Apoio para o peito

Tempo entre a pendura e a insensibilizacao

Quando colocadas nos ganchos algumas aves normalmente iniciam o bater de asas que cessa gradati-
vamente apds 12 segundos, contados a partir do momento em que foram penduradas; até entdo, as aves
tendem a se debater e arquear o pescoco para cima na tentativa de buscar apoio ¢ libertar-se dos ganchos.

O tempo entre a pendura e a insensibilizacdo deve ser o menor possivel, considerando que as aves senti-
rao dor e/ou desconforto devido a pressao das pernas com o gancho e a posigao em que se encontram.
Com isso, recomenda-se o tempo minimo de 12 segundos e no maximo 1 minuto.

Um periodo curto entre a pendura e a insensibilizagdo oferece beneficios adicionais, caso haja uma para-
da na linha, pois o0 numero de aves que precisardo ser removidas sera reduzido.

e
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Imagem: Steps

Presenca de curvas na linha logo apés a
pendura

Imagem: Steps

Imagem: Steps

A cabeca deve ser imersa primeiro na agua
para evitar o pré-choque

Imagem: Steps

Pré-choque - contato da asa com a agua
eletrificada antes de ser insensibilizada

7

Curvas e desniveis na linha

Curvas acentuadas (angulacédo fechada) e desniveis na linha
podem causar perda temporaria do contato fisico com o para-
peito ou perda do contato visual entre as aves vizinhas. Com
isso, as aves podem ficar mais agitadas, aumentando o risco
do bater de asas, o que ocorre também em pontos onde a
linha muda de direcdo. Recomenda-se que a linha seja o
mais linear possivel. A utilizacdo do apoio no peito e no dor-
SO nas curvas pode ser um recurso que minimiza a atividade
causada pela mudancga de diregdo, quando ndo ha possibili-
dade de eliminar as curvas.

Obstaculos

E importante que todo o percurso por onde as aves irdo pas-
sar seja largo o suficiente para impedir dano fisico nas super-
ficies, no caso de baterem as asas.

Presenca de obstaculos na linha de pendura pode causar
lesdes nas aves

Pré-choque

O pré-choque ocorre quando as aves fazem contato com a
agua eletrificada antes de serem insensibilizadas na cuba.
O tempo que leva uma ave para sentir qualquer estimu-
lo doloroso é entre 150 — 200 milésimos de segundo,
portanto a ave deve estar com a cabeca completamente
imersa na agua antes desse tempo para que nao receba

choques dolorosos antes de perder a consciéncia.

Varios fatores podem ocasionar o pré-choque, como:

e Cubas de insensibilizacao nas quais a agua esteja trans-
bordando na rampa de entrada. E necesséario que a rampa
de entrada da cuba seja isolada eletricamente para evitar
choques de baixa intensidade de corrente, que sao doloro-
sos, provocam o bater de asas e a retracdo do pescoco,
podendo nao ocorrer a insensibilizagao;
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e Angulacao da rampa de entrada da cuba de insensibili-
zacao. Uma rampa inclinada e isolada eletricamente deve
ser ajustada de forma que retenha a cabeca e pescoco das
aves para que no momento em que a cuba inicie, os mes-
mos sejam imediatamente imersos, antes que qualquer ou-
tra parte do corpo das aves toque a agua eletrificada e que
ndo funcione como obstaculo;

e Baixa velocidade da linha, fazendo que a asas toquem na
agua antes da imerséo da cabeca.

» LEMBRE-SE:

desnecessarias;

e NUNCA pendurar as aves por uma Unica perna;

pendura até a insensibilizacao;

aves calmas;

choque;
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¢ O treinamento e a capacitacao dos operadores é fundamental para a realizacao da pendura;

e As aves devem ser penduradas sem movimentos bruscos a fim de evitar lesdes e dores

e As aves devem permanecer no minimo 12 segundos e no maximo 60 segundos na linha de

e Obstaculos, desniveis e curvas na linha de pendura devem ser evitados;

¢ A iluminacao deve ser reduzida durante toda a linha de pendura a fim de manter as

e A cabeca da ave deve sempre ser imersa na cuba antes da asa para nao ocorrer o pré-

e Deve-se assegurar que a rampa seja eletricamente isolada e com angulacao correta.

Imagem: Steps

Utilizacao de rampa eletricamente isolada
(placa de acrilico) na entrada da cuba

de insensibilizacao evitando o contato da
ave com a agua eletrificada

>




SISTEMAS ELETRI

CUBA DE INSENSIBILIZAQI\
.ln‘

> INTRODUGCAO

O método mais comum de insensibilizagdo no Brasil é o elétrico ou eletronarcose em cubas de imersao.
Esse sistema consiste em pendurar as aves, ainda conscientes, pelas pernas, em ganchos de metal que
estdo ligados a néria em movimento.

As aves penduradas sdo imersas em uma cuba de insensibilizacao com agua eletrificada, de modo que
a corrente elétrica flua da cuba para as aves, dissipando-se para o gancho, para submeté-las a perda da
consciéncia imediata.

Os sistemas elétricos sdo os mais utilizados devido ao baixo custo de aquisi¢do, quando comparados ao
sistema de insensibilizacdo com atmosfera controlada (insensibilizacdo por gas), pois requerem pouco
espacgo e permitem que varias aves sejam insensibilizadas ao mesmo tempo, dependendo do tamanho
da cuba e fluxo de aves.

Métodos de insensibilizagédo elétrica, quando utilizados de forma correta e com parametros elétricos
adequados, minimizam o sofrimento dos animais e tém pouco efeito na qualidade da carcaca e da carne.
No entanto, quando mal utilizados podem gerar dor e sofrimento, aumento da incidéncia de fraturas, pe-
téquias (salpicamento) e defeitos na carne (PSE), ocasionando perdas significativas a industria.

» COMO FUNCIONA?

O estimulo da dor ¢é interpretado pelo organismo em torno de 150 a 200 milésimos de segundo
e a eletronarcose provoca a insensibilizagcado em 15 milésimos de segundo em média, o que as-
segura que as aves nao sintam dor quando sdo imersas na dgua Imagem: Steps

eletrificada. O efeito da eletronarcose na ave é apenas temporario,
portanto o objetivo é induzi-la a inconsciéncia imediatamente e
garantir que sua duracao persista até o momento da morte,
que ocorre apos a sangria.

> PRINCIPIOS ELETRICOS

A passagem da corrente elétrica através do cérebro das aves causa
despolarizacdo dos neurdnios no cérebro, o que impede a passa-
gem de estimulos, de tal modo que as aves tornam-se inconscien- [GESITPE T Ry (1 X i [or)
tes e insensiveis a dor. fluindo pelo cérebro da ave
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A profundidade e duracao da inconsciéncia dependem da quantidade de corrente e frequéncia apli-
cada durante a imersao.

Em um insensibilizador convencional utiliza-se voltagem constante, que pode ser regulada. Em alguns
sistemas, a corrente é variavel de acordo com a resisténcia do lote presente na cuba e pode ser visuali-
zada em um monitor. A corrente também pode ser fixa e controlada pelo operador, com base nas normas
de bem-estar e nas respostas das aves apds sairem da cuba.

Como a eletronarcose promove um efeito temporario de inconsciéncia, € importante que os parame-
tros elétricos estejam programados para que a ave nao retorne a consciéncia antes de ser sangrada e
ocorrer a morte.

> CORRENTE, VOLTAGEM E RESISTENCIA

A corrente elétrica transmitida ao cérebro é o que provoca a inconsciéncia da ave. Utilizando uma
voltagem constante, a quantidade de corrente conduzida ao cérebro é inversamente proporcional ao
total da resisténcia elétrica do percurso. Isso é conhecido como Lei de Ohm, onde:

V(volts)
l(ampéres) =

R(ohms)

A corrente (|) é o fluxo de carga elétrica (elétrons) que atravessa uma dada superficie; a voltagem
(V) é a tensao elétrica que impulsiona a corrente através da cabeca para o cérebro € a resisténcia
(R) € o que dificulta o fluxo de corrente elétrica, € medida em ohms (Q).

A voltagem precisa ser suficientemente alta para superar a resisténcia no percurso entre os
eletrodos da cuba e o cérebro da ave e transmitir corrente suficiente, de modo a produzir uma
insensibilizacdo imediata, com a perda momentanea da consciéncia.

De acordo com as recomendacdes propostas pela Unido Europeia (UE) através da EFSA (European Food
Safety Authority, 2004) e pelo Reino Unido (UK) através do DEFRA (Department for Environment, Food and
Rural Affairs) as quantidades minimas de corrente, quando em baixa frequéncia (50-60Hz) € de 100mA e
105mA por frango, respectivamente.

Entretanto, pesquisas tém demostrado que um minimo de corrente de 120 miliamperes (mA) por frango
séo requeridos para produzir imediata perda da sensibilidade a dor e inconsciéncia.

Porém, estes valores devem ser ajustados conforme inumeros fatores, como resisténcia, tempo de
permanéncia na cuba, frequéncia, que devem ser levados em consideracao quando pré-estabele-
cidos no equipamento.
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A resisténcia é um dos fatores mais importantes e varia de acordo com a espécie. Dessa forma, ha reco-
mendacdes para a utilizacdo da corrente minima, conforme descritas nos quadros a seguir.

Minimo de corrente para insensibilizar aves utilizando frequéncia de 50-60Hz

Espécie Minimo de corrente (miliampéres por ave)
Frangos 100mA
Poedeiras (matrizes) 100mA
Perus 150mA
Patos e gansos 130mA

Fonte: Terrestrial Animal Health Code (OIE, 2010)

As mais recentes recomendacgdes e exigéncias de clientes, principalmente europeus, estipulam a miliam-
peragem por ave de acordo com a frequéncia utilizada.

Minimo de corrente para insensibilizar aves de acordo com diferentes frequéncias

Frequéncia (Hz) Minimo de corrente (miliampéres) por ave
Frangos Perus Patos e gansos Codornas
< 200Hz 100mA 250mA 130mA 45mA
De 200 a 400Hz 150mA 400mA Nao autorizado Nao autorizado
De 400 a 1500Hz 200mA 400mA Nao autorizado Nao autorizado

Fonte: Regulamento (CE) N° 1099/2009; Terrestrial Animal Health Code (OIE, 2010)

Atencao! Os parametros elétricos utilizados SEMPRE deverao ser ajustados e monitorados
juntamente com a avaliacao das aves logo apés a saida da cuba de insensibilizagao.

Na pratica, sé é possivel estimar a quantidade de corrente a ser aplicada em cada ave dividindo o numero
que é visualizado no monitor do amperimetro pelo nimero de aves imersas ao mesmo tempo na cuba
de insensibilizagdo. A corrente aplicada deve ser igual ou superior ao minimo da corrente recomendada
multiplicada pelo nimero de aves que a cuba tem capacidade de operar. Por exemplo, se a capacidade
da cuba é de no maximo 10 aves e a corrente utilizada é de 1,2 amperes, a corrente dissipada ao grupo de
10 aves (1,2 amperes /10 aves = 0,12 amperes) sera de 120mA. Lembre-se de que 1 ampér corresponde
a 1000 miliampeéres.

—
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> CORRENTE X RESISTENCIA

Se uma ave requer 120mA para ser insensibilizada, a voltagem que deve ser aplicada aumentara confor-
me a sua resisténcia, a qual pode variar de 1000 a 2600 ohms, conforme o quadro abaixo.

Ave Corrente Resisténcia Voltagem
(miliampéres) (ohms) (volts)

1 120 1000 120 Efeito da re5|~ste‘nC|a (oF:]
ave em relacao a voltagem

2 120 1500 180 necessaria para obter uma
insensibilizacao efetiva

3 120 2000 240

4 120 2500 300

Normalmente, as cubas de insensibilizagéo elétrica sdo programadas para aplicar uma voltagem cons-
tante, mas como existem varias aves com diferentes resisténcias, conclui-se que algumas aves podem
receber mais corrente que o necessario e outras receber corrente insuficiente para provocar uma insensi-
bilizagao eficaz, conforme o quadro a seguir:

Ave Voltagem Resisténcia Corrente
(volts) (ohms) (miliampeéres)
1 160 1000 160 O efeito da voltagem
constante na corrente
2 160 1500 106 elétrica sob diferentes
3 160 2000 80 resisténcias
4 160 2500 64

O operador responsavel pela programacao e manutencao da cuba de insensibilizacao elétrica deve
considerar todas as variacdes que existem na insensibilizacdo das aves em grupo e inspecdes de
rotina devem ser feitas para garantir que todas as aves que saiam da cuba estejam insensibilizadas.

Imagem: Steps

De acordo com a figura ao lado, 4 aves (90mA,
100mA, 110mA e 90mA) estao recebendo menos
corrente do que o minimo recomendado pelas
pesquisas; consequentemente, essas 4 aves po-
dem nao ser insensibilizadas corretamente.

Insensibilizacao elétrica com variagoes na quantidade
de corrente recebida por cada ave
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Do ponto de vista do bem-estar animal, mais importante que a voltagem € a corrente elétrica aplicada,
pois esta é que causara a perda da consciéncia. Para isso, sdo necessarios 120mA por um tempo minimo
de 3 a 4 segundos, de acordo com as recomendacdes propostas, podendo haver variagdes de acordo
com a velocidade da linha de abate em relacdo ao comprimento da cuba de insensibilizacdo, voltagem e
frequéncia aplicada.

> FORMATO DA ONDA

A corrente elétrica pode se apresentar de duas formas: corrente continua pulsante (CC) e corrente alter-
nada (CA).

A corrente continua flui em uma Unica diregédo, sendo gerada a partir do fornecimento de uma bateria que
se liga e desliga, enquanto a corrente alternada muda a direcdo do fluxo e é gerada a partir de forneci-
mento da rede elétrica.

Imagem: Steps Imagem: Steps

Onda quadrada Onda senoide

Corrente continua pulsante com forma de onda quadrada Corrente alternada com forma de onda senoide

> FREQUENCIA

A frequéncia da corrente, que é medida em hertz (Hz), representa quantas vezes a onda se repete em um
segundo.

A frequéncia da corrente fornecida diretamente da rede elétrica (fomada) € de 60Hz, o que significa que
s&o gerados 60 ciclos de ondas senoides em um segundo.

Existem muitas variagdes na corrente, voltagem, frequéncia e formas de onda sendo utilizadas nas plan-
tas comerciais, mas nem todas as combinagdes foram avaliadas cientificamente.

Quando se avalia a eficacia de qualquer sistema de insensibilizagao, os parametros elétricos e os efeitos
no comportamento das aves devem ser monitorados em conjunto. E essencial que todas as cubas de
insensibilizacdo possuam um monitor ou painel que demonstre a corrente, voltagem e a frequéncia que
esta sendo aplicada.
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» TIPOS DE INSENSIBILIZAC}AO ELETRICA

A insensibilizacdo de aves pode ser dividida em dois tipos:
¢ Insensibilizagéo elétrica com baixa frequéncia;

¢ Insensibilizagéo elétrica com alta frequéncia.
Insensibilizacao elétrica com baixa frequéncia

Para insensibilizar as aves com baixa frequéncia normalmente utilizam-se 50 ou 60Hz de ondas senoides
e corrente alternada. A utilizagdo de uma corrente minima de 120mA com baixa frequéncia para cada ave
pode resultar em 80% das aves com parada cardiaca, levando-as a morte. As 20% restantes serdo apenas
insensibilizadas e poderao recuperar a consciéncia, mas permanecerao insensiveis por aproximadamente
52 segundos. Esse sistema denomina-se também eletrocussao ou morte por parada cardiaca.

Insensibilizacao elétrica com alta frequéncia

Para a insensibilizacdo elétrica normalmente sédo utilizadas correntes com alta frequéncia (acima de
100Hz), e variando de 400Hz a 1500Hz com corrente alternada ou corrente continua pulsante.

No sistema de insensibilizagdo com alta frequéncia, a sangria deve ser realizada o mais rapido possivel,
dentro de, no maximo, 10 segundos, devendo ser cortadas ambas as artérias carétidas para causar
morte rapida das aves antes que retornem a consciéncia, ja que o retorno da respiracdo pode ocorrer
em 30 a 60 segundos.

Lembre-se! A medida que a frequéncia aumenta, a quantidade de corrente também deve aumen-
tar pois, quanto maior a frequéncia, menor sera o tempo de inconsciéncia. Nao se recomen-
da a utilizacao de frequéncia acima de 800Hz, pois o tempo de retorno a consciéncia & muito
rapido, 0 que nao garante a permanéncia da inconsciéncia e insensibilidade a dor até a morte,
causando sofrimento da ave.

> REDUZINDO A RESISTENCIA E MELHORANDO O FLUXO DE CORRENTE

Para melhorar o fluxo de corrente e a eficiéncia da insensibilizacdao devem-se observar os seguin-
tes itens:

Profundidade da imersao
A voltagem necessaria para conduzir uma corrente pré-estabelecida pode variar de acordo com a pro-

fundidade de imerséo das aves na cuba. Uma imers&o superficial requer maior voltagem para conduzir
a corrente necessaria para insensibilizar uma ave, quando comparada a uma imersao profunda.

L~
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Imagem: Steps

Tais variagc6es devem-se a:
e Distancia entre a ave e o eletrodo na cuba;

e Aumento da area de contato entre a ave e a agua eletri-
ficada.

Por essas razbes, recomenda-se que a imersao das aves
seja feita até a base das asas.

e o ——

Profundidade da imersao das aves na cuba
de insensibilizacao até a base das asas

Pernas em contato com os ganchos

A maior parte da resisténcia para a passagem da corrente é consequéncia do pouco contato entre as
pernas e o gancho. Por isso, recomenda-se:

Imagem: Steps

e Que os ganchos estejam sempre molhados antes de as aves serem
penduradas;

Ganchos limpos e molhados antes de as aves serem penduradas

e Ganchos devem estar limpos, sem a presenca de pés provenientes de
aves que ja foram abatidas;

Presenca de pé remanescente na pendura causa desconforto e prejudica a insensibilizacao
e Possibilitar o maximo contato das duas pernas para dissipar a corrente
da ave para o gancho;

e NUNCA pendurar aves por uma unica perna, pois a probabilidade dessa
ave nao ser insensibilizada adequadamente é de aproximadamente 100%;

Ave pendurada por uma Unica perna - nao sera insensibilizada adequadamente
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Imagem: Steps

e Manter a uniformidade nos lotes para facilitar a pendura e o adequado con-

tato das pernas com o gancho, ja que aves com diametro muito variavel de
perna dificultam a pendura (enganchamento) e diminuem a eficiéncia da in-
sensibilizagao.

Contato inadequado das pernas da ave com o gancho - baixa eficiéncia na insensibilizagao

Atencao! As aves muito pequenas, além de possuirem maior resisténcia, ndo apresentam um bom
contato das suas pernas com o gancho (baixa eficiéncia na insensibilizacdo), portanto ndo devem ser
penduradas.

Condutividade elétrica

A condutividade elétrica da agua varia conforme sua composi¢cao mineral. Logo no inicio do abate, a agua
pura apresenta baixa condutividade elétrica, porém melhora devido ao aumento da deposicdo de mine-
rais provenientes do acumulo de sujeira e material fecal.

No entanto, algumas plantas apresentam a qualidade fisico-quimica da agua com baixa quantidade de
minerais e, nesse caso, podem-se utilizar solugdes de Cloreto de Sodio (NaCl) a 0,1% no inicio do turno
de trabalho.

Eletrodos

O eletrodo deve estender-se completamente por toda a largura e comprimento da cuba, porque a quan-
tidade de corrente deve estar distribuida de forma homogénea. Eletrodos que se encontram afastados
mais de 5cm das extremidades das cubas podem diminuir a quantidade de corrente oferecida nesse
ponto e com isso a perda da consciéncia ndo sera imediata.

Imagens: Steps

i n®a £ a

Eletrodo distribuido em toda Cuba de insensibilizacao Cuba de insensibilizacao

extensao da cuba com boa elétrica com o eletrodo em forma elétrica com o eletrodo em
dissipacao da corrente elétrica  de muiltiplas barras formato de uma unica barra

As cubas que apresentam os eletrodos em formato de placas, que se distribuem por toda a extensao da
cuba, sdo mais eficientes quando comparadas aos eletrodos com o formato de uma Unica barra.
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Imagem: Steps

Outro fator que deve ser considerado € a profundidade da imer-
s&0: posicionar a cabega das aves proxima aos eletrodos garantira
que a intensidade da corrente recebida seja alta.

Imersao das aves no maximo a 5cm de distancia dos eletrodos

» MONITORAMENTO DOS PARAMETROS ELETRICOS EM RELACAO A RESISTENCIA

Para detectar possiveis problemas na condugao da corrente elétrica a ave, pode ser utilizado um equipa-
mento eletronico portatil, denominado “galinha eletronica”, o qual simula a resisténcia média do frango,

Imagem: Steps  informando a quantidade de corrente real que esta fluindo para a cabe-
A c¢a da ave, bem como a tensao (voltagem), frequéncia, formato da onda
e tempo de exposicao da ave a agua eletrificada.

O equipamento € pendurado no gancho, passa pela linha normal de abate,
entra na cuba e recebe o fluxo de corrente elétrica média que esta sendo
fornecida as demais aves do grupo. Logo apds a passagem na cuba, a
galinha eletrénica é retirada para avaliagdo dos dados armazenados.

Galinha eletrénica pendurada logo antes da entrada da
cuba de insensibilizacao

E uma ferramenta eficaz na avaliagdo e deteccdo de problemas no
sistema, como a perda (falhas) do contado do gancho com o guia, o
que gera grandes impactos na eficacia da insensibilizacdo e na qua-
lidade da carne, fuga de corrente através da cuba, nao fluindo para a
ave, a corrente pré-determinada no equipamento de insensibilizagéo,
entre outros.

Visor da galinha eletronica - demonstra os parametros
elétricos que estao fluindo as aves

Imagem: Steps

Tensdo média:
120VRMS
’ . . Cnnonromédlia'.zomARMS » '
e it Grafico gerado pelo equipamento mos-
6041z trando o fluxo adequado (ininterrupto)
Duty Cycle: ~ . e ~
. T 50% da corrente a ave - insensibilizagdo ade-
kT < 3 Tipo de Onda: quada_
Nome do arquivo: teste.txt -
m;:" lﬁd’:‘;"‘“ x T 7 segundos
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Imagens: Steps

n , Ty o |
et | .||I { [l | o el . .

. | ||l ' AR AR Gréficos gerados pelo equipamento mos-
o 84 W . M : trando falhas no contato do gancho com
—t N L +/| 0 guia (insensibilizagdo inadequada resul-
el g Nomss o Gietions Grabs tando em problemas no bem-estar animal
Grafico: 4 de 1 Grafico: 2 de 30 a

: € na qualidade da carne).

O equipamento deve ser manipulado por pessoas qualificadas e que tenham conhecimento sobre a uti-
lizacdo do aparelho e das fungdes com o intuito de evitar coleta inadequada dos dados e interpretacdes
erradas das informagdes.

> MONITORAMENTO DE UMA INSENSIBILIZAGAO ADEQUADA

Considerando-se que as aves sao insensibilizadas em grupo dentro da cuba e que estas ndo recebem a
mesma corrente, pois tém resisténcias diferentes. E muito importante que haja monitoramento regular e
frequente das aves que saem da cuba, assim como o ajuste dos parametros elétricos.

Os sinais caracteristicos de uma ave adequadamente insensibilizada sao

¢ |nicio da fase ténica, quando a ave mostra o pescoco arqueado, asas fechadas ao corpo, tremor
involuntario constante no corpo e asas, olhos abertos e pernas estendidas;

e Auséncia da respiragao ritmica, que pode ser visualizada pela auséncia da contragao dos muscu-
los abdominais préximos a cloaca;

e Apods a fase tonica, inicia-se rapidamente a fase clénica — onde podemos observar movimentos
das pernas e movimentos descoordenados das asas;

Imagem: Steps

e Auséncia de reflexos oculares e da terceira palpebra
(membrana nictitante) na saida da cuba e antes de en-
trarem no tanque de escaldagem.

Atencao! Quando ha APENAS o Reflexo Corneal (RC) es-
timulado com a pena, a ave deve ser considerada “sus-
peita” e nao consciente. Caso, RC seja positivo deve ser
comprovado com a presenca de outros sinais citados acima,

para descartar a divida. 3
Monitoramento dos sinais de uma
insensibilizacdao adequada
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Atencao! Algumas aves podem apresentar gasping (suspiro, tentativa de puxar o ar) logo apds a sangria
em decorréncia a morte cerebral. Portanto, ndo confundir gasping com retorno da consciéncia, uma vez
que nao é ritmico.

Os sinais de falha na insensibilizacao e retorno a consciéncia sao

e Tensao no pescocgo (pescogo em formato de “S”);

Movimento coordenado das asas;

Retorno da respiragao ritmica;

Tentativa de endireitamento na nérea.

» PROCEDIMENTOS DE PARADAS DA LINHA

As aves devem permanecer o minimo possivel penduradas por sofrerem de estresse devido a posicao
invertida. Caso a linha pare e ndo recomece em um periodo curto de tempo, a atitude correta para evitar
o sofrimento deve ser:

* As aves que nao foram insensibilizadas devem ser retiradas dos ganchos;

* As aves que ja foram insensibilizadas devem ser sangradas manualmente;

e As aves que estdo na cuba devem ser sangradas manualmente apenas quando tal procedimento for
seguro e ndo oferecer risco ao operador.
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» LEMBRE-SE:

« E a corrente elétrica que insensibiliza a ave. Para isso, s30 necessarios 120mA por ave para

insensibiliza-la adequadamente durante pelo menos 3 a 4 segundos de aplicacao;
Quanto maior for a frequéncia, maior devera ser a corrente minima fornecida a ave;

A profundidade e a duracao da insensibilizacdo dependerao da quantidade da corrente e da
frequéncia utilizada;

Altas frequéncias produzem somente uma insensibilizacao de curta duracao e as aves de-
vem ser sangradas rapidamente dentro de 10 segundos;

Os equipamentos devem ser programados corretamente, testados e monitorados com fre-
quéncia;

Diminua a resisténcia e melhore o contato através da extensao do eletrodo na cuba, da
profundidade de imersao das aves até a base das asas, molhe os ganchos e se necessario,
adicione sal na agua;

Faca a limpeza diaria dos eletrodos, mantendo-os em perfeito estado de conservacao, sem
oxidacao;

* Monitore SEMPRE os parametros de eficiéncia da insensibilizacao.

o




SISTEMAS ELETRI

ELETROCUSSAO
(MORTE POR PARADA CARD

.n\‘

> INTRODUGCAO

O sistema de insensibilizagéo por eletrocusséo induz a inconsciéncia da ave seguida de morte por fi-
brilagao ventricular, portanto € um método irreversivel se aplicado corretamente, proporcionando maior
seguranca de insensibilidade da ave antes da sangria. J& o sistema por eletronarcose produz um estado
de inconsciéncia por um periodo relativamente curto, visto que a ave podera recuperar-se desse processo

caso ndo seja sangrada imediatamente.

> PRINCIPIOS ELETRICOS

A diferenca entre os procedimentos com a imersao das aves na cuba com agua eletrificada, utilizada
para insensibilizar e a eletrocussdo, que provoca a morte pela parada cardiaca, € a frequéncia da

corrente elétrica utilizada.

Em conjunto com a insensibilizagdo na cuba, a eletrocussao deve induzir a uma fibrilacdo ventricular
(batidas rapidas e irregulares do coracao) que levara a morte. Quando as aves saem da cuba, as
asas estao caidas e nao havera presenca de reflexos ou movimentos durante a sangria.

Como a maioria das aves saira morta da cuba, ha grandes vantagens para o bem-estar, ja que a ave

nao corre o risco de recuperar a consciéncia.

Imagem: Steps

Ave imersa na cuba de insensibilizagdo com a corrente elétrica
atingindo o coragao

> FIBRILAGAO VENTRICULAR CARDIACA

Fibrilagdo ventricular € uma arritmia cardiaca grave, carac-
terizada por uma série de contragcdes ventriculares rapidas e
fracas (inefetivas), produzidas por multiplos impulsos elétricos
originarios de varios pontos do ventriculo.
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Portanto, € uma condicdo na qual a atividade ritmica do coragdo torna-se desordenada. Quando isso
acontece, o coragdo nao consegue bombear sangue suficiente e transportar oxigénio ao cérebro, indu-
zindo a hipdxia cerebral (diminuigdo no suprimento de oxigénio ao cérebro) e posteriormente a morte.

Pesquisas mostram que as aves perdem a atividade esponténea do cérebro em mais ou menos 23
segundos.

> PARAMETROS ELETRICOS

Esta provado que uma onda senoide de 50 ou 60Hz de frequéncia em corrente alternada causa inducao
da fibrilagdo ventricular. A corrente continua provavelmente induzira menos fibrilagao ventricular do que
a corrente alternada.

Altas frequéncias somente produzirao insensibilizacao e nao parada cardiaca, havendo o retorno
da consciéncia caso a ave nao seja sangrada imediatamente.

A parada cardiaca no momento da insensibilizagdo na cuba tem vantagens no bem-estar das aves, pois
se houver atraso para a etapa de sangria, ndo havera retorno da consciéncia.

Para que as aves sejam efetivamente insensibilizadas, é necessaria uma corrente minima de 120mA
aplicada por no minimo 3 a 4 segundos para produzir inconsciéncia imediata. Utilizando-se corrente
acima desse valor, o numero de aves que sofrera parada cardiaca aumentara. Para garantir que pelo
menos 99% das aves sofram fibrilagdo ventricular é necessario utilizar 148mA de corrente alternada
com frequéncia de 50 ou 60Hz.

Uma ave bem insensibilizada ndo precisa necessariamente apresentar batimento cardiaco para obter
uma sangria satisfatéria. A ave que teve a parada cardiaca se for sangrada em tempo suficiente, tera a
mesma quantidade final de sangue escoado quando comparada aquelas que forem apenas insensibi-
lizadas e ainda apresentam batimento cardiaco.

> SINAIS DE MORTE EFETIVA

Imagem: Steps

e Auséncia de respiragao ritmica (ndo ha movimento dos muscu-
los abdominais);

e Total relaxamento da carcaca na saida da cuba;
e Asas caidas no momento da sangria;

e Auséncia de movimento coordenado ou reflexo durante a sangria;

e Pupilas dilatadas (midriase).
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> LEMBRE-SE:
e Para causar parada cardiaca deve-se utilizar frequéncia baixa de 50 ou 60Hz;

e Ajuste a corrente, frequéncia e voltagem para promover a eletrocussao ou morte por parada
cardiaca;

¢ Monitore os parametros de eficiéncia da eletrocussao (morte) logo na saida da cuba;

e O tempo para a sangria deve ser o mais rapido possivel, pois nao se pode garantir que todas
as aves sejam mortas na cuba;

¢ No sistema de eletrocussao, o tempo e a eficiéncia de sangria nao sao parametros criticos
que possam comprometer a ave e a qualidade de carne.

PU—
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SANGRIA

.n\‘

> INTRODUGCAO

O tempo de permanéncia da ave em estado de inconsciéncia e insensibilidade, apds a eletronarcose, é
curto. Para garantir a morte e prevenir riscos de qualquer recuperagao, as aves insensibilizadas devem

ser sangradas sem demora.

Essa operacéo deve ser realizada mesmo que se utilize a insensibilizacdo seguida de parada cardiaca, ja
que nao é possivel garantir que todas as aves sejam efetivamente mortas no processo de eletrocussao.

Com base na legislacao brasileira (Instrugdo Normativa n°® 3), o processo de sangria deve perdurar por, no
minimo, 3 minutos para que seja considerada satisfatéria e a ave possa entrar no tanque de escaldagem.

> PERDA DE SANGUE, INCONSCIENCIA E MORTE

O tempo necessario para provocar a inconsciéncia e morte apenas pela perda de sangue dependera da
espécie, do numero de vasos cortados e da eficiéncia do corte.

Quando os vasos sanguineos corretos s&o cortados, a perda de sangue ird privar o cérebro de nutrientes

e oxigénio e a consciéncia sera gradualmente perdida.

Pesquisas mostraram quanto tempo decorre para as aves perderem a atividade espontanea e provocada,

como demonstra o quadro abaixo.

Tempo para perder 95%
da atividade espontanea
(segundos)
Parada cardiaca 23
Decapitacao 32
2 carotidas 60
1 carétida e 1 veia 122
2 veias jugulares 185
1 veia jugular 233

Tempo para perder 95%
da atividade provocada
(segundos)

90
136
163
302
332
349

Fonte: Gregory & Wotton (1986)
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Os termos “perda espontanea” e “perda provocada” significam, respectivamente, perda de atividade
cerebral sem qualquer estimulo e perda de atividade cerebral com uso de estimulos a fim de se verificar
se ha alguma resposta.

Um processo de perda de atividade cerebral provocada pode ser exemplificado com a aplicagao de um
estimulo auditivo (bip) e posterior avaliacdo do tempo decorrido para que o animal ndo mais responda a
esse estimulo.

Embora esses experimentos fornecam um dos melhores guias, devido ao método de pesquisa utilizado,
€ provavel que esses numeros tenham superestimado o tempo para que as aves percam a consciéncia.

Os fatores que afetam a quantidade de sangue perdido durante a etapa da sangria sao:
e A demora entre a insensibilizacdo e a sangria;

¢ Precisdo no corte, seccionando 0s principais vasos sanguineos para ocorrer grande perda de sangue
em menor tempo;

e Periodo de tempo que a ave permanece no tunel de sangria antes de entrar no tanque de escaldagem.

> METODO DE SANGRIA

O suprimento de sangue para o cérebro da ave é feito principalmente através da artéria carétida interna,
localizada com relativa profundidade no pescogo da ave, como demonstra a figura.

artéria vertebral direita artéria vertebral esquerda

artéria Carétida direita artéria cardtida esquerda

veia jugular direita
traqueia

veia jugular esquerda

esofago

Fonte: adaptado de Raj (2004)

Uma sangria adequada deve ser realizada seccionando os grandes vasos que emergem do coragao (ar-
térias carotidas e veias jugulares); assim, a perda excessiva de sangue priva o coragao de bombear um
volume sanguineo suficiente para oxigenar os tecidos, inclusive o cérebro, causando choque hipovolé-
mico. A funcao cerebral é gradualmente prejudicada até que ocorra a morte do animal.

L~
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Apbs a insensibilizagdo, a sangria deve ser realizada o mais rapido possivel. As aves devem ser sangradas
em um tempo maximo de 10 segundos quando se utiliza alta frequéncia e 20 segundos para o uso
de baixa frequéncia.

Recomenda-se esse tempo maximo entre a insensibilizacao e a sangria porque a recuperagiao da cons-
ciéncia, quando se utiliza a eletronarcose, ocorre em média em 45 segundos. Portanto, a sangria efe-
tuada no tempo correto ira assegurar a inconsciéncia da ave até a morte.

O corte do pescogo pode ser realizado tanto manual como mecanicamente. Métodos mecénicos sao
normalmente usados quando o abastecimento da linha é rapido, sendo obrigatéria a presenca de um
repasse manual. E importante que o tempo entre a insensibilizacao e a sangria seja contabilizado
desde a saida da cuba até o repasse das aves.

Para obter boa eficacia na sangria, secciona-se a parte ventral do pescocgo logo abaixo da cabeca para
romper traqueia, esé6fago e ambas as carétidas e veias jugulares. Quando a seccéo é realizada na regiao
dorsal do pescoco (nuca), as carétidas nao sao atingidas, conforme a figura abaixo.

Seccao mecanica
inadequada na regiao dorsal
do pescoco (nuca)

Fonte: adaptado de Raj (2004)

Quando a sangria for manual, a faca precisa passar em volta do pescoc¢o para cortar os vasos prin-
cipais.

Imagem: Steps Imagem: Steps Imagem: Steps
i

Seccao manual correta atingindo os ] Sangria manual Sangria manual adequada
principais vasos do pescoco
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A sangria mecanica, em que se executa um corte em apenas um lado do pescogo, ndo causa secgao
completa das duas artérias, atingindo apenas uma carétida e uma jugular. Isso faz que a morte da ave leve
um tempo maior para ocorrer, havendo possibilidade de retorno da consciéncia.

Imagem: Steps

Seccao mecanica unilateral - corte Sangria através do disco mecanico - seccao
de apenas uma carétida e uma jugular. unilateral

Fonte: adaptado de Raj (2004)

Imagem: Steps
Apesar de a sangria mecanica aumentar o rendimento de producéo, requer
a presenca de um operario para supervisionar e sangrar as aves que per-
maneceram sem o corte apds passarem pelo equipamento. Além da ques-
tdo humanitéria, se a ave passar consciente pela escaldagem podera haver
a contaminacdo dos 6rgaos e tera uma aparéncia vermelha indesejavel.

1

Atencao! E inadmissivel, sob o ponto de vista do bem-estar animal, a
ave passar pelo tanque de escaldagem sem ser sangrada. Aves mal
sangradas tém a aparéncia vermelha (indesejavel) e sdo impréprias para o
consumo, devido a facilidade de contaminag&o da carcaca.

Carcaca de uma ave sem o corte da sangria ap6s o tanque de escaldagem

Quando a sangria € automatizada, os modelos de equipamento que possuem disco duplo (lAminas) sdo
os mais eficazes, quando comparados ao modelo de um unico disco, ja que podem ser regulados para
0s principais vasos sanguineos do pescoco, como ilustra a figura abaixo.

Seccao mecanica
com disco duplo

Fonte: adaptado de Raj (2004)
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> ELETROCUSSAO X EFICIENCIA DE SANGRIA

Frigorificos que trabalham com eletrocusséo (baixa frequéncia), ocasionando a morte (parada cardiaca)
durante o processo de insensibilizagcao, possuem a mesma eficiéncia de sangria se comparados a siste-
mas de insensibilizagdo por eletronarcose.

A ave insensibilizada ndo precisa necessariamente apresentar batimento cardiaco para obter uma sangria
satisfatéria. Apesar de a quantidade de sangue que sai inicialmente da carcaca de uma ave que sofreu
parada cardiaca ser menor, se for sangrada em tempo suficiente e em um intervalo de 3 minutos, as car-
cagas irao drenar (devido a gravidade e agdo da pressao sanguinea) a mesma quantidade final de sangue
comparada aquelas que forem apenas insensibilizadas e ainda apresentam batimento cardiaco.

> LEMBRE-SE:

¢ Quando as aves sao somente insensibilizadas, para garantir morte rapida e reduzir o risco
de recuperacao, devem-se seccionar ambas as artérias carétidas do pescoco;

¢ Mesmo ocorrendo a parada cardiaca, a pratica de sangria deve ser realizada o mais rapido
possivel, pois o coracao pode nao estar fibrilado em todas as aves;

¢ O tempo entre insensibilizagcado e sangria deve ser de, no maximo, 10 segundos para altas
frequéncias (eletronarcose) e 20 segundos para baixa frequéncia (eletrocussao);

e Se o corte da sangria for eficiente, ocorrera rapido fluxo de sangue e morte em menor
tempo;

 E inadmissivel a entrada de aves conscientes no tanque de escaldagem.

[
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CONDICAO FiSICA
ABATE EMERGENCI

.n\‘

> INTRODUGCAO

Para o bem-estar animal, a sanidade e a seguranga do alimento é fundamental que as aves cheguem
ao frigorifico livres de doencas, contusoes, fraturas e estresse intenso (diestresse). As aves que
apresentarem problemas relacionados a condicédo fisica ou de salde devem ser identificadas, separa-
das e sacrificadas pelo método de abate emergencial para evitar sofrimento posterior (transpor-
te, pendura).

Ha pelo menos trés métodos principais de abate emergencial de aves:

¢ Insensibilizacao elétrica portatil individual e insensibilizacao por pistola de dardo cativo - causam
imediata perda da sensibilidade a dor e inconsciéncia, devendo se proceder a sangria;

e Deslocamento cervical - causa a morte da ave devido ao rompimento da medula espinhal e estira-
mento dos principais vasos sanguineos. Esse procedimento deve ser realizado somente por pessoa
treinada para essa funcéo.

> AVALIACAO DA CONDICAO FiSICA DAS AVES

A avaliagdo da condigéo fisica das aves para verificar se estdo aptas a serem abatidas deve ser realizada
durante a criagdo, momento da apanha, inspeg¢do ante mortem e pendura. Durante essas etapas deve
haver pelo menos um profissional devidamente treinado e capacitado de cada equipe, sendo responsavel
por sacrificar humanitariamente as aves que apresentarem problemas locomotores, que ndo sigam os
padrdes de sanidade exigidos, nao tenham acesso a agua e racdo ou que nao tenham condicdes fisicas
de serem transportadas e abatidas.

Im.

agens: Steps

Granja

Durante a criagdo ou apanha, uma boa pratica para realizar
o abate emergencial das aves é leva-las para fora do galpéo
por medidas higiénico-sanitarias, desde que recomendado
pelo médico veterinario ou responsavel pelo monitoramento

do lote. Aves com problemas locomotores devem ser
sacrificadas humanitariamente na granja
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Imagem: Steps

Frigorifico

Quando as aves chegam a plataforma de recepgdo, uma
amostragem do lote deve ser avaliada aleatoriamente pelo
médico veterinario da inspe¢ao, procurando sinais clinicos
de saude e doenca. O bem-estar deve ser monitorado re-
gularmente em todas as etapas do manejo pré-abate no
frigorifico, observando-se principalmente o comportamento
das aves durante todo o periodo em que permanecerem den-

tro das caixas (ofegacéo). r;geﬁzgizgtseﬁiﬁgzadas aves realizada

Imagem: Steps

Pendura

No frigorifico, a Unica etapa em que as aves sdo manejadas
individualmente € no momento da pendura. Nessa etapa, os
operadores devem estar capacitados para identificar quais aves
deverao ser separadas em caixas identificadas para aves con-
denadas. Deve-se proceder rapidamente ao abate emergencial
para nao postergar e agravar o sofrimento. Esse procedimento
deve ser realizado por um funcionario capacitado e que nao tra-

balhe na pendura. Ave com problema locomotor separada na
etapa de pendura para o abate emergencial

> SINAIS CLINICOS DE SAUDE
A seguir estao descritos alguns sinais de satde que podem ser identificados na operacao de pendura:

e Cabeca erguida; imager: Steps
e (Crista e olhos brilhantes;

e (Capacidade de manter a postura;

e Auséncia de secre¢ido nos olhos e narinas;

Ave apresentando sinais de saude

Padréao de respiragdo normal e silenciosa;

¢ Interacdo com o ambiente;

¢ Nenhum sinal de dor, sem evidéncias de pernas ou asas fraturadas
nem deslocadas;

¢ Sem ndédulos anormais, contusoes, fraturas e/ou demais lesdes;

e Sem sinal de estresse térmico por calor ou frio.
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Sinais de estresse por calor Sinais de estresse por frio

e Ofegar lentamente; e Tremores;

e Ofegar rapidamente; e Ajeitar as asas;

e Asas abertas; e Amontoar-se;

¢ Inquietas ou agitadas; / e Postura encolhida;
e Exaustao; e Tontura;

e Colapso. e Colapso.

Imagem:
Steps

Quando as aves apresentam sinais de estresse térmico, normalmente a mudanga de comportamento nao
¢ vista individualmente, e sim em praticamente todo o lote do caminh&o.

Lembre-se! O procedimento recomendado para o bem-estar das aves é observar os sinais de:

e Ofegacao lenta das aves - fique alerta, utilize os sistemas de nebulizagao juntamente com ventilagéo
e/ou exaustao para reduzir o estresse térmico das aves;

e Ofegacao rapida - é sinal de perigo iminente de morte das aves; portanto, esse lote deve ser enca-
minhado imediatamente ao abate.

» ABATE EMERGENCIAL
Insensibilizacao mecéanica por pistola de dardo cativo

Os equipamentos de dardo cativo tém como finalidade causar uma insensibilizagcao imediata provocando
a inconsciéncia e impedindo que haja tradugéo do estimulo da dor, o qual é obtido em torno de 150 a 200
milésimos de segundo. Para que isso ocorra, a forca causada pelo impacto do dardo contra o cranio do
animal produzira a concusséao cerebral o que o torna inconsciente antes da

Imagem: Steps

traducao do estimulo, assegurando que as aves nao sintam dor.

Concusséo cerebral é geralmente caracterizada por um curto disturbio da
funcdo neuronal que resulta em:

e Comprometimento repentino e relativamente breve da consciéncia;

¢ Paralisagéo da atividade neuronal;

. Pistola de dardo cativo nao
e Perda da membdria. penetrante
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A utilizacdo desse equipamento é recomendada para abate emergencial de aves, principalmente perus,
ndo sendo um método recomendado para abate em escala comercial devido a expressiva fase clénica
apresentada pela ave apds a insensibilizagao.

Imagem: Steps

Os procedimentos para a utilizacao do equipamento sao:

e Depois de contida (cone ou gancho), segure a cabecga da ave levemente
pelo bico, utilizando o polegar e o indicador;

e Posicione a ponta da pistola perpendicularmente a cabeca da ave (osso
frontal) na linha média;

e Permita que a cabeca da ave se desloque quando a pistola é acionada.
Nao se deve posicionar a cabeca contra o solo, pois a mesma deve
estar livre durante a acao percussiva;

Insensibilizacao mecanica
através de pistola de dardo
cativo nao penetrante

¢ Nao tente segurar a cabecga da ave apds o disparo;

¢ Relate qualquer falha do equipamento durante a insensibilizagcdo para o responsavel pela manutencéo.
Nunca utilize a pistola até que a falha seja solucionada.

Insensibilizacao elétrica portatil individual
Consiste em passar corrente elétrica através do cérebro da ave, causando imediata perda da consciéncia
e insensibilidade a dor. A corrente é transmitida através de um eletrodo portatil posicionado diretamente

na cabega de cada ave, sendo um método reversivel de insensibilizagdo individual.

Os insensibilizadores portateis sdo geralmente utilizados em pequenos e médios abatedouros, podendo ser
utilizados, também, como abate emergencial em granjas e grandes indUstrias.

Imagem: sedgbeer.co.uk

Sao facilmente manipulados e relativamente baratos se
comparado a sistemas de cuba de insensibilizagdo. De-
vem, porém, ser associados a um sistema de contengéo
efetivo. Normalmente utiliza-se um equipamento em for-
ma de cone, conforme a figura, onde inverte-se a ave e
limitam-se seus movimentos pela contencdo das asas.
Assim, facilita-se a aplica¢éo dos eletrodos no local ideal
para atingir o cérebro. E necessario conter a cabeca da

‘ ave com a mao durante a insensibilizagdo, segurando-a
pelo bico ou pelo pescocgo.

Insensibilizador elétrico portatil e cones de
contencao para insensibilizacao de aves
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Imagem: Steps

Imagem: Steps

Posicionamento correto dos eletrodos na Contencao correta da cabeca da ave para
regiao das témporas (entre olhos e ouvidos) adequado posicionamento dos eletrodos
para a aplicacao da corrente elétrica

Os eletrodos devem ser posicionados corretamente em ambos os lados da cabega entre os olhos e os
ouvidos das aves. A aplicacao da corrente elétrica deve ser de, pelo menos, 7 segundos, até que se ob-
servem as pernas da ave rigidamente estendidas.

Para a adequada aplicacao dos eletrodos é fundamental conter firmemente a cabegca da ave com a mao
enquanto a corrente elétrica € aplicada. O correto posicionamento das maos impede que a ave perca o
contato com o eletrodo. Por ser um equipamento elétrico em que a corrente flui de um podlo a outro, deve-
se atentar aos cuidados sugeridos pelo fabricante durante sua !magem: Steps

utilizagcdo, a fim de evitar o fluxo de corrente para a mao, por isso
€ essencial que os dois pdélos entrem em contato com a cabeca
da ave simultaneamente.

[ stint |
TN

Esse sistema deve conter um monitor para visualizacdo da cor-
rente e voltagem aplicadas. Todos os eletrodos devem ser regu-
larmente limpos e estarem em boa manutencao para prevenir a
resisténcia devido a sujidades.

Os sinais de uma insensibilizacao efetiva sao: Insensibilizador portatil para abatedouros de
aves em pequena escala ou abate emergencial

e Auséncia de reflexo ocular ou da membrana nictitante;

¢ Auséncia de respiragao ritmica (verificada pela auséncia do movimento dos musculos abdominais pro-
ximos a cloaca);

® Pernas rigidamente estendidas.

Certifique-se SEMPRE de que as aves estao adequadamente insensibilizadas para entao proceder
a sangria dentro de, no maximo, 10-15 segundos.

Deslocamento cervical

Deve ser realizado por um funcionario capacitado, executando o deslocamento manual do pescogo de
aves que nao apresentarem condi¢cdes de saude ou estiverem sofrendo qualquer tipo de injuria.
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Esse procedimento causa luxacgdo cervical e ruptura na medula espinhal. Quando realizado de forma
correta e eficiente, causa dano aos principais vasos sanguineos que suprem o cérebro, resultando em
hipdxia cerebral e consequentemente a morte da ave.

E recomendado que esse método seja realizado em aves com peso menor ou igual a 3kg. Por ser
um método que ndo causara a perda imediata da consciéncia, deve-se restringir a utilizacao deste
apenas em casos de emergéncia, com a finalidade de sacrificio humanitario e nunca como método
de abate.

Imagens: Steps

Segure as pernas da ave em uma de suas maos per-
to do seu quadril, com o peito da ave préximo a sua
coxa.

Usando os dois primeiros dedos (indicador e médio) da
outra mao, agarre a cabecga da ave logo atras do créanio,
com o dedo polegar embaixo do bico.

Distenda o pescoco cuidadosamente, mas de forma
firme, segura e eficiente.

Com um movimento firme, estique o pescogo para baixo,
pressionando as articulacdes de seus dedos aos 0ssos
do pescoco da ave, e puxe a cabeca para tras. As vérte-
bras do pescoco devem desarticular-se com um puxao
Unico e rapido.

Certifique-se de que o pescocgo esteja totalmente de-
sarticulado e a ave realmente morta, avaliando se ha um
espaco entre as vértebras cervicais. A ave ndo pode es-
tar respirando, nao pode haver reflexo corneal e a pupila
deve estar fixa e dilatada.
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» LEMBRE-SE:

¢ Funcionarios das equipes das granjas, apanha, inspecao ante mortem e pendura devem

estar sempre capacitados para reconhecer as aves que nao estiverem em boas condicoes
fisicas e de saude;

Aves que nao tiverem condicdes de serem transportadas, devem permanecer na granja e
ser imediatamente sacrificadas (abate emergencial);

Aves sem condicdes fisicas ou de salude na etapa de pendura devem ser separadas em
um local que nao agrave seu sofrimento, para entao proceder-se imediatamente o abate
emergencial;

O funcionario designado a realizar o abate emergencial deve ser treinado e capacitado para
esse fim;

Para o abate emergencial, pode ser utilizado o método de insensibilizacao elétrica portatil
ou mecanica por pistola de dardo cativo para causar inconsciéncia na ave e logo apés, den-
tro de, no maximo, 10-15 segundos, proceder a sangria;

O método de deslocamento cervical para aves também é aceito desde que o peso da ave
nao seja superior a 3kg;

Certifique-se, apés o deslocamento cervical, de que o pescoco esteja totalmente desar-
ticulado e a ave realmente morta.

A
o
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ESTRESSE E QUALI
DA CARNE

.n\‘

> INTRODUGCAO

O manejo pré-abate das aves destinadas ao consumo humano esta diretamente ligado a qualidade da
carne que ird para a mesa do consumidor final.

A falta de comprometimento com o bem-estar e a auséncia de cuidados com os animais na fase de
apanha, espera no frigorifico, pendura, insensibilizagdo e sangria podem levar a producao de carne de
baixa qualidade e perdas significativas no valor comercial da carcaca.

Portanto, o abate humanitario tem papel fundamental para, além de assegurar o bem-estar das aves, pre-
venir lesdes, estresse, dor e agitacao, reduzindo as perdas tanto pelos hematomas e contusdes quanto
pelas fraturas.

Contuséo na coxa ~—+’

J
J |

Fratura da asa

/Contuséo no peito

A

. v

Contuséo Ponta da asa
na asa —s Desarticulacdo da asa vermelha

Principais areas de les6es provocadas pelo manejo pré-abate em aves.
Fonte: adaptado de Gregory (1998)

> ESTRESSE

O estresse é o principal indicador utilizado para avaliar o bem-estar da ave, que € exposta a fatores
estressantes no manejo pré-abate, aos quais, responde através de uma combinacdo de respostas bio-
quimicas, fisiolégicas e comportamentais. Essas reacdes ajudam a ave a eliminar ou reduzir os aspectos
adversos do manejo e do ambiente, como tentativa de resgatar o equilibrio do organismo. Durante a ex-
posicao a esses fatores 0 organismo pode passar pelas seguintes alteracdes:
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¢ Reacao de alerta (alarme) — 0 organismo se prepara para a reacao de “fuga ou luta” através da ativida-
de do Sistema Nervoso Simpatico (SNS), que proporciona a ativagdo da glandula adrenal (supra-renal)
a secretar horménios, como corticosterona, adrenalina e noradrenalina. Esses horménios causam au-
mento da frequéncia cardiaca e respiratéria, elevacado dos niveis de glicose no sangue, vasodilatagéo,
dilatacdo das pupilas e defecacao, entre outros;

e Adaptacao ou resisténcia — apos um determinado tempo de exposigcao ao fator estressante e libe-
racdo de mais hormonios (corticosterona, adrenalina e noradrenalina), a ave podera se recuperar da
reacao de alerta e se adaptar a nova situagéo;

¢ Exaustao - se os fatores estressantes forem muito intensos e persistirem no ambiente, a ave podera
ndo se adaptar a essa condicdo e os mecanismos de adaptacdo comegam a falhar, causando déficit
das reservas de energia. Disso resultara em estresse excessivo (diestresse) e sofrimento, podendo levar
a morte.

> FORMAS DE AVALIAGOES DE ESTRESSE

Para avaliar o estresse no manejo pré-abate podem ser utilizados indicadores comportamentais e fisio-
I6gicos. Essas avaliagbes podem ser realizadas durante o manejo no frigorifico, principalmente a obser-
vacdo comportamental, e podem ser complementadas apds o abate com as avaliagées de qualidade
das carcacas.

Recomenda-se que os parametros do estresse sejam avaliados conjuntamente para que tenham confia-
bilidade nas informagdes e indiquem realmente que a ave foi submetida a situacdes estressantes.

=> Indicadores comportamentais:

A primeira alteracdo no comportamento da ave sera o reconhecimento do agente estressor, que
respondera com a tentativa de escapar ou aliviar-se do mesmo. Um exemplo de mudanca de com-
portamento em relacdo a um manejo inadequado (estressante) € o aumento da vocalizagdo das
aves, tentativa de fuga, panico e aglomeracao na apanha e bater de asas excessivo, entre outros.

=> Indicadores fisiologicos:

Alteracbes no bem-estar da ave tém consequéncias no estado fisiologico e psicologico do animal e po-
dem ser medidas através de: avaliagées bioquimicas no plasma (corticosterona, adrenalina, noradre-
nalina), avaliacdes visuais na carcaca (presenca de lesdes, contusoes, fraturas) e fisico-quimicas da
carcaca (pH, coloracéo, capacidade de retengdo de agua).

oy
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> QUALIDADE DA CARNE

Um manejo pré-abate inadequado pode influenciar negativamente a qualidade da carne devido as altera-
¢coes fisioldgicas que as aves podem manifestar no metabolismo muscular.

O conceito de qualidade é comumente relacionado a aspectos intrinsecos da carne, como aparéncia,
palatabilidade, rendimento, composi¢ao nutricional e seguranca alimentar, entre outros atributos. No en-
tanto, estd havendo mudancas nesse conceito e alguns autores ja o definem sob aspectos que englobam
o bem-estar do animal, o que se denominou qualidade ética, referindo-se a como os animais foram
criados, desde o nascimento até o abate. Outros aspectos de grande relevancia estao relacionados a
sustentabilidade dos sistemas de producédo e envolvem questdes sociais, econdémicas e ambientais.

Atributos de qualidade, conforme descrito por Paul D. Warriss (2000)

Rendimento e composicao - quantidade de produto comercializavel, conformagéo da carcaca;

Aparéncia e caracteristicas tecnolégicas — cor, capacidade de retencédo de agua, textura e com-
posicao fisico-quimica do musculo;

Palatabilidade — maciez, suculéncia, sabor e odor;
Integridade do produto — qualidade nutricional, seguranga quimica, fisica e biolégica;

Qualidade ética - todos os procedimentos relacionados ao bem-estar das aves desde o nas-
cimento até o abate.

> FATORES QUE PODEM INFLUENCIAR A QUALIDADE DA CARNE

Existem determinados fatores que podem influenciar a qualidade da carne, interferindo na capacidade de
retencdo da 4gua, cor e pH, o que resultara em um forte impacto econémico no rendimento da carcaca
e na qualidade dos produtos derivados. Portanto, deve-se levar em conta a importancia de cada fator
(figura abaixo) para que se obtenham resultados econémicos satisfatérios, atendendo as exigéncias de
mercado e reduzindo as perdas ocasionadas pelos defeitos de qualidade da carne.

Animal

Sanidade

-
‘ Manejo

Ambiente

Nutricéo a

Insensibilizacéao e
fatores post mortem
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Animal - referem-se as caracteristicas individuais das aves (genética, reatividade, idade), podendo
influenciar na qualidade da carne;

Ambiente - sistema de criagcao, conforto térmico, densidade, instalagdes da granja e do frigorifico;
Nutricao - condicao fisica, composicao e quantidade de alimento, disponibilidade e qualidade da agua;

Sanidade - auséncia de doencas, ferimentos e segurancga alimentar durante o processamento e
armazenamento;

Manejo - interfere na forma como as aves reagem durante a criagdo na granja e no pré-abate. Prin-
cipalmente no momento do pré-abate, momento em que as aves estdo expostas a varios fatores
estressantes como: jejum, apanha, transporte, espera e pendura;

Insensibilizacao e fatores post mortem — métodos de insensibilizagédo e sangria afetam diretamente
0 bem-estar e a qualidade da carne e sdo considerados de carater ético. No entanto, os fatores post
mortem (velocidade de resfriamento, estimulacao elétrica, maturagao e tipo de armazenamento) tam-
bém influenciam na qualidade da carne, porém estdo mais relacionados ao ponto de vista tecnoldgico.

> METODOS DE CONTROLE DE QUALIDADE DA CARNE

Para o controle de qualidade da carne € essencial utilizar procedimentos que avaliem exatamente os
Pontos de Controle e os Pontos Criticos de Controle de Bem-estar Animal (PCs e PCCs de BEA) em
cada etapa do processo, especialmente no manejo pré-abate e abate, em que todas as etapas podem
interferir na qualidade final do produto e no bem-estar animal.

Entende-se como Ponto de Controle (PC) etapas ou procedimentos importantes que afetam o bem-
estar do animal, mas que sdo controlados a partir da implementacdo das boas praticas de manejo e
dos procedimentos operacionais do programa de bem-estar animal. J& o Ponto Critico de Controle
(PCC) no manejo pré-abate é entendido como qualquer etapa, ponto ou procedimento onde medidas
preventivas devem ser exercidas para eliminar ou manter um perigo sob controle, eliminando assim
riscos de sofrimento aos animais.

Quando uma carcaga ou um corte carneo ndo atende a qualidade exigida, devera ser condenado ou ter
aproveitamento parcial ou condicional para a elaboracédo de um produto de menor valor agregado. Com
isso, as perdas econdmicas para o frigorifico podem representar nimeros gigantescos, muitas vezes
desconhecidos. Realizar monitoramentos diarios, estabelecer a incidéncia e os limites de tolerancia
para poder controlar e minimizar esses defeitos é fundamental para melhorar o bem-estar animal e o
rendimento no frigorifico.

Deve-se designar um departamento, equipe ou pessoa adequadamente treinada para monitorar todos os
PCs e PCCs de BEA na apanha, carregamento das caixas, no transporte e no frigorifico, de forma que
abranja todas as etapas do processo (da granja ao abate).
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O departamento responsavel deve estar integrado aos demais da producgao e estabelecer os PCs e PCCs
de BEA, agdes preventivas e corretivas, assim como notificar e responsabilizar todo o pessoal envolvido.
Para tanto, € necessario um alto grau de cooperagcdo e comprometimento entre a equipe do fomento,
transporte, abate, inspecao, garantia da qualidade e supervisores de areas.

O éxito do controle das operacdes de abate requer o conhecimento dos métodos disponiveis para a
avaliagdo dos PCCs de BEA e as vantagens de colocéa-los na rotina. Para isso, a garantia da qualidade
tem que conhecer e implantar um sistema de monitoramento que seja capaz de avaliar com precisao os
defeitos de qualidade, interpretar essas avaliagdes e seus resultados.

Existem varios métodos que nao requerem investimentos, como os monitoramentos de bem-estar
animal, que abrangem: avaliacdo de caixas quebradas, pendura incorreta, falhas na insensibilizac&o e
sangria, fraturas, hematomas, contusdes. Outros ja requerem equipamentos como as avaliagdes fisico-
quimicas (cor, pH e capacidade de retengcado de agua).

» AUDITORIA DE BEM-ESTAR ANIMAL

As auditorias de bem-estar animal sdo procedimentos que podem ser utilizados para monitorar o de-
sempenho dos funcionarios e a eficiéncia dos equipamentos, assim como auxiliar na melhoria das insta-
lacdes, no manejo dos animais e na adequacao do frigorifico as exigéncias de mercados, bem como na
qualidade do produto. Os métodos de monitoramento e verificagdo devem ser simples e objetivos para
serem aplicados nas condi¢cdes comerciais.

Os principais Pontos de Controle e os Pontos Criticos de Controle de Bem-estar Animal, juntamente com
os limites de tolerancia, estdo descritos abaixo, conforme sugerido pela pesquisadora Dra. Temple Gran-
din, Voogd Consulting Inc. e AMI Foundation, com adaptacoes.

O baixo desempenho nessa auditoria corresponde ao comprometimento do bem-estar animal e pode
resultar em perda da qualidade da carne e de mercado.

PC 1: Area de espera 3

As aves devem ser enviadas imediatamente ao abate assim que chegam as dependéncias do frigori-
fico. Caso néo seja possivel, devem ser encaminhadas ao galpdo de espera, onde devem permanecer
por no maximo 2 horas.

O periodo de jejum nao deve exceder 12 horas entre a retirada da racdo na granja até o momento do
abate das aves.

O ambiente da area de espera deve promover o conforto térmico as aves. Para tanto, devem ser ava-
liadas a presenca e eficiéncia de sombreamento, ventilagdo e/ou exaustdo, nebulizagdo e controle de
temperatura e umidade.

-
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PC 2: Densidade da caixa

Todas as aves devem ter espaco suficiente para deitar na caixa ao mesmo tempo sem ficar umas sobre
as outras. Recomendam-se as seguintes densidades conforme o quadro.

| i i i

Peso vivo (kg) <1,6 1.6-<3.0 3.0-<5.0 >5.0

Area (cm?/kg) 180 - 200 160 115 105

Fonte: DEFRA (2006)

PC 3: Descarregamento

As caixas devem ser descarregadas logo apods o veiculo estacionar, evitando acumulo de caixas nas es-
teiras durante as paradas ou intervalos de servico. Deve-se evitar virar, bater e inclinar excessivamente as
caixas, de forma que nao cause desconforto e/ou injurias as aves.

PC 4: Aves soltas na area de descarregamento e pendura

Nenhuma ave solta deve ser observada na area de descarregamento e pendura. Caso ocorra, a ave deve
ser capturada e pendurada imediatamente por um funcionario responsavel.

PCC 1: Presenca de aves no interior das caixas durante a higienizacao

Nenhuma ave deve passar pelo equipamento de higienizacao de caixas. Quando a area de pendura
possuir baixa iluminacao, € necessario haver luz direcionada ao interior da Ultima caixa para facilitar o
monitoramento.

Amostragem — Avaliar se ha aves no interior das caixas antes da entrada do equipamento de higie-
nizagao. Observar no minimo 100 caixas.
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PC 5: Manutencao das caixas

Considera-se caixa quebrada quando ha danos fisicos que possam causar ou favorecer qualquer tipo
de injuria a ave.

Amostragem - Avaliar as caixas apos a higienizacao, considerando que elas serdo colocadas no ca-
minhao para a préxima carga. Observar a presenca de caixas quebradas em mais de uma carga, tota-

lizando 100 caixas.

Cada espaco do quadro representa uma caixa avaliada. Marcar conforme a legenda abaixo.

PC 3: Manutencao das caixas

Legenda: (C) = Caixas em bom estado de conservacao;
(NC) = Caixas danificadas que podem causar injuria as aves.

Limites de tolerancia - Admite-se, no minimo, 95% das caixas em bom estado de conservacao.

PCC 2: Abate emergencial

Considera-se abate emergencial o procedimento de deslocamento cervical em aves que ndo estdo aptas
a serem penduradas (agonizantes, fraturadas, muito pequenas). Apds o abate emergencial, deve-se cer-
tificar de que estas estejam mortas para depois realizar o descarte em contentor especifico.

Amostragem - Avaliar 300 aves na area de pendura em plantas grandes (acima de 50 mil aves/dia) e
100 aves em plantas menores (menos que 50 mil aves/dia).

Limites de tolerancia — Nao é aceitavel pendurar aves nessas condicoes.
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PCC 3: Aves mal penduradas

Considera-se aves mal penduradas quando ambas as pernas sao enganchadas no mesmo local ou quan-
do as aves sdo penduradas apenas por uma perna. Todas as aves devem estar penduradas corretamente,
com bom contato no gancho.

Amostragem - Avaliar 300 aves na area de pendura em plantas grandes (acima de 50 mil aves/dia) e
100 aves em plantas menores (menos que 50 mil aves/dia).

Limites de tolerancia — Nao é aceitavel aves penduradas por uma perna.

PC 6: Pré-choque

Considera-se pré-choque quando a ave toca a agua eletrificada ou superficie Umida (rampa néo isolada)
antes de perder a consciéncia na cuba de insensibilizagéo elétrica.

Amostragem - Avaliar 300 aves na entrada da cuba de insensibilizacao em plantas grandes (acima de
50 mil aves/dia) e 100 aves em plantas menores (menos que 50 mil aves/dia).

Limites de tolerancia — Nenhuma ave deve receber o pré-choque ao entrar na cuba de insensibilizagao.

PCC 4: Eficiéncia na insensibilizacao

As aves devem perder a consciéncia imediatamente no insensibilizador.
Considera-se falha na insensibilizacdao quando se observa:

¢ Respiracao Ritmica (RR) — observar movimento dos musculos abdominais (préximo a cloaca) e/ou;

e Bater de asas coordenado (tentativa de fuga) e/ou;

e Piscar espontaneo (voluntario) e/ou;

¢ Reflexo Corneal (RC) estimulado com a pena. Quando houver a presenca desse reflexo, a ave
deve ser considerada “suspeita” e ndo consciente. Portanto, deve ser comprovado com a presenga
de outros sinais citados acima.

Amostragem - Avaliar 300 aves na saida da cuba de insensibilizagédo e apds a sangria em plantas gran-
des (acima de 50 mil aves/dia) e 100 aves em plantas menores (menos que 50 mil aves/dia).

Limites de tolerancia — Admite-se que 99% das aves devem perder a consciéncia imediatamente no
insensibilizador. Excelente: 100% das aves.

e
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PC 7: Eficiéncia da sangria automatizada

Todas as aves devem ser sangradas sem que demonstrem nenhum sinal de consciéncia e sensibilidade
a dor. Se forem encontradas aves ndo sangradas, tem-se um indicativo de que aves vivas estédo entrando
no tanque de escaldagem. Esse PC tem como objetivo avaliar falhas no disco de sangria.

Amostragem: Avaliar 300 aves logo apods o disco de sangria em plantas grandes (acima de 50 mil aves/
dia) e 100 aves em plantas menores (menos que 50 mil aves/dia).

Limites de tolerancia - Admite-se que 1% das aves nao sejam sangradas com eficacia no disco de
sangria, desde que sejam sangradas no repasse manual.

PCC 5: Aves nao sangradas (aves vermelhas)

A presenca de aves vermelhas (que nao foram sangradas) indica que aves conscientes entraram no
tanque de escaldagem.

Amostragem - Deve-se avaliar a presenga de aves ndo sangradas no local de pré-inspecao (apds depe-
nagem). Avaliar 300 aves em plantas grandes (acima de 50 mil aves/dia) e 100 aves em plantas menores

(menos que 50 mil aves/dia).

Limites de tolerancia - E inadmissivel aves ndo sangradas. A ocorréncia dessa falha é considerada
uma nao conformidade grave. Logo, deverao ser realizadas acdes imediatas no procedimento de sangria.

PC 8: Fratura de asa(s)

Uma asa fraturada é evidenciada por sua posi¢do (asa distendida/caida) enquanto a ave permanece
pendurada. Deve-se quantificar o percentual de asas quebradas quando essas ainda estao com penas
para nao haver riscos de interferéncia de falhas operacionais provenientes da depenadeira.

Amostragem: Avaliar 300 aves na pendura em plantas grandes (acima de 50 mil aves/dia) e 100 aves
em plantas menores (menos que 50 mil aves/dia).

Limites de tolerancia - Admite-se no maximo 1% de fraturas de asas ocorridas no manejo pré-abate.
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PC 9: Perna(s) fraturadas(s)
Ossos fraturados em aves vivas sdo acompanhados de hemorragia ao redor da fratura. E importante essa
visualizagdo para diferencia-las das falhas no processo apés o abate.

Amostragem - Avaliar 300 aves logo apés a depenadeira em plantas grandes (acima de 50 mil aves/dia)
e 100 aves em plantas menores (menos que 50 mil aves/dia).

Limites de tolerancia - Nenhuma fratura de perna proveniente do manejo pré-abate deve ser observada.

PC 10: Presenca de hematomas e contusoes

Considera-se hematoma e/ou contusdes quando ha extravasamento de sangue superior a 3 cm de
diametro na musculatura.

Amostragem - Avaliar 300 aves logo apés a depenadeira em plantas grandes (acima de 50 mil aves/dia)
e 100 aves em plantas menores (menos que 50 mil aves/dia).

Limites de tolerancia — A presenca de hematomas e contusdes acima de 3 centimetros de diametro

nos musculos considerada ndo conformidade e agdes preventivas devem ser tomadas. Para hematomas
menores que 3 cm, admite-se até 1%.

PC 11: Mortalidade

A mortalidade na chegada das aves ao frigorifico deve ser registrada a cada lote recebido.

Limites de tolerancia - Admite-se até 0,2% de mortalidade.

Alguns pontos que sao considerados nao conformidades (NCs) graves ou até reprovacao au-

tomatica da planta estao evidenciados abaixo

¢ Negligéncia intencional e/ou qualquer ato de violéncia com as aves;

e Presenca de aves vivas no descarte de aves mortas (certificar-se com o deslocamento cervical);

e Presenca de aves conscientes (sensiveis) na entrada do tanque de escaldagem;

¢ Aves ndo sangradas.
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AUDITORIA EM BEM-ESTAR ANIMAL
Empresa: Data: / /
Auditor: Numeros de animais abatidos/hora:
Critérios para a auditoria: marcar conforme (C), conforme com restricao (CR), ndao conforme (NC) e
nao conformidade grave (G) no quadro abaixo:

PC 1 - AREA DE ESPERA A"a"a&gﬁeﬁgiiiﬁﬁf et

O ambiente da area de espera promove conforto térmico as aves?
Ha sombreamento, nebulizagéo, ventilacao e/ou exaustao utiliza-
dos de forma eficaz? H4 manutencéo dos ventiladores e nebuliza-
dores de forma que permita o maximo de eficacia?

Ha monitoramento e registro da temperatura e umidade do am-
biente de espera e interior da caixa?

As aves foram enviadas imediatamente ao abate, assim que che-
garam ao frigorifico ou permaneceram na area de espera durante
um periodo maximo de 2 horas?

O tempo total de jejum das aves desde a granja até o abate nao
ultrapassa 12 horas?

PC 2 - DENSIDADE DA CAIXA Avaliar no descarregamento

Todas as aves tém espaco suficiente para deitarem-se na caixa ao
mesmo tempo sem ficarem umas sobre as outras?

Avaliar na area de
PC 3 - DESCARREGAMENTO descarregamento das caixas

As caixas foram descarregadas e as aves penduradas, logo apos
a chegada do veiculo na plataforma de recepgéo?

O descarregamento foi realizado de forma adequada, sem causar
desconforto e/ou injurias as aves? Houve bater ou inclinagéo ex-
cessiva das caixas?

PC 4 - AVES SOLTAS NA AREA DE DESCARREGAMENTO E Avaliar no descarregamento
PENDURA e pendura

Ha aves soltas na area de descarregamento e pendura? Ha funcio-
nario responsavel na area pelo recolhimento imediato destas aves?

PCC 1 - AVES NA HIGIENIZACAO DE CAIXAS ‘:‘,’gi%’u?gaﬁg‘r‘;‘;%'g‘;?g?gn?;‘at;g%a

Ha presenca de aves no interior da caixa durante a higienizagéo?

5 Avaliar apo6s a higienizagao
PC 5 - MANUTENCAO DAS CAIXAS (total de 100 caixas contabilizando
diferentes veiculos)

As caixas estdo em bom estado? Qual a porcentagem de caixas Marcar no quadro abaixo
A . (C) = conforme e (NC) = ndo conforme.
quebradas? % (tolerancia de 5% de caixas quebradas). Cada quadrado representa uma caixal
avaliada.
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PCC 2 - ABATE EMERGENCIAL

Avaliar na area de pendura

Ha separagado das aves nao aptas a serem penduradas? Ha fun-
cionario treinado para realizar o abate emergencial dessas aves?

NOS ITENS LISTADOS ABAIXO UTILIZAR UMA AMOSTRAGEM
DE 300 AVES EM PLANTAS GRANDES (ACIMA DE 50 MIL AVES/DIA) E

100 AVES EM PLANTAS MENORES (ATE 50 MIL AVES/DIA).

PCC 3 - AVES MAL PENDURADAS

Avaliar na area de pendura

As aves estdo penduradas pelas duas pernas corretamente? Qual
o percentual de aves mal penduradas? %.

PC 6 - PRE-CHOQUE

Avaliar na entrada da cuba de
insensibilizacao elétrica

Ha presenca de pré-choque ao entrar na cuba de insensibilizagédo
elétrica?

PCC 4 - EFICIENCIA NA INSENSIBILIZAGAO

Avaliar apés a insensibilizacao

Ha presenca de aves sensiveis ou com sinais de retorno da cons-
ciéncia? Qual o percentual? %.

Considera-se uma ave mal insensibilizada quando se observa:

¢ Respiragao ritmica;

e Piscar espontaneo;

e Bater de asas coordenado;

e \ocalizacao;

¢ Reflexo corneal quando estimulado com a pena em conjunto
com qualquer um desses sinais avaliados acima.

PC 7 - EFICIENCIA DA SANGRIA AUTOMATIZADA

Avaliar apés o disco de sangria

As aves estdo sendo sangradas com eficiéncia no disco de sangria
(seccéo profunda com bom fluxo de sangue)? Qual o percentual?
%.

PCC 5 - AVES NAO SANGRADAS

Avaliar no local de pré-inspecao/
apos depenagem

Ha presenca de aves vermelhas (que ndo foram sangradas)? Qual
o percentual? %.

PC 8 - FRATURA DE ASA(S)

Avaliar na pendura, depois
da sangria, antes ou depois da
escaldagem

Ha presenca de aves com asas fraturadas? Qual o percentual?
%.

PC 9 - PERNA(S) FRATURADA(S)

Avaliar apés a depenadeira

Ha presenca de aves com pernas fraturadas? Qual o percentual?
%.
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PC 10 - PRESENCA DE HEMATOMAS E CONTUSOES Avaliar ap6s a depenadeira

Ha presenca de aves com hematomas e contusées (maior que 3

cm de didmetro)? Qual o percentual? %.
Avaliar em cada veiculo
PC 11 - MORTALIDADE descarregado
Ha registro de mortalidade na chegada dos lotes no frigorifico?
CRITERIOS ADICIONAIS PARA A AUDITORIA Observacoes

1-A planta frigorifica tem um programa de bem-estar animal
que descreve detalhadamente todos os procedimentos des-
de a etapa de transporte até o abate? A planta possui um
plano de ac¢des corretivas e preventivas em caso de ndo
conformidade?

2- Ha uma rotina de treinamento sobre as boas praticas de mane-
jo e bem-estar animal? Ha registros, com que frequéncia? Os
funcionarios que atuam nos locais descritos abaixo recebem
treinamento?

a) Transporte, area de espera e descarregamento;
b) Abate emergencial;

c) Pendura;

d) Insensibilizagdo, sangria.

3- A area de pendura favorece o manejo calmo das aves? As ins-
talacGes apresentam os requisitos abaixo e/ou necessitam de
acOes corretiva?

e Baixa luminosidade;

e Parapeito;

e Auséncia de curvas, desniveis e obstaculos na linha;

e (Curto periodo entre a pendura e insensibilizacao;

e Presenca de rampa na entrada da cuba de insensibili-
zacgéo.

4- Manutengéo do equipamento de insensibilizacdo — A planta tem
um programa que descreve detalhadamente a manutencéo pre-
ventiva do equipamento de insensibilizagdo? Qual é a frequén-
cia da manutenc¢ao deste equipamento?

5- 0O insensibilizador elétrico possui monitor visivel que permite
avaliar os dados abaixo? Registre os parametros.

Tipo de insensibilizagao elétrica:
Marca/modelo do equipamento:
Amperagem: Voltagem: Frequéncia:
Formato do eletrodo e estado de conservacgéo:
Profundidade de imerséo:

Tempo de imersdo da ave na cuba de insensibilizagéo:
Tempo entre insensibilizagdo e sangria:

——
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> AVALIA(;Z\O VISUAL
Hematoma, contusao e fratura

A ocorréncia de hematomas, contusoées e fraturas evidencia um manejo inadequado e é sinal
de sofrimento para os animais, devido a presenca de dor por longo periodo. Além disso, repre-
sentam grandes perdas econémicas por afetar locais nobres e de dificil remocdo sem comprometer
o restante da regido ou corte (filé de peito, coxa). Podem também depreciar os cortes, ja que aves
que sofrem traumas (ferimentos) antes do abate tendem a produzir carne com valores de pH in-
desejaveis.

Fraturas

Alguns traumas violentos durante o manejo pré-abate podem ocasionar a ruptura de ossos e ligamen-
tos, gerando dor severa, sofrimento, debilidade e muitas vezes podendo levar a morte das aves
devido a perda de sangue (hemorragia, choque hipovolémico).

Do ponto de vista do bem-estar, € mais importante identificar as fraturas que ocorreram nas aves
vivas do que as resultantes do processamento da carcaca (falhas operacionais). Ossos quebrados
em aves vivas sdo acompanhados de hemorragia ao redor da fratura, o que ndo ocorre quando ha
fratura apds a sangria.

Imagem: Steps

Fraturas nas asas causadas no manejo pré-abate Fratura na asa causada
apos a sangria

Diversos relatos de pesquisa ndo demonstram a correlagdo da incidéncia de fraturas com a intensi-
dade das correntes e frequéncias utilizadas. Os fatores associados a ocorréncia de fraturas s&o muito
variaveis.
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O quadro abaixo resume os resultados obtidos para o percentual de defeitos na qualidade da cargaca
de aves que foram submetidas a variagdes de corrente elétrica e frequéncia, durante a insensibilizagao
em cuba de imersdo com agua. De acordo com os resultados no quadro abaixo, ndo ha correlagao
significativa de que o aumento da corrente, aumenta o percentual de fraturas, nem de que frequéncias
altas reduzem a incidéncia de fraturas.

Efeito da variacdo da corrente e da frequéncia de insensibilizacdo na
proporcao de aves com ossos peitorais (furcula, coracoide e escapula) fraturados
e hemorragias associadas

FREQUENCIA CORRENTE DE INSENSIBILIZAGAO
80mA 105mA 120mA 150mA

50Hz
% Ossos fraturados 46 54 44 54
% Hemorragia associada 8 15 6 19
500Hz
% Ossos fraturados 46 43 38 29
% Hemorragia associada 2 6 6 6
1500Hz
% Ossos fraturados 40 44 33 38
% Hemorragia associada 6 10 8 10

Fonte: Wilkins et al. (1999)

Alguns fatores podem estar relacionados a incidéncia de fraturas devido a insensibilizacdo elétrica
em cubas de imersao, tais como:

e Longos periodos de exposicao a agua eletrificada;
¢ Imerséo profunda das aves na cuba (imersao do peito);

¢ Perda de contato do gancho com o guia, favorecendo multiplas contracdes musculares.

—
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Imagem: Steps

Contusoes

Sao causadas por um trauma agudo, sem fraturas
e podem resultar desde dor e edema (inchago) até
graus elevados de extravasamento de sangue (hema-
tomas).

Podem ser provocadas durante o manejo pré-abate,
sendo importante monitorar a incidéncia que se tem
diariamente, assim como a localizacao das con-
tusdes e a coloracao para definir agdes corretivas
imediatamente.

Na operacdo da apanha realizada através da suspen-
sdo das aves pelos pés ou por uma asa, havera maior
percentual de contusdes nas coxas e desarticulagao
das asas respectivamente, quando comparado a
apanha pelo dorso.

Na etapa de pendura, os ganchos deverao ser ade-
quados para a média de peso e tamanho das aves
com que cada frigorifico trabalha, para que nao haja
aumento da pressao exercida pelos operadores, cau- Imagem: Steps
sando contusdes. '

O ato de colocar as aves com agressividade dentro
das caixas para o transporte do aviario até o frigo-
rifico pode ocasionar traumas no peito. No entanto,
essas contusdes também podem ocorrer devido a
densidade inadequada nas caixas, o que ocasiona-
réa aglomeragdo das aves, umas sobre as outras e, |
consequentemente, aumento das lesdes no peito e
dorso das aves.

Imagem: Steps

Outro fator que também contribui para o aumento da
incidéncia de contusdo no peito é a qualidade das ro-
dovias, ou seja, estradas em condi¢cOes precarias de
transporte aumentam a trepidacéo.

* . .%ﬂ.
Contusao recente na asa
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Coloracao dos hematomas/contusoes

E importante diferenciar a coloracao dos hematomas/contusées a fim de determinar o tempo aproxi-
mado em que ele ocorreu. Lesdes de coloracdo amarelada ou esverdeada sdo mais antigas e podem ter
ocorrido durante o manejo na criagdo, sendo que a ocorréncia é baixa. Ja os traumas recentes apresen-
tam coloracao vermelho intenso, resultante do manejo pré-abate.

O quadro abaixo demonstra a relagao entre a coloracéo e a idade aproximada da contusao (trauma).

Idade aproximada da contusao Coloracao da contusao
2 minutos Vermelho
12 horas Vermelho arroxeado escuro
Vermelho escuro
24 horas Verde arroxeado claro
36 horas Verde amarelado purpureo (roxo)
48 horas Amarelo esverdeado
72 horas Amarelo alaranjado
96 horas Ligeiramente amarelado
120 horas Normal

Fonte: Gregory (1992)

Pontas das asas vermelhas

Asas com pontas vermelhas sao rejeitadas pelos consumidores e, embora ndo afetem as partes nobres,
sua presenca pode diminuir o valor da carcaga ou do corte pela desclassificagao.

Imagem: Steps
4 -

Aves que batem as asas antes de serem insensibilizadas au-
mentam o risco da incidéncia de ponta da asa vermelha.
Esse defeito decorrente do fato de a asa poder bater nas
instalagcdes e também de o batimento ocasionar maior cir-
culagdo de sangue para as extremidades, o que dificulta ser
totalmente removido apds a sangria, devido a posicao do-
brada das asas.

A estimulacédo e a contragdo muscular provocadas durante a
insensibilizagdo elétrica ou pré-choque podem resultar em rom-
pimento dos capilares, causando a hemorragia.

Ponta da asa vermelha
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O efeito da corrente elétrica na qualidade da carcaca

A corrente elétrica aplicada a ave com o intuito de induzir a inconsciéncia e insensibilidade a dor pode
também causar a contragdo simultanea dos musculos, que sé@o projetados para trabalhar em pares
(um contrai e o outro relaxa), provocando rompimento dos capilares sanguineos, devido ao aumento
da pressao que resultara no aparecimento dos pontos de hemorragia (salpicamento/petéquias) na
musculatura.

Imagem: Steps Imagem: Steps

Presenca de salpicamento em filés de peito de frango

Por conta disso, tem-se difundido a aplicagédo de correntes de alta frequéncia para a insensibilizagdo das
aves, o que pode ser eficaz na reducéo da incidéncia de alguns problemas de qualidade da carne que es-
tdo associados a atividade excessiva da corrente elétrica na carcacga. No entanto, o uso de alta frequéncia
diminui a eficiéncia da insensibilizagéo elétrica.

Nao se recomenda a utilizacao de frequéncia acima de 800Hz, pois o tempo de retorno a consciéncia
€ muito rapido, o que ndo garante a permanéncia da inconsciéncia e insensibilidade a dor até a morte,
causando sofrimento da ave.

Hemorragia do musculo peitoral

Na cuba de insensibilizacdo, a passagem da corrente elétrica através do corpo da ave causara estimula-
¢ao direta da musculatura e principalmente no musculo do peito (Pectoralis major), o que pode ocasionar
problemas de hemorragias e prejudicar a qualidade da carcaca.

Imagem: Steps Imagem: Steps

Hematomas no musculo peitoral Hematoma em corte nobre causando
desclassificacao do produto
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Consequentemente, esse tem sido o motivo principal pelos quais muitas plantas optaram por regular a
altura da cuba para imersdo da ave até a base das asas, evitar a exposicado prolongada da ave a agua
eletrificada e manter um excelente contato do gancho com o guia; além de utilizar sistemas com alta fre-
quéncia ou modificaram para sistemas com insensibilizagdo em atmosfera modificada (gas).

Imagem: Steps

Efeito da sangria na qualidade da carcaca

A sangria, quando realizada de forma incorreta, pode ocasionar pro-
blemas graves de bem-estar animal, condenagao e depreciacado na
qualidade da carcaga. Quando as aves sdo sangradas de modo ine-
ficiente, ndo sendo seccionadas ambas as artérias carétidas e veias
jugulares, ou quando nem passam pela sangria, poderéo entrar vi-
vas no tanque de escaldagem. Como consequéncia, a pele da ave
fica com a coloragcédo avermelhada.

Atencao! A ma sangria € uma situacao inaceitavel do ponto de
vista do bem-estar animal, devendo ser evitada ao maximo,
e caso esteja ocorrendo, mesmo com um numero minimo de
aves, devera ser solucionada.

Ave vermelha causada por sangria ineficiente

> AVALIAGOES FiSICO-QUIMICAS

Carne PSE em aves

A sigla PSE provém das palavras em inglés pale, soft e exsudative, que significam condicdo palida, mole
e exsudativa da carne. Esse fendomeno é causado pelo manejo pré-abate inadequado durante a
apanha, transporte e tempo de espera prolongado com temperaturas e umidades elevadas, que
conduzem ao estresse e influenciam a qualidade da carne.

A alta incidéncia de PSE, ou a também chamada carne palida, representa um sério problema para a
cadeia produtiva da carne de frango, devido a sua consideravel importancia econdmica. Segundo pes-
quisas realizadas por Soares et al. (2003), a incidéncia desse defeito em aves € préxima a 22%, afetando
principalmente filés de peito.

A estimativa de prejuizo da carne péalida em aves é preocupante em diversos paises, inclusive no Brasil,
onde as aves sao facilmente expostas a condigcdes ambientais que proporcionam estresse térmico. Para
evitar essa perda, as industrias necessitam aprimorar 0 manejo pré-abate e minimizar a exposi¢cao das
aves a ambientes fora da faixa de conforto térmico.
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Caracteristica da carne PSE

O principal atributo que leva o consumidor a decidir pela compra do produto é determinado pela aparén-
cia, principalmente a cor e textura. Por essa razio, as industrias de carne de aves utilizam o parametro
cor como principal indicativo de qualidade.

O defeito PSE ¢é avaliado pela alteragdo da coloracéo, capacidade de retencao de agua e velocidade de
queda do pH post mortem. Normalmente o pH é avaliado no musculo do peito (Pectoralis major) nos
primeiros 15 minutos post mortem. A caracteristica palida e a baixa capacidade de retencdo de agua
estao relacionadas a desnaturacéo protéica, causadas pela rapida queda do pH (acidez alta) enquanto a
carcaga encontra-se com a temperatura elevada.

A ocorréncia maior é no verao, quando a temperatura ambiente esta elevada. Isso provavelmente se deve
ao estresse térmico sofrido pelas aves, que aceleram o metabolismo post mortem e mudancgas bioquimi-
cas no musculo.

Quando a ave sofre estresse no periodo pré-abate, a atividade metabodlica aumenta; consequente-
mente, havera maior necessidade de energia pelo organismo através da via glicolitica aerdbica.

Imagem: Claudia Marie Komiyama
Com a morte (abate), cessa o aporte de oxigénio e a energia disponivel
no musculo é utilizada em altas velocidades na glicolise anaerobica,
produzindo acumulo de acido latico, resultando em rapida queda do pH
em carcagas com temperaturas ainda elevadas.

Em situacdes normais, o pH apés 15 minutos post mortem, cai a valo-
res entre 6,1 a 6,3; porém, em carcagas com defeito PSE, o valor do pH
nesse mesmo periodo se reduz a 5,8.

A rapida transformagcdo metabdlica do glicogénio em acido latico faz
que o pH atinja seu valor final antes do resfriamento da carcaca, re-
sultando em desnaturacdo protéica de modo que a carne fica com a
coloracédo palida, aspecto mole e exsudativo.

07,131} 3 CARNE

Aparéncia do filé de peito de frango palido em relacao ao corte normal PAL'DA NORMAL

Cortes carneos ou produtos industrializados que apresentam na sua composicao carnes com defeito PSE
podem ter a qualidade comprometida devido ao aumento da perda de agua por cocgao e a dureza (maior
forca de cisalhamento).

Carne DFD em aves

A sigla DFD provém das palavras em inglés dark, firm, dry, que significam condi¢ao escura, firme e seca
da carne. Esse fendmeno é causado por situacoes de estresse de longa duracao na etapa pré-
abate, principalmente por longos periodos de jejum, manejo inadequado durante o transporte e
condicoes de baixas temperaturas no ambiente.
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Esse estresse prolongado da ave pode causar deplecdo do glicogénio muscular, resultando em baixa
queda do pH post mortem, e, por consequéncia a caracteristica escura e firme da carne de frango.

Normalmente a incidéncia desse defeito € maior no inverno, quando a temperatura ambiente esta
baixa. Isso provavelmente se deve a maior movimentacao das aves e ao tremor muscular a fim de
produzir calor.

Além do estresse ante mortem, a genética também pode estar ligada a esse defeito. Em perus, o defeito
DFD ja esta definido; no entanto, em frangos, muitos pesquisadores ainda questionam o desenvolvimento
e preferem denomina-la como carne “analoga ao DFD” (a-DFD).

Bioquimica

Em aves que sofreram estresse prolongado no periodo pré-abate e abate, o glicogénio muscular é utiliza-
do em altas concentragdes, a fim de manter o organismo funcionando perfeitamente.

Em condicdes normais apoés o abate das aves, o glicogénio se transforma em acido latico para reduzir o
pH final da carne em torno de 5,5.

Entretanto, no defeito DFD, o glicogénio ndo esta presente em quantidades suficientes na carcaca, pois
foi utilizado em grandes quantidades no periodo que antecede o abate. Assim, a quantidade de acido
latico formada sera menor e o pH final da carne sera relativamente alto, acima de 6,1.

Essa condicdo contribui para uma acelerada contaminacao bacteriana, ou seja, carne de rapida de-
gradacgao, assim como alteragdes nas caracteristicas fisicas, bioquimicas e organolépticas da carne,

resultando em:

e Alta capacidade de retencdo de agua (CRA) das fibras musculares, apresentando aspecto seco
na superficie;

e Textura firme;

e Coloracao escura;

e Curto periodo de conservagao;

e Carne imprépria para a elaboragéo de alguns produtos industrializados.

Analise da cor

A cor € um importante fator que contribui para a identificacdo dos defeitos da carne, além de ser fator
determinante para o consumidor no momento da compra. A mioglobina é o principal pigmento protéico

que compde a carne. Essa varia de acordo com espécies, idade, sexo, tipo de musculo e pode ser influen-
ciada pelo estresse a que o animal foi submetido antes do abate.

[
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Imagem: Steps

Caracteristica palida do musculo peitoral (esquer-
da), indicativo de carne PSE em relagdo ao mesmo
corte, com a coloragdo escura (direita), indicativo
de carne a-DFD.

Além do pH das carcacas, também sao utilizados paradmetros de luminosidade para avaliar as caracteris-
ticas do peito de frango quanto a incidéncia de PSE, DFD ou carne normal. Essa avaliagao é realizada 24
horas ap6s o abate, através de um colorimetro, que mede a luminosidade da carne (valor L*), que varia de
0 (preto) a 100 (branco). Os valores utilizados como parametro por Soares et al. (2002) sao:

L* > 53, indicativo de carne PSE,
L* < 44, o que se atribui ao analogo DFD e
44 < L* < 53 considerado carne Normal

Na figura abaixo, estéo representados: a coloragao fisica dos filés de peito de frango (Pectoralis major),
bem como o pH final e os teores de luminosidade, correlacionados com as caracteristicas PSE, a-DFD e
NORMAL.

J PSE | | Normal | | a-DFD L

L* 53,5 L* 54,6 L* 50,5 L* 47,2 L* 44,1 L* 41,3
pH 5,6 pH 5,7 pH 5,8 pH 6,1 pH 6,2 pH 6,3

Efeito do pH final na coloracao da carne. E possivel notar a relacao inversa entre os valores (24h) de pH post mortem
e os teores de luminosidade (L*) nos filés de frango.

Fonte: ODA et al. (2003)
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» LEMBRE-SE:

¢ O bem-estar no manejo pré-abate esta diretamente relacionado a qualidade da carne e a
rentabilidade das agroindustrias;

e Utilize os checklists de Pontos de Controle e Pontos Criticos de Controle de Bem-estar
Animal (PC e PCC de BEA) como ferramenta diaria para monitorar o bem-estar na unidade;

¢ Faca o monitoramento de salpicamento, hematomas, contusdes e fraturas e identificar os
pontos criticos para que acoes corretivas sejam tomadas;

e Todas as aves devem ser adequadamente sangradas, evitando assim a entrada de aves
vivas na escaldagem;

¢ Realize o0 monitoramento de defeitos da carne como PSE e a-DFD;

e EVITE ao maximo os fatores estressantes no manejo das aves, para impedir o sofrimento e
a dor, além de garantir uma carne de melhor qualidade e reduzir perdas econémicas.

—~
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