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0 conhecimento sobrevive ao tempo e as mais diversas tendéncias. Unir esfor¢os e
capacitar a todos os profissionais envolvidos para o enfrentamento das doengas de
importancia na suinocultura, é nosso desafio. 0 compartilhamento de informacgoes de
qualidade é importante para sabermos como atuar rapidamente quando uma doenc¢a
surge, o quao grave ela &, quais os agentes envolvidos, as suas formas de transmissao,
disponibilidade de vacinas, se ha tratamento a ser utilizado, quais as medidas de con-
trole a serem empregadas para o enfrentamento e as agoes preventivas. A exemplo,
destacamos a Peste Suina Africana, que ¢ uma doenga de notificagdo obrigatoria (SVO/
OIE) com potencial de rapida disseminacao viral, e vem afetando a populagao de sui-
nos domésticos e asselvajados na Europa e Asia. A propagacao dessa doenca vem cau-
sando sérias consequéncias socioeconémicas, alterando consideravelmente o cenario
mundial de comercializagao de carnes. Em paralelo, crescem também as preocupagoes
em aprimorar agoes de prevencao, evitar a propagagao do virus e impedir a entrada da
doenca em diversos paises.

Ja a Peste Suina Classica, ocorreu recentemente em alguns estados que compoem a
zona nao livre do Brasil (Piaui, Alagoas e Ceard), e também notificacdes foram reporta-
das a Oorganizagao Mundial de Saude Animal (OIE) pelos Servigos Veterinarios Oficiais
(Colombia, Hungria, Japao, Russia, Roménia, Letonia, Ucrdnia, Coréia do Sul e Mongo-
lia) ocasionando significativas perdas diretas e indiretas, causadas pela doenca.

Assim, compartilhamos as informag¢des contidas nesse Manual que contou com a de-
dicacdo da Médica Veterindria, Doutora Masaio Mizuno Ishizuka, e em conjunto com
os coautores e demais profissionais de notorio conhecimento. Esperamos que essas
informacoes sirvam de orientacao para implementar acoes de prevencao, e estabe-
lecer uma série de operagdes para mitigar os possiveis fatores de risco de entrada de
doencas no pais, que é uma responsabilidade compartilhada de todos os profissionais
envolvidos na cadeia suinicola.

Charli Ludtke
Diretora Técnica- ABCS
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EPIDEMIOLOGIA APLICADA
A SUINOCULTURA

® DEFINICAO E FUNDAMENTOS DE EPIDEMIOLOGIA

Epidemiologia € a ciéncia que estuda a ocorréncia de doencas em coletividades
(populagdes) e dos meios para a sua profilaxia, ou seja, os padrdes de doencas
em populagoes.

CONSIDERAGOES INICIAIS

A epidemiologia estuda os padroes de doenca, observando populagdes de animais e
realizando inferéncias (raciocinio no qual dados obtidos em amostras sao estendidos
para a populagao). Portanto, a epidemiologia de uma doenc¢a em certa populagao €
analoga ao estudo da patogenia da doengca em um individuo e, assim sendo, a epide-
miologia é a ciéncia fundamental para a medicina em populagoes.

PATOGENIA

E 0 estudo do caminho percorrido pelo agente etioldgico, desde a sua entrada no orga-
nismo animal até a sua saida considerando as lesoes e sinais clinicos que causa durante
este percurso e este procedimento é conhecido como medicina clinica orientado para o
doente. Diferentemente, a epidemiologia é o estudo do caminho percorrido pelo agen-
te etiologico, desde a sua entrada em uma populagao até a sua saida, considerando
a contagem de doentes e mortos durante este percurso, porque o procedimento esta
direcionado para a populacao em termos de saude e doenca.

Patogenia: unidade de interesse — animal
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Epidemiologia: unidade de interesse — populacao

Peste Suina Africana

COMO SUINOS COMO SUIDEOS
SAO INFECTADOS ASSELVAJADOS E SILVESTRES

MATERIAIS CARCACA

Veiculos de transporte e Carcaga ou, eventualmente,
sangue de javali infectado

MATERIAIS

materiais contaminados
Equipamentos

@ - contaminados de cacadores
& ALIMENTOS
Restos de alimentos e
produtos carneos de suinos
e javalis infectados
JAVALI

Contato direto com
outros animais infectados
CARRAPATOS

Carrapatos sao uma fonte
de infeccdo na Africa, mas

sem evidéncias na Europa

SUiNOS
Contato direto com
suinos infectados
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CARRAPATOS
Carrapatos sao uma fonte
de infeccdo na Africa, mas
sem evidéncias na Europa

ALIMENTOS

Restos de alimentos

e produtos carneos

de suinos e suideos
asselvajados infectados
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Assim, o objeto de atencao da epidemiologia nao é o individuo, mas um grupo ou
categoria de animais como galpao, plantel ou lote. A despeito da diferenca quanto a
unidade de interesse, a epidemiologia e a clinica médica, exigem a mesma atencao
pelos detalhes e habilidades de observacao, como as demais ciéncias biologicas. Me-
taforicamente, o clinico observa a “arvore doente”, o patologista observa a “madeira”
e o epidemiologista observa tanto a “arvore como a madeira” como também a “arvo-
re, a madeira e a floresta”.

A clinica estuda A patologia estuda partes A epidemiologia estuda sadios
o animal doente do animal doente ou morto + doentes + mortos + ambiente
v v v
“arvore doente” “madeira da arvore doente” “floresta = arvores doentes +

arvores nao doentes + ambiente”
|

13



O1.
Epidemiologia
aplicada a suinocultura

PARA O ENTENDIMENTO EPIDEMIOLOGICO, E NECESSARIO ENTENDER CERTAS
DEFINICOES, SENDO:

Defini¢ao e fundamentos de epidemiologia
Objetivos da epidemiologia

Principios da epidemiologia

Definicdes importantes

Natureza de estudo epidemiologico e as etapas
de um estudo epidemiologico

A epidemiologia como uma ciéncia de investigagao de surtos ou
de epidemias e a interface com outras disciplinas de diagndstico

0 escape de doencas de seus ecossistemas naturais
Problemas emergentes

Formas de ocorréncia de doengas em populagdes animais
Propagacao de doengas em populacoes animais

Elos da cadeia epidemiologica
Relagao hospedeiro—parasita

Caracteristicas do hospedeiro de importancia epidemiologica
Profilaxia

organizagao de sistema de estatistica em satde animal
Medidas de profilaxia

Conceitos gerais

Medidas profilaticas aplicadas as FI

Medidas de profilaxia relativa aos suscetiveis

Medidas de profilaxia aplicaveis aos comunicantes ou contato
Vigilancia e monitoramento

Investigacao (rastreamento)

Amostragem

Investigacao epidemiologica

Analise de risco

Planejamento de programas de saude animal
Geoprocessamento em epidemiologia

Referéncias bibliograficas

0 que é a epidemiologia - é o estudo da frequéncia de ocorréncia de doencas. A pis-
ta inicial sobre a etiologia da doenga em estudo é sempre dada por sua prevaléncia,
ou seja, pelas informagdes acerca de quais suinos estao afetados, onde e quando a
doenca ocorreu.

Identificar os determinantes - fatores que influenciam a saude ou a doenca e sao
comumente denominadas “causas da doeng¢a”, por exemplo, explicar como a doenca
ocorreu e mitigar esta causa com o objetivo de mitigar a gravidade da doenga ou a
prevaléncia. Estes dois detalhes (frequéncia de ocorréncia antes e depois da introdu-
¢do da medida de mitigagdao) podem ser formalmente contrastados com as caracte-
risticas de saude versus doenca na populagao ou, contrastando as caracteristicas do
grupo que apresenta a alta prevaléncia versus o grupo que nao apresenta a doenca
em guestao ou uma prevaléncia baixa.

Na suinocultura - em criagoes intensivas, doengas entéricas, em animais jovens, po-
dem ter como causas a contaminagao do ambiente por falta de limpeza e desinfec¢ao
durante a ocupacao.

Termo determinante na epidemiologia - ¢ utilizado para descrever qualquer fator
que, quando alterado, provoca alteragao na prevaléncia ou na caracteristica da doen-
¢a. Convém ter em mente que, poucas doengas tém apenas uma Unica causa. Fato-
res ligados ao hospedeiro (sexo, raga, idade) frequentemente sao determinantes de
doenga, como por exemplo ovos com casca fina serem mais frequente entre galinhas
mais velhas. Muitos determinantes sao externos ao organismo do suino, em contra-
posi¢ao aos internos que estao relacionados a patogenia da doenga.

Causas verdadeiras de doenca - podem ser referidas como “exposi¢ao ao fator” ou
simplesmente “fator de risco” (fator independente, preditivo ou explicativo), enquan-
to suspeitos de causar a doenga em questao. O efeito presumido, usualmente poden-
do ser tanto da saude (medida pela produtividade), como podendo ser da ocorréncia
de doenca e é denominado de efeito ou resultado, resposta ou “varidvel dependente”
(varidvel ¢ a propriedade, fator, ou caracteristica de um individuo ou grupo de indi-
viduos que esta sendo medida e que transcende o sentido de desafio). Por exemplo,
o estudo da associacao entre o status imune (niveis de anticorpos) e a ocorréncia da
doenca, se define em sendo o status imune uma variavel independente e status de
saude uma varidvel dependente. Se estiver estudando o impacto da doenca no nivel
de producao, a produgao ¢é varidvel dependente e a presenca, ou auséncia de doenca,
¢ a variavel independente.

14
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dependem das circunstancias em que sao aplicadas.

A doenca pode afetar individuos, tanto na forma subclinica como na forma clinica.
Para o proposito da epidemiologia, animais sem doenga subclinica e clinica, sao con-
siderados saos ou sadios. A maioria das populagdes animais, & constituida por pro-
porcoes diferentes de individuos saos, doentes clinicos e doentes subclinicos, cujas
propor¢oes variam ao longo do tempo.

- Doenga clinica
representa o estado de disfuncao do corpo, detectavel pelos sentidos de uma ou
mais pessoas.

+ Doenga subclinica

representa uma anormalidade funcional ou anatémica detectavel somente com
apoio diagnostico. Embora doencas subclinicas sejam menos sérias para o indivi-
duo, quando comparado a doenga clinica, pode ser mais importante para a popu-
lacdo, devido a sua frequéncia, e por serem disseminadores silenciosos de agentes
de doengas transmissiveis. Como regra geral, mesmo sem considerar as causas
primarias da doenc¢a, o numero de casos subclinicos pode ser muito maior que o
de doentes clinicos (agentes etiologicos de baixa patogenicidade).

E particularmente importante a distin¢ao entre “infeccao” e “doenca”. Infeccoes sao
processos causados por agentes (micro-organismos e parasitos) responsaveis pelas
chamadas doencas infecciosas, sem manifestacao clinica nos animais infectados, e
sao aparentemente saudaveis. Na medicina, a saude é referida como completo estado
de bem-estar fisico, mental e espiritual, enquanto na medicina veterinaria a produ-
tividade € o substituto da medida de saude. Para populacao de animais domeésticos,
a simples presenca ou auséncia de doen¢a é menos importante do que a prevalén-
cia com que esta doenga ocorre e seu subsequente impacto na produtividade. Neste
contexto, a menos que a doenca comprometa a produtividade, a simples presenc¢a da
doenca nao é fator limitante da produtividade.

outros fatores (como decisdes sobre manejo, instalacdes de alojamento inadequadas, ou
préticas de alimentagao inadequadas) podem apresentar grande impacto na produgao
em muitas circunstancias. A associacao desses fatores causais, com o status de saude,
pode ser investigada similarmente aos estudos de impacto de doengas na produtividade,
utilizando métodos de estudos epidemioldgicos que serao mencionados posteriormente.
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Considerando a premissa de que rebanhos ou plantéis, sao mais importantes do que
um individuo, a unidade de interesse do epidemiologista é frequentemente uma cole-
tividade ou populacao de animais, € nao o individuo. E mais importante que o rebanho
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esteja saudavel, do que apenas um animal esteja saudavel. Mesmo que o individuo
seja a unidade de interesse, como por exemplo, o estudo do efeito da vacinagao no
status sanitario dos individuos, as técnicas epidemioldgicas estao limitadas ao grupo
(categoria de individuos), do que em um individuo. Os epidemiologistas, observam os
individuos dentro de um grupo, mas as conclusdes sao baseadas na experiéncia com
o grupo. A inferéncia, € sempre para o grupo, embora em algumas circunstancias se
possa inferir para os individuos.

Populacao - é o termo utilizado ao longo deste texto em dois sentidos, o primeiro
é para descrever o numero total de animais presentes em um grupo que esta sendo
estudado, e que estao biologicamente expostos ao risco em estudo. J& o segundo
sentido € para referir o grande nimero de animais de um tipo, ou espécie em parti-
cular, para a qual a inferéncia esta sendo estudada baseada em informagdes obtidas,
por exemplo, em amostras.

Uma forma de conceituar a estrutura populacional € a sua composicao em niveis
de organizacao, como por exemplo, niveis de composicao do menor para o maior,
a similaridade estrutural de células, ou fungcao formando o6rgaos, e os 6rgaos for-
mando o sistema corporeo, e os sistemas compondo o individuo. Galpdes, plantel ou
rebanho sao compostos por certo numero de individuos, dessa forma um conjunto
de estabelecimentos em uma drea geografica, poderia constituir a industria local e
o conjunto de industrias locais, pode formar uma grande industria regional, como a
industria suinicola.

Semelhantemente, o plantel de suinos possui mais propriedades que os individuos
que o compoem. Cada nivel superior de uma organizagao, possui caracteristicas além
dos niveis inferiores, pois abatedouros, granjas de reprodutores, creches, terminagoes
podem nao estar presentes em todas as industrias locais. Assim, o nivel de organiza-
¢ao selecionado para certa pesquisa, pode ser a unidade amostral.

Em estudos observacionais, pode ser realizado por meio da simples contagem de
individuos doentes, e ndao doentes da amostra. Outro meio a ser utilizado é pela uni-
dade experimental em ensaios a campo, ou seja, a introducao de variaveis como tra-
tamento (vacinagdo) pode ser considerada unidade de analise para o estudo epide-
miologico. A unidade de analise é sempre um conjunto de individuos, por exemplo,
se galpoes de terminagao de suinos em idade de abate é a unidade amostral em um
estabelecimento, essa unidade amostral também serd a unidade de andlise. A uni-
dade de andlise, pode comprometer a composicao da amostra porque a quantidade
estudada, determina o grau de liberdade de uma analise estatistica.
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Com isso, a maioria dos trabalhos epidemiologicos sao quase sempre conduzidos a
campo (granjas, abatedouros, municipios, estados, nag¢ao) ao invés de laboratorios.
Assim, os dados de estudos epidemiologicos pela observacao relacionados as situa-

Definicao e fundamentos de epidemiologia
Objetivos da epidemiologia

Principios da epidemiologia

Definicdes importantes

Natureza de estudo epidemiologico e as etapas
de um estudo epidemiologico

A epidemiologia como uma ciéncia de investigagao de surtos ou
de epidemias e a interface com outras disciplinas de diagndstico

0 escape de doencas de seus ecossistemas naturais
Problemas emergentes

Formas de ocorréncia de doengas em populagdes animais
Propagacao de doengas em populacoes animais

Elos da cadeia epidemiologica
Relagao hospedeiro—parasita

Caracteristicas do hospedeiro de importancia epidemiologica
Profilaxia

organizagao de sistema de estatistica em satde animal
Medidas de profilaxia

Conceitos gerais

Medidas profilaticas aplicadas as FI

Medidas de profilaxia relativa aos suscetiveis

Medidas de profilaxia aplicaveis aos comunicantes ou contato
Vigilancia e monitoramento

Investigacao (rastreamento)

Amostragem

Investigacao epidemiologica

Analise de risco

Planejamento de programas de saude animal
Geoprocessamento em epidemiologia

Referéncias bibliograficas

¢oes de campo, podem também ter apoio de laboratorios.

Similarmente, a epidemiologia é um instrumento de diagnostico para as populagoes,
assim como o diagnostico laboratorial € na clinica médica.

Finalmente, todos os animais incluindo humanos e plantas, sao possiveis objeto de
estudos epidemioldgicos. No passado, o termo epizootiologia foi utilizado para o es-
tudo em populagoes de animais e epidemiologia para populagdao humana. No en-
tanto, “logos” significa estudo, “epi” significa acima e “demos” significa populagao e,
além disso, ha grande semelhanca entre a medicina humana e animal.

® OBJETIVOS DA EPIDEMIOLOGIA

0 objetivo maior da epidemiologia, é pragmatico e visa obter informagdes sobre a
ecologia e historia natural de doencas, ou seja, oferecer dados para que se adote me-
didas racionais de prevencao ou de controle de doencas em populag¢des animais. Para
populacdo de suinos comerciais, envolve a otimizacdo da saude (produtividade), e
nao necessariamente reducao da prevaléncia da doenca, o que nao difere do objetivo
das disciplinas médicas.

A epidemiologia contribui com a suinocultura, porque oferece informagdes descrevendo
a frequéncia (coeficientes ou taxas) e a distribui¢do (por idade, sexo, raga, tipo de mane-
jo, estagdo do ano) da saude e da doencga. Além disso, identifica os fatores que influen-
ciam a ocorréncia e a severidade da doen¢a na populacao em estudo (habitat natural),
sendo um quantificador das inter-relacdes entre os dois indices (saude e doenca).

Para cumprir estes objetivos, um estudo epidemioldgico é realizado para estimar a
frequéncia de uma doencga, como exemplo a taxa de mortalidade em suinos de termi-
nagao, ou identificar os fatores que podem causar a doen¢a em questao (superlotacao
do galpao). Respectivamente, a primeira abordagem é conhecida como epidemiologia
descritiva, sendo seu objetivo descrever sobre do que se trata a sindrome, quem sao
os agentes afetados, onde a doenca ocorre, e quando ocorre. A abordagem seguinte,
é chamada epidemiologia analitica, porque coleciona e analisa os dados para testar
a hipotese, e consequentemente responder a pergunta “porque a doenca ocorreu?”.

PREVENIR E CONTROLAR DOENCAS EM POPULACOES ANIMAIS
E o objetivo operacional da epidemiologia que inclui os niveis (primario, secundario
e terciario) da profilaxia de doengas das quais a sequéncia nao € apenas conveniente
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na diferenciagao destes objetivos, como também reflete sua utilidade inerente aos
cuidados da saude de populacgoes. A filosofia da profilaxia consiste em “interceptar
uma causa para cessar o efeito”. Portanto, se percebe que as agoes profilaticas podem
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ser exercidas em qualquer periodo da historia natural da doenca. E assim, evita que
se estabelega o estimulo da mesma no organismo do individuo, antes que a causa se
instale, seja durante o periodo pré-patégeno, ou para interromper o curso dos even-
tos que caracterizam o periodo patogeno (a doenga ja ingressou na populagao). Este
campo, abrange também o tratamento para interromper o processo da doenca, pre-
venir o grau e duracao da incapacidade, impedir a instala¢ao de defeitos ou prejuizos,
e em Ultima instancia a morte para reduzir o periodo de transmissibilidade.

Profilaxia ao nivel primario - conjunto de medidas que visam prevenir a ocorrén-
cia de doengas, e inclui prevenir a exposi¢ao ao conjunto de fatores causais que
sao suficientes para desencadear uma doenga. Por exemplo, as doencas respira-
torias em leitegadas quando existem fatores causais, como superlotacao e ven-
tilacao deficiente, ou mistura de leitdes e origens. Quarentena, biosseguridade e
vacinagao sao exemplos de medidas de profilaxia primaria. Vacinagao, nao previne
exposicao aos agentes de doengas, mas promove protecao imune contra desafios
usuais de campo.

Profilaxia ao nivel secundario - inclui procedimentos profilaticos delineados para
detectar o mais precocemente possivel antes do aparecimento dos sinais clinicos.
Permite atuacao terapéutica para restaurar a saude e manter a produtividade, a
despeito de ser um raciocinio razoavel é necessario avaliar caso a caso, de acordo
com a natureza, a doenca e a possibilidade de atuagao profilatica. Com o diagnos-
tico, e tratamento precoce se objetiva em recuperar a saude e, se possivel, a cura
completa. Impedir a evolucao da doenca prevenindo a instalacao de complicagoes
ou defeitos. Reduzir o grau e a duragao da incapacidade, e assim evitar a propaga-
¢ao da doenca a outros animais, no caso de doenca transmissivel.

Na fase de patologia precoce, os individuos nao manifestam sintomas ou estes sao
de tal natureza que nao sao considerados doentes. O diagndstico ja é possivel, e
em alguns casos pelo uso de recursos propedéuticos disponiveis. Em outros casos,
o diagnostico so é possivel, quando a doenca ja se encontra em fase avanc¢ada.

Profilaxia ao nivel terciario - intervengao mais frequentemente conhecida como
terapéutica e com carater de emergéncia. Os estdgios mais avangados surgem, e
muitas vezes por falta de conhecimento do diagndstico, ou por nao terem sido uti-
lizadas medidas profilaticas disponiveis e eficientes na fase primaria ou secundaria.

Perguntas que invariavelmente, deveriam surgir na mente de profissionais que tratam
de tais casos avan¢ados sao:
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mais precoce?

Ja as respostas, poderiam ser acusadoras e apontar falhas dos profissionais ou da
comunidade na aplicagao dos conhecimentos existentes e disponiveis. Os questiona-
mentos provocativos, também podem estimular o desejo de explorar alguns fatores
desconhecidos da historia natural das doencas, de modo que novas medidas preven-
tivas possam ser adotadas no estagio precoce.

Determinar a origem (foco primario) de uma doenca (rastreamento) - determinar o
foco primario de Séneca Virus, por exemplo em um estabelecimento suinicola em que o
foco indice, pode nao ser o foco primario. Neste raciocinio estao incluidos os conceitos
de unidade epidemioldgica, que € o conjunto de suinos submetidos ao mesmo manejo
sanitario e de producao, a exemplo de um galpao ou um nucleo. E, também o conceito
de vinculo epidemiologico, que € o elo de ligagao entre as unidades epidemioldgicas
responsaveis pela transmissao de um agente de doenga, como exemplo o veiculo de
transporte, as pessoas que circulam na granja e a presenc¢a de roedores.

Investigar e controlar doencas de etiologia inicialmente desconhecida - em ca-
sos de doengas emergenciais em que se desconhece a etiologia, a investigagao de
fatores causais e seu controle podem conter a doenca ou até erradicar. Por exemplo,
na eventualidade da Peste Suina Classica de modalidade causada pelo virus de alta
patogenicidade ser reintroduzida em areas livres ou erradicada, a investigagao as-
sociada a fundamentagao de suspeita, permite conduzir rapidamente a extingao do
foco. O diagnostico laboratorial sendo positivo, as medidas de extingao prevenirao a
propagac¢ao da doenca. Se o diagndstico laboratorial tivesse sido negativo, é epide-
miologicamente correto ter eliminado falsos positivos.

Planejar e gerenciar programas de salude animal e de medicina veterinaria preven-
tiva - estabelece no tempo e no espacgo, um roteiro com descricao de objetivos, ativi-
dades, metas, avaliagoes intermedidrias (monitoramento) para eventual corre¢ao de
rumos e avaliacao geral para medir os resultados conquistados que inclui vigilancia.

Avaliar economicamente e analisar o custo, e o beneficios, de programas alternativos.

® PRINCIiPIOS DA EPIDEMIOLOGIA

A maioria dos estudos epidemiologicos baseiam-se em quatro principios, ou concei-
tos sobre saude e doenga.
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1° principio - muito provavelmente o mais antigo conceito de ocorréncia de doencas,
esta relacionado com o meio ambiente, onde se encontram as espécies de animais
em estudo. Aqui, o meio ambiente inclui o meio fisico, bioldgico e social (etolo-
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gico) onde estao os animais. Para identificar os fatores ambientais especificos que
favorecem a ocorréncia de doencas, epidemiologistas frequentemente comparam
ambientes onde a doenca é prevalente com aqueles em que a doenca estd ausente
ou pouco frequente

2° principio - o trabalho da epidemiologia consiste na contagem da ocorréncia de
eventos naturais, como o nascimento, a doenc¢a e a morte. A quantificagao por si, tal-
vez seja o0 aspecto mais débvio da moderna epidemiologia, e indica a necessidade dos
veterinarios dominarem conhecimentos de demografia basica, e de procedimentos
estatisticos. A despeito dos dados disponiveis serem incompletos e pouco precisos,
a histoéria desde tempos remotos, tem revelado que muitos fenomenos bioldgicos
eram previsiveis

3° principio - neste conceito o trabalho do epidemiologista é a utilizacao de ex-
perimentos naturais, quando possivel. Como o epidemiologista estd frequentemente
envolvida em experimentos da natureza, apenas como observador, esta modalidade
de estudo recebe o nome de epidemiologia observacional. Um exemplo, € o estudo
que avalia o efeito de diferentes tipos de ventilagao de galpoes na fase de creche, na
ocorréncia de doengas respiratorias, contando o numero de leitdes com problemas
respiratorios alojados em galpdes com um sistema de ventilagao mecanizado, siste-
ma de ventilacao natural e outros sistemas diferenciados. Se forem cuidadosamen-
te planejados e analisados, estudos observacionais como este, podem fornecer uteis
informagoes para a concepc¢ao de diferentes sistemas de ventilacao for¢ada de gal-
poes, bem como a relagao de outros fatores causais relacionados a salde e a doenca.

Em certas circunstancias, estudos experimentais sao quase impossiveis de serem
conduzidos e, assim, esses estudos observacionais passam a ser a uUnica avenida
cientifica de investigacao epidemioldgica. A despeito da unidade pratica dos resul-
tados de estudos observacionais, muitos cientistas médicos desprezam ou ignoram
resultados de estudos nao experimentais. Muitas vezes a base desta decisao nao é
clara ou nao existente. No entanto, ha muitos exemplos exitosos como:

- Colera humana na Inglaterra - a hipotese de John Snow (Londres, 1849), relacionou
casos de colera humana com o consumo de agua de bebida contaminada;

- Historia da pleuropneumonia contagiosa bovina nos EUA - até entao inexisten-
te, e foi relacionada com a importa¢ao de animais de paises endémicos, como a
Holanda e a Africa;

20



O1.
Epidemiologia
aplicada a suinocultura

- Peste bovina no estado de Sao Paulo (doenca vesicular semelhante a febre
aftosa) - em bovinos recém importados da india na década de 1920, em que os
pesquisadores excluiram a febre aftosa, e associaram a importacao. Mais tarde,
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foi confirmada que a doenca era endémica na regidao de origem dos animais. Este
episddio impulsionou a criagdo da Organizacao Mundial de Saude Animal (OIE);

- Encefalopatia espongiforme (BSE) - o primeiro surto ocorreu na Inglaterra em
1987, doenca inicialmente de etiologia desconhecida e de dificil identificagao. Pes-
quisadores valeram-se do raciocinio epidemioldgico investigando a possivel cau-
sa, e concluiram que estabelecimentos que utilizavam farinha de carne na ali-
mentacao de bovinos, apresentaram maior probabilidade de adquirir BSE, quando
comparado aos estabelecimentos que ndo utilizavam farina, que ndo apresenta-
vam casos. Esta associacao permitiu a proibicao de alimentacao de bovinos com
proteina animal, e a BSE foi controlada.

4° principio - neste conceito, experimentos controlados a campo devem ser condu-
zidos, quando possivel, em condi¢des ambientais naturais. Devem ser realizados na
espécie animal para a qual se pretende inferir os resultados. Sao comumente deno-
minados de testes ou ensaios a campo, sao analogos aos experimentos realizados em
laboratorio, e exigem o mesmo rigor de planejamento. Nestes experimentos a campo,
o tipo, tempo e nivel de desafio sao regulados pela natureza, mas pode-se haver in-
troducao ou remogao de um fator que altere essa a¢ao da natureza tornando possivel
a aplicacao dos resultados na pratica.

Incontaveis drogas, vacinas novas e aditivos de ra¢ao tém sido langado com finalidade
profilatica ou terapéutica e, ao mesmo tempo, muitos programas, incluindo constru-
¢ao de novas instalagoes, tém sido propostas com vistas ao controle de doengas. Se
tais produtos e programas fossem realmente eficazes, nao haveria a necessidade de
langamento continuo de novos, ou talvez relacionado com fendmenos de resisténcia
dos animais a certos produtos.

® DEFINICOES IMPORTANTES

Higiene - parte do conhecimento humano que tem por objetivo restaurar, proteger e
promover a saude de populag¢oes (sensu latu) ou de individuos (sensu stritu). Assim, a
higiene € um conjunto de medidas inespecificas aplicadas aos seres vertebrados, como
por exemplo a limpeza das instalagoes, banho e troca de roupas dos funcionarios;

Biosseguridade - conjunto de medidas inespecificas aplicadas aos diferentes compo-
nentes do meio ambiente, para mitigar o risco de entrada de agentes de doencas em
criagao de suinos, e caso tenha ingressado, prevenir a saida para além dos limites do
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estabelecimento. Exemplo: tratamento adequado dos dejetos, animais mortos e seus
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Medicina Veterinaria Preventiva (MVP) - conjunto de medidas de profilaxia aplica-
das a um animal, ou pequeno grupo de animais para a protecao dos mesmos. Exem-
plo: aplicagao de vacina, uso de probidticos ou prebidticos; acidificagao da dgua for-
necida e outros;

saude Animal e Saude Publica Veterinaria (SA e SPV) - ciéncia que visa restaurar,
proteger e promover a saude de populagdes animais pela aplicagao de um conjunto
de medidas especificas e inespecificas e dependente de amparo legal;

controle - é a redugao a custa de um programa, da morbidade e/ou mortalidade de
determinada doenca a niveis compativeis com a produtividade;

Erradicacao - conjunto de medidas de profilaxia com vistas a extincao do agente
etioldgico de certa doenca na area geografica ou de determinados tipos de plantel.
Exemplo: o virus da peste suina africana erradicado no Brasil;

Fatores causais - circunstancias que favorecem a entrada de agentes de doencas em
uma populacao. Exemplo: fomites e equipamentos contaminados; moscas; roedores;
reservatorios; suinos de reposi¢ao infectados;

Investigagao - € o procedimento aplicado em “tempo de guerra” para determinar os
fatores que levaram a ocorréncia de uma certa doenca, e assim orientar o seu con-
trole ou erradicagao;

Investigacao epidemiologica - é o procedimento aplicado para determinar os fato-
res causais que envolvem a ocorréncia de certa doenca, visando introduzir medidas
de prevencao;

Levantamento observacionais - estudos que envolvem a colheita de dados, organi-
zagao e analise;

Monitoria - atividade da vigilancia representada pela colheita continua ou periddica
de dados pela observacao de uma amostra de uma populagao definida, e em um de-
terminado periodo de tempo;

Levantamento - é resultado da primeira avaliacdo (exemplo a prevaléncia) para
delinear medidas de controle e monitoramento, destina-se a avaliacao da eficacia
dessas medidas;
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Vazio sanitario - intervalo de tempo entre o final do processo de limpeza e desin-
feccao das instalacoes, e o inicio do repovoamento. E recomendado para suinos, em
condi¢cdes de normalidade, que seja, no minimo, de 14 dias e que varia de acordo com
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a resisténcia do agente no ambiente e eficicia da desinfecc¢ao;

vigilancia - objetiva demostrar auséncia de doenca ou infeccao pela busca ativa ou
passiva e, na eventualidade de detectar sua presenca para atuar o mais cedo possivel
e para erradicar imediatamente, como € o caso de doenca exdtica reemergentes, do-
encas ja erradicadas ou na fase de consolidacao e e de manuten¢ao de programas de
saude animal. O tipo de vigilancia depende da capacidade de resposta para amparar
decisdao, como exemplo as zonas livres de PSC no Brasil, a atividade de vigilancia in-
clui estudo soroldgico periodico para confirmar status de zona livre;

vigilancia Epidemiologica (VE) - conjunto de a¢des de profilaxia introduzido em
substituicdo aquelas medidas que levaram a atingir o objetivo proposto (controle ou
erradicagao), para manter os resultados conquistados, e impedir a reintrodu¢ao ou
agravamento da doenca, no caso de sua ocorréncia. E necessario realizar diagnostico
precoce para eliminar prontamente o episodio no ponto de surgimento. Inclui medi-
das de prevencao, contra a introducao de doengas exdticas;

zZoonoses - doencas naturalmente transmitidas entre o homem e os animais, com
exemplo a brucelose, cisticercose e a triquinelose.

® NATUREZA DE ESTUDO EPIDEMIOLOGICO E AS ETAPAS DE UM
ESTUDO EPIDEMIOLOGICO

Estudos epidemiologicos obedecem as regras do método cientifico. As hipoteses sur-
gem em decorréncia das observagdes clinicas, e de estudos descritivos em combi-
nagao com os conhecimentos existentes sobre a doenca de interesse que fortalecem
a hipdtese. A sequéncia de estudos produz resultados que, introduzidos na popula-
¢do, leva a mitigagao de sua ocorréncia. Experimentos podem ser laboratoriais ou de
campo e podem ser experimentos verdadeiros com alocagao casual dos tratamentos
ou quase experimento no qual nao se utiliza alocagao casual do tratamento, ou seja,
o pesquisador estabelece os grupos experimentais sem casualizagao, porque o obje-
tivo é provar determinado fator, e nao resolver um problema. No quase experimento,
0s animais nao sao alocados casualmente nos grupos experimentais.

Objetiva estudar fendbmenos de massa, ou seja, doencgas infecciosas ou nao, em popu-
lacoes. Esses estudos sao conduzidos na seguinte sequencia:
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- Epidemiologia descritiva - 12 etapa que descreve as taxas de morbidade, mortali-

Epidemiologia dade, nascimento e fatores envolvidos para avaliar a extensao do problema;
aplicada a suinocultura

- Epidemiologia experimental - etapa seguinte, que consiste na realizacao de ob-
servacoes pessoais e, pelo raciocinio indutivo, sugere associagoes entre causa e

Defini¢do e fundamentos de epidemiologia efeito seguido de novas hip()teses;

Objetivos da epidemiologia

- Epidemiologia analitica - ultima etapa que organiza, analisa e interpreta os dados

FilnEEies 6B Emiteg observacionais ou experimentais para aceitar, ou rejeitar a hipotese de nulidade.

Definicdes importantes

Natureza de estudo epidemiolégico e as etapas Epidemiologia descritiva - estuda a doenga e os fatores envolvidos baseado na ob-

de um estudo epidemiologico servagao a campo, descrevendo parte ou todo o problema como: distribuicao espa-
P Tl e (e G 0 [ S e (o e ies e cial, d|st_r|bU|cao ou relagao temporal, espécies de anl’mal /animal/suinos envoﬂlwdas,
de epidemias e a interface com outras disciplinas de diagnéstico populacao afetada ou exposta ao risco e suas caracteristicas relevantes, prevaléncia e

incidéncia, agente(s) possivelmente envolvido(s), caracteristicas do meio ambiente,
do(s) hospedeiro(s) de importancia epidemioldgica que podem estar interferindo na
doenca, e a cadeia epidemiologica em caso de doengas transmissiveis.

0 escape de doencas de seus ecossistemas naturais
Problemas emergentes

Formas de ocorréncia de doengas em populagdes animais

TR €o oS i Fa RS AR As perguntas envolvidas neste estudo sao:

Elos da cadeia epidemiologica ,
B = O que é o evento?
Relagao hospedeiro—parasita

Caracteristicas do hospedeiro de importancia epidemiologica . ) ) .
+ Quais os animais envolvidos?

Profilaxia

organizagao de sistema de estatistica em satde animal = Quando ocorreu?

Medidas de profilaxia

conceitos gerais - Onde ocorreu?

Medidas profilaticas aplicadas as FI

Medidas de profilaxia relativa aos suscetiveis = Como e por que ocorreu?
Medidas de profilaxia aplicaveis aos comunicantes ou contato

Vigilancia e monitoramento Exemplo na suinocultura

Investigacao (rastreamento) . 0 que? séneca (virose)-

Amostragem

Investigacio epidemiologica = Quais os animais envolvidos? animais de todas as idades;

Analise de risco

alojados, quando nao realizada a quarentena na propriedade.

« Quando ocorreu? quando houve introdu¢ao de animais importados;
Planejamento de programas de saude animal ¢
Geoprocessamento em epidemiologia = Como ocorreu e por que ocorreu? contdgio proximo entre animais importados e
Referéncias bibliograficas N
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Epidemiologia experimental - delinear experimento na populagao para testar uma
determinada hipotese. Geralmente sao estudos prospectivos como testes de vacinas,
medicamentos e racoes.
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Epidemiologia analitica - analisar estatisticamente os dados dos estudos epidemio-
logicos para avaliar, se ha ou nao significancia estatistica entre os resultados observa-
dos, intensidade da associa¢ao (método de risco relativo), importancia da associa¢ao
(método do risco atribuivel), e estabelecer a significAncia estatistica da associagao
(exemplo o teste do qui-quadrado).

® A EPIDEMIOLOGIA COMO UMA CIENCIA DE INVESTIGACAO DE
SURTOS OU DE EPIDEMIAS E A INTERFACE COM OUTRAS DISCIPLINAS
DE DIAGNOSTICO

0 passado - no inicio do século XX, epidemiologistas eram treinados em bacteriologia,
e envolvidos em surtos de doengas bacterianas. Em seguida, os servi¢os de Saude Ani-
mal (SA) incluiram clinicos e patologistas no exercicio da epidemiologia, que introduzi-
ram métodos de investigacao de comunicantes, de surtos e rastreamento, baseado prin-
cipalmente em exames laboratoriais. Permanecendo o mesmo formato nos dias atuais,
com a inclusao de disciplinas como a parasitologia, a virologia, a genética e a nutrigcao.

Sendo uma ciéncia de diagnostico, apresenta metodologia propria e frequentemente
requer participantes de outras disciplinas para estudos epidemiolégicos com domi-
nio de bioestatistica para analise estatistica de dados obtidos de grupos de animais e
para modelagem matematica de doencgas; economia para avaliar custos de epidemias;
e ecologia para auxiliar no estudo da historia natural de doencas. Muitas técnicas em-
pregadas na epidemiologia foram desenvolvidas em outras areas do conhecimento hu-
mano, como os testes estatisticos para avaliar associagoes e métodos de amostragem.

A epidemiologia é tal qual a amalgama que une as diferentes ciéncias para inferir a
respeito da ocorréncia de uma doenca, avaliar a eficacia das medidas de profilaxia, o
custo e beneficio de um programa. A investigacao ou acao de detetive é uma busca
de indicios de fatores que envolvem a ocorréncia de doencas para a realizacao das
inferéncias necessarias.

Relacao entre a epidemiologia e outras disciplinas diagndsticas - as diferentes dis-
ciplinas da Medicina Veterinaria atuam em diversos niveis desta hierarquia, onde a his-
tologia e a fisiologia, estudam a estrutura e a dindmicas dos individuos sadios; clinica
e patologia estudam a doenga em um individuo baseados, respectivamente, nos sinais
revelados pelo doente e lesdes para obtencao o diagndstico; a epidemiologia investi-
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gando a populagao pelo calculo da frequéncia e da distribuicao de doengas em popu-
lagoes animais para obter um diagnostico. Sao disciplinas complementares e sequen-
ciais pela atuagao em diferentes niveis de hierarquia para a solucao de problemas em
populagoes de animais, embora nem sempre as 3 sejam necessarias. A epidemiologia
ocupa o nivel mais elevado na hierarquia, e deve integrar os conhecimentos das outras
disciplinas, que em conjunto possibilitam ao epidemiologista dispor de instrumentos
para a descricao de doengas, investigar as causas e capaz de “ver tanto as arvores como
a floresta” porque a abordagem é muito mais holistica do que especializada.

Virtudes exigidas de um meédico veterinadrio epidemiologista sao a curiosidade na-
tural, abordagem logica, interesse geral nos conhecimentos de MV e capacidade de
raciocinio lateral. A epidemiologia estd se tornando cada vez mais quantitativa, e
conhecimentos de estatistica sao desejdveis. Na tabela a seguir se tem a sequéncia
complementar das diferentes disciplinas da MV e da SA.

Tabela 1- Sequéncia complementar das disciplinas da SA e de MVP.

Clinica médica Patologia Epidemiologia
Unidade de . . Populacao (doente + nao doente + morto +
interesse Animal doente Animal morto meio ambiente)
Hospital ou clinica Laboratorio

Campo/propriedade ou rebanho
Cenario 0s animais sao mantidos no local de
0 animal é sempre removido do local e ocorréncia da doenca
circunstancia da ocorréncia da doenca

Objetivo 0 animal doente Futuros animais Controlar a doenga ou prevenir
principal doentes futuras ocorréncias
Determinar a doen- Determinar a

Procedimento Determinar a frequéncia e a historia natural

. - ¢a com base sinais doenga com base na ~
diagnéstico clinicos resposta do animal da doenca(padrao de doenca
0 que €? (natureza e frequéncia do evento
na populagao)
Quais os individuos acometidos?
(frequéncias segundo as caracteristicas dos
0 que é? hospedeiros)
Perguntas 0 que é? Qual a patogenia? onde e quando ocorreu? (padroes de
i ocorréncia
envolvidas Ccomo tratar 0 que causou a )
doenga (etiologia)? 0 que causou a doenca? (fatores causais

direto ou indireto e padrdes de ocorréncia)

Por que ocorreu? (combinagao de fatores
causais)

como é controlada ou prevenida a doenca
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A despeito das diferencas mencionadas entre as 3 disciplinas, existem elos entre elas.
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populacao caminhando em direcao a epidemiologia, denominada por muitos como
Patologia Geografica ou Ecopatologia. A conhecida “clinica médica de rebanho ou
“medicina de campo” é o procedimento mais praticado pelos veterinarios e o mérito
tem sido a capacidade de observacao dos doentes em seu habitat natural apenas. Os
diagnosticos clinico e laboratorial sao mais reducionistas, e o epidemioldogico € mais
holistico e refere-se a identificacdao dos elos mais importantes de uma rede de intera-
¢oes de determinantes diretos e indiretos de uma doenca em particular, e que pode
ser ilustrado na figura a seguir.

Diagnéstico Diagnostico
Laboratorial Epidemiologico

Diagnostico
Clinico

Figura 1- relagdes entre os métodos de diagnosticos sequenciais na Medicina Veterinaria.

Epidemiologistas modernos tém procurado por procedimentos mais racionais, orde-
nando dados e as vezes aplicando métodos sofisticados contrapondo aos métodos
dos veterindrios do passado (de atuagao ad hoc e empiricos). A demanda por mais
veterinarios € para atender as necessidades de trabalho com métodos modernos face
as complexidades das populacoes alvo e a epidemiologia clinica esforca-se em ob-
servar os animais doentes no préprio rebanho ou na granja e realizando inferéncia
epidemiologica.

A epidemiologia como instrumento de diagndstico, e de vigilancia tem 4 vertentes
para a sua aplicacdo inicial (levantamento, estudo epidemioldgico, monitoramento
e investigagdo):

Levantamento - a avaliacao quantitativa implica num levantamento de dados da po-
pulagao. sao conhecidos diferentes tipos de levantamentos epidemiologicos:

- Levantamento periddico - realizado a intervalos regulares. Exemplo o recenseamento;

= Levantamento continuo - realizado a medida que o fenébmeno esta ocorrendo, e
esta sendo notificado. Apos um certo periodo de tempo, os dados sao analisados e
interpretados. Exemplo os dados de nascimentos, mortalidade, doengas de notifi-
cagao obrigatoria;
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- Levantamento ocasional - realizado somente quando, se esta interessado num le-
vantamento de certo fenémeno, que nao é observado periodica ou continuamente.
Exemplo o conhecimento da prevaléncia da circovirose em suinos.
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Estudo epidemiologico observacional - € um processo de avaliagdao de um agrega-
do de unidades, e é a contagem ativa de informagdes dos individuos que constituem
0s agregados e suas caracteristicas. Depende de um servi¢o organizado de colheita,
organizagao, apresentagao, analise e interpretacao de dados em pequenas ou grandes
populagdes e é conhecido por “acao para informacao”. Depende de fontes fidedignas
de informagoes (abatedouros, laboratorios, criadores, veterinarios particulares, servi-
¢os de protecao de alimentos). Recenseamento é um caso particular de levantamento.
Sao conhecidos os seguintes tipos de estudo epidemioldgico observacional:

- Estudo transversal ou estudo de prevaléncia ou cross sectional study - é como
se tivesse obtido uma fatia, ou realizado um corte na populacao, e examinasse na-
quele momento o que esta ocorrendo e permite calcular a propor¢ao de individuos
doentes, ou de infectados;

+  Estudo retrospectivo ou case control study - identificado um grupo de individuos
doentes, e outro de individuos nao doentes, ou com outra doenca, e estudar para
avaliacao dos fatores ligados a ocorréncia da doenca;

- Estudo prospectivo, estudo de incidéncia ou cohort study ou follow-up study -
estudo por determinado tempo, individuos que estiveram ou nao a determinado
fator ou ao risco de infecao para avaliar o aparecimento ou nao da doenca.

Monitoramento - sistema continuo de colheita de dados, organizagao e andlise das
informacoes relacionadas a saude animal e a rapida disseminacao dessas informa-
¢oes para os setores responsaveis pela definicao de agdes profildticas.

Investigagao ou rastreamento - sao procedimentos para avaliar auséncia de doenca
(investigagao) e se caso seja detectada (fontes de infeccdao e comunicantes), possa
atuar precocemente, visando a extingao da doenca. Para a extingao € necessario a
notificagdo do foco indice, identificar eventuais outros focos (rastreamento) e para
localizar o foco primario e adotar medidas de profilaxia (controle ou erradicagdo).
Utilizado em “tempo de guerra™.
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mento da maioria delas é muito recente. Muitas doencas estao ultrapassando seus
limites geograficos, e espectro de hospedeiros naturais provocando o “escape” cujas
razoes podem ser:

Introdugao de novas espécies de hospedeiros ou agentes de doengas no ecossis-
tema natural, pela movimentagao de animais (importacao, migra¢ao). Exemplo: a
peste suina africana, através de javalis na Espanha e Portugal, a PRRS (Sindrome
Respiratoria Reprodutiva dos Suinos) no Uruguai;

Introducao de fontes de infec¢ao (portadores ou doentes ou reservatorios) de seus
produtos em novos ecossistemas. Exemplo: Peste Suina Africana (doenga endémi-
ca em Portugal, foi introduzida no Brasil através de restos de alimentos de aerona-
ve); Séneca virus (muito provavelmente introduzida através de suinos importados);

Alteracao na dinamica populacional da espécie suscetivel natural, com a alteracao
de manejo extensivo para intensivo com a criagao de suinos em galpao aberto
para galpao fechado. Em decorréncia da tecnificagao, os animais passaram a ser
alojados em instalagoes; doencas transmitidas pelo solo foram praticamente erra-
dicadas e passaram a ocorrer com maior intensidade doengas respiratérias, nervo-
sas, digestivas, cutaneas. Exemplo: doencas e infec¢oes intestinais (colibacilose),
doencas respiratorias (M. hyopenumoniae, P. multocida, Bordetella bronchisepti-
ca), doengas nervosas (Haemophilus parasuis, Streptococcus suis);

Aproximagao de ecossistemas anteriormente afastados - expansao da suinocul-
tura aproximando animais de mesma espécie de status sanitario diferentes, ou
espécies diferentes em que uma delas pode ser reservatorio. Exemplo: habitat de
javalis de vida livre, proximos aos estabelecimentos suinicolas.

Aproximacao de ecossistemas anteriormente afastados - introdugao, por exemplo,
de suideos asselvajados (javalis) em ambientes até entao inexistentes, e muitas
vezes infectados por diferentes agentes de doencas como Peste Suina Africana,
Trichinella spiralis, Salmonela spp;

Homem introduzindo ou alterando tecnologias. Exemplo: a inseminagao artificial,
a disseminacao da doenca de Aujeszky, a Peste Suina Classica causada pelo virus
de baixa patogenicidade;
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= Comércio internacional de produtos de origem animal (carne, sémen, plasma).
Exemplo: o virus da Peste Suina Classica e da Africana, PRRS, Séneca virus, PED
(diarreia suina epidémica);
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Mutagao genética ou recombinacao genética que podem ocorrer nos agentes de
doencas. Exemplo: no passado o virus da PSC, apresentava alta patogenicidade, e
alta viruléncia e a doenca caracterizava-se por manifestagao essencialmente he-
morragica, acometendo animais de todas as idades. A prevaléncia e a mortalidade
eram altas.

® PROBLEMAS EMERGENTES

Representam continuo desafio para a Medicina Veterinaria, principalmente quando
ocorrem na forma de epidemias. Alguns exemplos podem ser:

Doencas de etiologia complexa - doencas causadas por um Unico agente, podem
ser facilmente identificadas, embora persistam em paises desenvolvidos (salmo-
neloses, leptospiroes). As doencas de etiologia complexa (infec¢des mistas) ou
multifatoriais (interacdao de agente infeccioso com fatores causais ou predispo-
nentes) sao muito comuns. Exemplo: na etiologia da rinite considera-se a parti-
cipagdo da Pasteurella multocida e Bordetella bronchiseptica (tipo D) e os fatores
predisponentes mais comunas sao as superlota¢des das instalagcoes, mistura de
leitoes provenientes de diferentes reprodutoras;

Doengas subclinicas - processos de baixo limiar de reconhecimento clinico (sinais
pouco evidentes) afetam sobremaneira a produtividade. Exemplo: a colibacilose,
causando emagrecimento devido diminui¢ao de apetite, a peste suina classica que
é causada por virus de baixa patogenicidade;

Alteracao do perfil epidemioldgico de doencas - a Peste Suina Classica, antes
doencgas de manifestacao aguda, o virus reduziu sua patogenicidade em diver-
sas regioes da ZNL, evoluindo para forma clinica subaguda e manifestando-se de
forma subclinica, acometendo o aparelho reprodutor e deixando de ser doenca
hemorragica para adquirir carater de doenca reprodutiva. Havendo a possibilidade
de ser confundida com a doenca de Aujeszky;

Doencas transfronteiricas - doencas que apresentavam distribuicao geografica
limitada, passaram a ultrapassar as fronteiras naturais (oceanos, mares, monta-
nhas) em decorréncia dos mais rapidos de transporte aéreo, maritimo) indo alcan-
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car longinquos territorios. Sejam transportando legal ou ilegalmente animais vi-
vos, produtos de origem animal in natura ou industrializados. Sendo esses ultimos
alimentos transportados em bagagem de bordo, bem como pela nao destrui¢ao de
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residuos de alimentos de aeronaves e navios;

Doencas antes restritas ao hemisfério norte (zona temperada) - é o caso da
PRRS que subitamente entrou condigoes climaticas adequadas em algum pais, por
exemplo, da América do Sul (Uruguai); ali se instalou, dando indicios de possivel
persisténcia em face de ja ter invadido populacao de suideos asselvajados. E de di-
ficil acesso profilatico pela impossibilidade de se estimar a populagao, bem como
seus habitos de vida, alimentar e reprodutivos;

Doengas nao infecciosas - na medida em que doencas infecciosas sao controladas,
emergem as nao infecciosas como, por exemplo micotoxicoses, doengas carenciais;

Doencas relacionadas com manejo e condi¢oes do meio ambiente - na suino-
cultura parecem desempenhar importante papel e nem sempre é facil comprovar
a associacao entre doenca e fatores ambientais e de manejo:

» Fator ambiental - umidade excessiva, concentracao elevada de amonia, pre-
sen¢a de moscas e roedores, principalmente;

» Fator de manejo - aglomeragao, mistura de animais de diferentes idades e pro-
cedéncia, funciondrios que criam animais (suinos) em suas casas, precarias
condig¢des de biosseguridade.

Doengas por microrganismos saprofitas - podem estar relacionados com doen-
¢as entéricas e sao considerados oportunistas que determinam doenga em pre-
senca de fatores desencadeantes e que falham em reproduzir o Postulado de Koch.
Tanto na avicultura como na suinocultura tem-se doeng¢as como colibacilose cau-
sada pela E. coli, habitante normal do intestino que pode manifestar sua patoge-
nicidade devido a elevada carga infectante pela falta de limpeza e desinfeccao,
durante a ocupagao (suinos) ou manejo inadequado de cama (frango de corte),
micotoxinas (solo é o habitat da forma esporulada;

Novas estratégias de controle - investigacao de doencas em populagoes e siste-
matica de colheita, organizagao, analise e interpretagao de informagdes de campo,
estao sendo acrescidas as metodologias convencionais de controle e doengas. Co-
Lheita de informagoes sobre doencas, data do séc. XVII, quando John Graunt reco-
Lhia dados de mortalidade humana na Inglaterra. Metodologias modernas incluem
abordagens de monitoramento, vigildncia e investigacao exaustiva de doengas em

7



O1.
Epidemiologia
aplicada a suinocultura

particular. Uma técnica mais moderna, e aplicada ao nivel de propriedade € a
compilag¢ao de indicadores de saude, e de produtividade como um instrumento
de aumentar a produtividadepelo aumento da saude do rebanho. Exemplo: a vi-
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gilancia de brucelose, peste suina classica, doenca de Aujeszky nas granjas GRSC
(Granja de Reprodutores Suinos Cerificada), monitoramento de leptospirose e sar-
nas em granjas GRSC.

Os episodios de PSC no Ceara (2018 e 2019), bem como no Piaui (2019) requer, de
nossa parte, sérias reflexdes sobre a necessidade de se repensar as medidas de
profilaxias em vigor até o momento. E importante considerar que problemas de
saude novos, nao se combate com medidas tradicionais, porque o delineamen-
to de qualquer programa de saude, depende do conhecimento da epidemiologia,
tendo a clinica como ponto de partida por ser indicador de alteracao de saude,
requerendo a notificacdao obrigatdria ao SVO mais proximo. Fundamentagao com
base nos conhecimentos de patologia (diagndstico anatomopatologico e laborato-
rial) para prosseguir com procedimentos de controle, ou erradicagdo do foco com
a base em conhecimentos de epidemiologia (basica e especial).

® FORMAS DE OCORRENCIA DE DOENGAS EM POPULAGOES ANIMAIS

Conceito - as diferentes formas de ocorréncia sao de conceituacao relativa/compa-
rativa, e é preciso entender do que se trata a endemia para que as demais formas,
sejam compreendidas por comparacao.

Endemia - quando uma doenca ocorre dentro dos limites usuais numa populagao
de determinada area geografica. Para formar tal conceito, a doenga precisa ser ob-
servada por varios anos e devidamente quantificada. Considere fixo o tamanho da
populacao para facilitar o raciocinio. Flutuagoes na ocorréncia da doenga ocorrem
dentro de certos limites dependendo de fatores casuais e sao limites considerados
usuais dentro daquela drea geografica. Assim, estabelecem-se estatisticamente os
niveis de ocorréncia habitual pelo calculo dos limites de confianca e considerando,
obviamente, apenas o limite superior que representa o limiar abaixo do qual a
ocorréncia da doenca € usual, de ocorréncia endémica.

Calculo do nivel endémico - tendo-se informagoes acerca de determinada do-
enga por um periodo de 10 anos e més a més (se for o caso), pode-se calcular a
probabilidade de uma certa ocorréncia se distanciar dos valores acumulados de
uma certa populacao. Calcula-se o valor de x e 1,96s.

N
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Na figura 2, tem-se epidemia naqueles anos, cujas frequéncias se localizam acima
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) Figura 2 - Ilustracao de anos endémicos e epidémicos (dados hipotéticos).
Elos da cadeia epidemioldgica

Relagao hospedeiro—parasita

Caracteristicas do hospedeiro de importancia epidemiologica . . — A
- Epidemia - sempre que a doenca ultrapassar os limites esperados de ocorrén-

Profilaxia cia usual (nivel endémico), diz-se que se esta diante de uma epidemia, e este
organizacdo de sistema de estatistica em saude animal é um conceito puramente estatistico e comparativo (acima do nivel endémico).
Medidas de profilaxia Existem certas doencas que apresentam ocorréncia endémica, bem como epi-
Conceitos gerais démica e pandémica. Exemplo a influenza aviaria em Hong Kong, desde 1997, nos
Medidas profilaticas aplicadas as Fl EUA em 2015;

Medidas de profilaxia relativa aos suscetiveis

Medidas de profilaxia aplicaveis aos comunicantes ou contato - Pandemia - epidemia que se estabelece em extensa area geografica. Exemplo a

Vigilancia e monitoramento pandemia de PSA no Sudeste Asiatico.

Investigacao (rastreamento)

Amostragem @ PROPAGACAO DE DOENCAS EM POPULACOES ANIMAIS

Investigacao epidemiologica

Conceito de cadeia epidemiologica ou de transmissao - a ocorréncia de uma do-
enca transmissivel em uma populagao, consiste na sucessao de eventos que € deno-
Planejamento de programas de satide animal minada cadeia epidemioldgica, que implica em um certo grau de convencionalismo.
Geoprocessamento em epidemiologia Esta cadeia pode ser representada pela figura a seguir, na qual é constituida por elos,
e cada doenca tem a respectiva cadeia epidemioldgica que orienta qual (ou quais)
elo, devera ser rompido para fins de profilaxia (figura 3).

Analise de risco

Referéncias bibliograficas
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Fonte de
Infeccao

Vias de
Eliminagao

Porta de
Entrada

Figura 3 - ilustracao dos elos de uma cadeia de transmissao.

ELOS DA CADEIA EPIDEMIOLOGICA

Fonte de infeccao (FI) - hospedeiro vertebrado que alberga um determinado agente
etiologico e elimina de seu organismo para o exterior. As modalidades sao:

- Doente (tipico, atipico ou em fase pro-dromica);
«  Portador (sdo, em incubagao e convalescente);
- Reservatorio (vertebrado que nao pertence a espécie objeto de estudo).

Potencial de infecgao - € a somatoria de todos os individuos FI. Na dependéncia da
doenca, pode ser representado, apenas por casos clinicos de diferentes graus ou por
infecgcdes (inaparente).

Via de eliminacao (VE) - € o meio ou veiculo de que se vale o parasito para ganhar
o meio exterior. E 0 acesso do parasita para o meio exterior. As modalidades sao se-
cregao oro-nasal, fezes, sangue, urina, descargas purulentas, descamagdes cutaneas
e sémen.

Via de transmissao (VT) - € o meio ou veiculo que o agente utiliza para ganhar um
novo hospedeiro. As modalidades sao:

- contdgio direto (superposi¢ao da superficie infectante da FI com a ser infecta-
da do S). Exemplo: a Peste Suina Classica (virus de baixa patogenicidade), PRRS
(mordedura), brucelose suina;
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- Contagio indireto por fomites (instrumentos, equipamentos), contato proximo

Epidemiologia (secrecdo oro-nasal) e pelo ar (poeira, goticulas/tosse e espirro).
aplicada a suinocultura

- FOmites, objetos, veiculos e instalagoes - sao objetos inanimados. Exemplo: os
instrumentos de caudectomia, desbaste de dentes, agulhas de injegao, veiculos,

Definicdo e fundamentos de epidemiologia cal¢ados, roupas, comedouros, bebedouros, piso, escamoteador e outros.

Objetivos da epidemiologia oL . . .

Vetores biologicos e mecanicos - invertebrados que carreiam agentes de doen¢as na

Principios da epidemiologia parte externa do corpo (vetor mecénico) ou internamente (vetor bioldgico).

Definicdes importantes

et G e A e O as EES Alimento (racao e agua) - salmonelas, micotoxinas presente em ragoes, E. coli, My-

de um estudo epidemiolégico cobacteriun bovis.

A epidemiologia como uma ciéncia de investigagao de surtos ou . .,

de epidemias e a interface com outras disciplinas de diagndstico + Agua - veiculador de doencas de natureza hidrica. Exemplo a E. coli

0 escape de doencas de seus ecossistemas naturais o . . .

= Solo - transmissao de colibacilos, salmonelas, ovos e larvas de helmintos, esporos
Problemas emergentes de clostrium:
Formas de ocorréncia de doengas em populagdes animais

T — + Produtos biologicos - vacinas e medicamentos contaminados;

Elos da cadeia epidemiologica n L~ . . ..
~ . . = Sémen - na transmissao da PSC, causada pelo virus de baixa patogenicidade;
Relagao hospedeiro—parasita

Caracteristicas do hospedeiro de importancia epidemiologica . .
+  Transmissao vertical - PSC.

Profilaxia

organizagao de sistema de estatistica em satide animal suscetivel (S) - novo organismo vertebrado passivel de ser infectado. A suscetibilida-
Medidas de profilaxia de, é a maior ou menor resisténcia do animal a acao do agente etioldgico.

conceitos gerais

Medidas profilaticas aplicadas as Fi Comunicante ou contato - ndo esta intimamente relacionado a cadeia. E um hospe-
Medidas de profilaxia relativa aos suscetiveis deiro suscetivel que esteve exposto ao risco de infeccao, mas que na realidade nao
Medidas de profilaxia aplicaveis aos comunicantes ou contato se sabe, de antemao, se foi ou ndo infectado. Apds superado o periodo de incubagao,
o animal exposto a infeccao podera vir a ser fonte de infeccao, e se nao tiver sido
infectado, retorna a condicao de suscetivel.

Vigilancia e monitoramento

Investigacao (rastreamento)

Amostragem
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Tabela 2 - Alguns exemplos de elos mais importantes para algumas doencas de suinos selecionadas.

DOENGA
OU AGENTE
ETIOLOGICO

S. chollera suis

E. coli
(a e B hemoliticos)

Lawsonia
intracellularis

Micoplamsa
hyopneumoniae

APP

Toxoplasmose

Haemophilus parasuis

Peste Suina Africana

Peste Suina Cldssica

Febre Aftosa

PRRS

Seneca virus

Nipah virus

Fonte de infec¢ao

Portador (sao, incubagao e
convalescentes) e doentes

Portador (sao, incubacao e
convalescentes), doentes e
reservatorio

Doente, portador (sdo, incubagao e
convalescentes).

Doentes, portadores (sao, incubacao e
convalescentes)

Portador, doente e
reservatorios

Reservatorio
(roedores e gatos)

Portador (sao, incubagao e
convalescentes) e doente

Portador em incubagéo, doentes,
portador convalescente e reservatorios

Portador sao, em incubagao
e convalescentes, doentes e
reservatorios

Doentes e reservatorios

Portadores em incubacao e
convalescentes, doentes tipicos

Doentes; portador convalescente
(pouca importancia, so por 28 d)

Morcegos frutivoros

ELOS DA CADEIA EPIDEMIOLOGICA OU DE TRANSMISSAO

Via de eliminagao

Fezes

Fezes

Fezes

Secre¢ao oro-nasal

Secrecdo oro-nasal e fezes

Fezes de gatos

Secrecao oro-nasal

Sangue, fezes, urina,
secrecao oro nasal

Sangue, fezes, urina,
secrecao oro nasal e sémen

saliva e linfa de vesiculas
do casco

Saliva e secre¢ao nasal,
urina, fezes, leite e sémen

saliva, linfa de vesiculas
rompidas e fezes

Saliva

Via de transmissao
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Aerogena

Aerogena
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Aerogena

Vetor bioldgico, contato préximo, ratos,
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moscas, carne contaminada,
transplacentaria e IA
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mato
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moscas, aves de vida livre

Frutos contaminados e aves necrofagas

Porta de
entrada

Mucosa oral

Mucosa oral

Mucosa oral

Mucosa nasal

Mucosa nasal

Mucosa oral

Mucosa nasal

Mucosa oral e pele

Mucosa oral e cordao
umbilical

Mucosa oral

Pele, mucosa oral,
cordao umbilical

Mucosa oral

Mucosa oral

Suscetiveis

Suinos

Suinos e outras
espécies

Suinos

suinos

Suinos

Todas as espécies
animais

Suinos

Suinos domésticos
e suideos asselvajados

Suinos domésticos
e suideos asselvajados

Suinos domésticos
e suideos asselvajados

Suinos domésticos
e suideos asselvajados

Suinos domésticos
e asselvajados

Suinos e
homem

Suscetibilidade

Animais jovens
Lactentes e recém

desmamados

Terminagao,
reprodutoras de
reposicao

Terminacao

Idade entre
5 e 20 semanas

Todas as idades

Jovens

Todas as idades

Todas as idades

Todas as idades

Decresce com a idade

0s mais jovens
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Fonte de infeccao

g & N
g g S

Vias de transmissao Suscetivel

Figura 5 - Disseminagdo de um agente de doenga, dentro da granja de suinos.

RELACAO HOSPEDEIRO-PARASITA

Infecgcao - estado de simbiose ou prodromico, significando que o organismo de um
hospedeiro foi invadido por um micro-organismo, e nao apresenta sinais da doenga.
No comensalismo e infecgao “subclinica”, o hospedeiro é beneficiado, no mutualismo
ambos sao beneficiados e no parasitismo o hospedeiro € prejudicado. Trata-se de uma
Lluta ou conflito, entre duas forcas opostas (agressividade do agente invasor e defesas
do hospedeiro). Médicos Veterinarios sao “lutadores” e seus esforcos estdao direcio-
nados para a conquista da doenca, e esta estratégia sugere um conflito de natureza
militar, exigindo taticas de natureza também militar.

Modalidades de relacao hospedeiro-parasito - relacao desarmoénica e harmonica.

- Relacao Desarmonica

>

Ha o favorecimento pela destrui¢ao do parasito logo que entra no organismo do
novo hospedeiro, devido a resisténcia natural ou imunidade adquirida. Revelando
que o hospedeiro nao é suscetivel ao parasito, ou se beneficia com a imunidade
contra novos ataques pelo mesmo parasito;

Inversamente, o parasito pode causar infeccao, doenca, morte do hospedeiro,
ou sua sobrevivéncia, beneficiando o hospedeiro pela consequente imunidade;

0 parasito, encontra condi¢des para se instalar e causar danos ao organismo
do novo hospedeiro. As reagdes no organismo do hospedeiro poderao ser em
maior ou menor intensidade, e a duragao das reagoes podem variar de curto
a longo prazo. Diante desta luta sem trégua, o parasito pode permanecer no
hospedeiro e prejudica-lo continuamente, com beneficio posterior para a imu-
nidade do hospedeiro. Sao doengas cronicas com prejuizo maior ou menor de
acordo com a relagao hospedeiro-parasito instalada.
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Caracteristicas do parasito de importancia epidemiolégica - mais importante do
ponto de vista da epidemiologia é a consequéncia de uma relacao hospedeiro-para-
sito do ponto de vista populacional. Parasito e hospedeiro possuem armas particula-
res. O parasito com a infectividade, patogenicidade, viruléncia, resisténcia, imunoge-
nicidade e persisténcia e o hospedeiro com a resisténcia e imunidade.

- Infectividade - capacidade que tem o agente de penetrar e se instalar no orga-
nismo superior; pode ser medida e varia segundo o parasito. A infectividade ¢ alta
ou baixa quando, respectivamente for suficiente um pequeno ou elevado numero
de parasito para causar infeccao do hospedeiro, diz-se que este apresenta alta ou
baixa infectividade;

- Patogenicidade - capacidade que tem o agente de causar aparecimento de sinal
clinico e é medida pelo nimero (%) de casos de doenca;

+ Viruléncia - é a medida da gravidade de um caso de doenca e parasitos de alta e
baixa viruléncia, causam respectivamente doengas em suinos;

+ Resisténcia - é a capacidade que um agente pode apresentar para sobreviver na
natureza em auséncia de parasitismo;

- Imunogenicidade - é a capacidade que o agente tem de estimular uma resposta
imune;

= Persisténcia - propriedade do agente, uma vez introduzido numa populagao, nela
permanecer por longo tempo senao indefinidamente;

Recursos que o parasito utiliza para garantir a sua sobrevivéncia como espécie -
se apresentar alta capacidade letal, recorre a polivaléncia de hospedeiros; se a in-
compatibilidade é total com a morte do parasito, um dos recursos seria o do agente
apresentar baixo poder imunogénico; se o agente determina uma significante res-
posta imunitaria, recorre a variagao antigénica para reutilizar o mesmo hospedeiro.

Caracteristicas do hospedeiro que podem influir na persisténcia de uma doenca
em uma populagao - espécie animal; sexo; condi¢cdes fisiologicas; idade; condi-
¢Oes socioecondmicas; habitos da espécie animal que dizem respeito a maior ou
menor suscetibilidade.
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CARACTERISTICAS DO HOSPEDEIRO DE IMPORTANCIA EPIDEMIOLOGICA
« Resisténcia - qualidade inata do proprio animal (animal refratario); e

- Imunidade - implica em experiéncia prévia do hospedeiro com os principios imu-
nogénicos do parasito ou imunidade passiva (colostro) ou ativa (vacinagao).

Imunidade populacional

Consideracoes gerais sobre imunidade populacional - quando o parasito provoca
infeccao/doenca e estimula uma resposta imunitdria, a maior ou menor propor¢ao
de animais imunes podera determinar uma menor ou maior ocorréncia da doenca
nesta populacgao.

Entendimento de como ocorre uma epidemia em fungao da imunidade popula-
cional - e forma semelhante ao aumento gradativo da taxa de anticorpos protege
gradativamente o animal, o aumento crescente do nimero (%) de animais imunes
protege a populacao contra epidemia. A ascensdo de animais suscetiveis (reposi¢ao
do plantel) pode diminuir a protecao da populagdo e aumentar a quantidade de do-
entes até causar nova epidemia.

Entendimento de como uma populacdao é protegido em fung¢ao da imunidade
populacional - a propor¢ao de animais imunes aumenta quando a imunidade po-
pulacional estd elevada estaticamente, ou seja, os animais imunes sao suficientes
para proteger toda a populagao diante de uma epidemia. Esta situagao € conse-
guida quando 70% da populagao estiver imune, porque a probabilidade de propa-
gagao da infecgao torna-se muito baixa, pois estes 70% sao suficientes para pro-
teger os restantes 30%. Este principio pressupoe a utilizacao correta de vacinas de
eficdcia elevada e comprovada. Quando a eficacia da vacina¢ao nao ¢ alta, chega-
se ao ponto de ter que vacinar a totalidade da populagao.

Fatores ecologicos que modificam a ocorréncia de doengas (relagao hospedeiro-
parasita) - quase sempre um agente de doenca requer a intercorréncia de fatores
predisponentes ou necessarios e, dentre eles, existem muito que sao componentes
do meio ambiente influenciando na relagao hospedeiro-parasito. Esta relagao tem
lugar num determinado sistema ecoldgico que funciona como fulcro de uma balanca
de 2 pratos interligando hospedeiro e parasito. Neste sistema, num dos pratos tem-
-se o parasito e, no outro, o hospedeiro. Quando hospedeiro e o parasito estiverem
em equilibrio, ndo ocorrerad a doencga ou a prevaléncia é baixa e nao compromete a
produtividade. Os componentes do meio ambiente sao: fisico-quimicos, bioldgico e
socio — economico (figura 6).
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- Fatores Bioldgicos

- Fatores
Socioeconémicos
- Fatores Climaticos

Figura 6 - Ilustracdo do equilibrio hospedeiro—parasito.

0 equilibrio pode ser alterado para um lado ou para o outro, pela modificacao dos
agregados do meio ambiente na dependéncia da maior, ou menor, for¢a agressiva do
parasito. Se a for¢ca do parasito superar a do hospedeiro, a doenca se instala e se a
forca do hospedeiro superar a do parasito, a saude do hospedeiro prevalece e o para-
sito pode desaparecer daquele ambiente. Os fatores ambientais sdao o clima, natureza
do solo, precipitagao pluviométrica, seres vivos animais e vegetais e componentes
socioeconémicos (ignorancia, pobreza e doencga).

Fatores biolégicos - clima, presenca de outras espécies de animais no estabeleci-
mento, vegetacgao, precipitacao pluviométrica, presenga de vetores (moscas, carrapa-
tos), ratos, reservatorios silvestres.

Fatores socioeconomicos - refletindo na tipologia de instalacdes e biosseguridade
precaria (falta de cerca perimetral, de portao sanitario, cloracdo de agua, higiene
pessoal, sanitiza¢ao de instalagcoes, desinfeccao de veiculos, desinfec¢ao das instala-
¢oes durante alojamento, controle de pragas, destino de dejetos, destino de cadave-
res, destino de residuos, destino de lixo).

Variagao de ocorréncia de doencas em populacoes - populacdao € o conjunto de
animais para o qual a ag¢ao veterinaria é direcionada, e o seu tamanho deve ser co-
nhecido; e a populagao exposta ao risco € o conjunto de animais expostos ao risco de
adquirirem a doenca. As modalidades sao:

« Variagao secular - apreciada durante longos intervalos de tempo, sempre supe-
rior hd 10 anos, indica a tendéncia de uma doenca para o aumento, diminui¢ao ou
estacionaria.
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= Variagao estacional - apreciada em intervalo de 1 ano e sofre interferéncia das
condi¢des do meio ambiente, que influencia de forma nao uniforme como ocorre
com as estacoes do ano (doencas respiratorias sao mais frequentes nos meses
mais frios e doengas transmitidas por artrépodes no verao).

® PROFILAXIA

Conceituacao - a medida profildtica visa fundamentalmente interromper a cadeia de
transmissao e, inicialmente, é preciso a avaliacdo quantitativa de ocorréncia de doen-
¢as para orientar a escolha de uma estratégia de profilaxia.

Medidas de profilaxia para controlar doencas que ocorrem com baixa prevaléncia sao
distintas para doencas que ocorrem com alta prevaléncia. Permite também apreciar as
diferentes medidas profildticas quando aplicadas em duas populagoes distintas. Quan-
do a prevaléncia é elevada, antes de tudo, nao se pode cogitar em sacrificar os animais
reagentes, mas que podera ser cogitada no segundo momento do programa, quando a
incidéncia tiver sido reduzida a niveis compativeis com o sacrificio.

Avaliacao quantitativa de ocorréncia de doencas em populacdes animais (indica-
dores de saude) - implica em levantamento de dados da populagao.

- Levantamento periddico (realizado a intervalos regulares como recenseamento);

« Levantamento continuo (realizado a medida que o fendmeno esta ocorrendo e
estd sendo notificado e apos um certo periodo de tempo os dados sao analisados
e interpretados como mortalidade, natalidade, abate);

- Levantamento ocasional (realizado somente quando ha interesse, como levanta-
mento socioecondémico).

Modalidades de avaliacao quantitativa - coeficiente ou taxa e indice.

= Coeficiente - mede sempre, o risco ou o risco de probabilidade. Mede o risco que
um individuo expresso no denominador tem de apresentar o fenébmeno expres-
so no numerador. Sao verdadeiros indicadores de saude em populagdes animais
(exemplo coeficiente morbidade = N° doentes/populagao). Expresso em % (Nume-
rador/denominador) x 100.
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Ne de leitbes lactentes alojados, TO, 2016
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indices - mede um aspecto diferente do coeficiente. E utilizado para se conhecer o valor
do numerador, quando tornamos o denominador igual a 1. Os indices mais importantes
sao o indice Vital de Pearl, indice de Mortalidade Proporcional e indice demografico.
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- indice vital de Pearl - pode ser adaptado em MV. E 0

Ne de leitbes mortos pela doengca do edema, PE, 2007
100
Ne de casos de doenca do edema

Pode assumir diferentes valores tais como:
a. =1(significa que a populacdo estd estacionaria);
b. >1(significa que a populagdo estd em crescimento);
c. <1(significa que a populagdo esta em declinio)

» indice de Mortalidade Proporcional - relacdo entre o nimero de mortos por
uma determinada causa e o numero total de mortos numa dada populacao.
Pode ser utilizada para orientar uma atuacao sanitaria para estabelecer hierar-
quia de salide numa coletividade. E o nimero de mortos pela causa “X”/N° total
de mortos por todas as causas em uma area) x 100. Exemplo:

Ne de leitdes mortos por colibacilose, Granja S/GO, 2016
100
Ne total de leitbes mortos por todas as causas, Granja S/GO, 2016

indice Demografico ou indice de ocupagado - relacdo entre o n° de individuos ou
animais por unidade de area (geralmente km?) ou outra unidade (galpao, nucleo,).
Exemplo:

Ne de suinos alojados, Chapecd, 2016 Ne de granjas, Chapecd, 2016
ou

Area geogrdfica de Chapeco (km2) Area de Chapecé (km2)
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ORGANIZACAO DE SISTEMA DE ESTATISTICA EM SAUDE ANIMAL

Sistematica relativa a colheita de informagdes - € sistema mais deficiente, tanto em
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populagdes humanas como em animais. Implica na existéncia de um servigo coorde-
nado de notificacao, responsabilidade em notificar, colheita e organizagao de dados
para avaliagao dos resultados e comunicagao aos 6rgaos superiores, encarregados
dos programas, e a organismos Internacionais responsaveis pela colheita e divulga-
¢do da distribuicao geografica mundial de doencas dos diferentes paises (OIE/OMSA).

Aspectos mais relevantes - definicdo da area geografica e populagoes expostas ao
risco; selecao do que deve ser notificado; responsabilidade pela notificagao.

Fontes de dados epidemiologicos - 6rgaos de DSA, instituicoes e laboratorios oficiais
de veterinaria; veterinarios clinicos; matadouros/abatedouros; parques zoologicos;
integracdes, cooperativas e instituicoes conveniadas; 6rgaos governamentais que nao
de veterinaria (institui¢oes de estatisticas e economia); escolas de veterinaria; outras
fontes (organizagdes para animais silvestres ou de conservacao da fauna).

0 método profilatico - seja clinica de Medicina Veterinaria, seja na Saude Animal,
considerar 3 aspectos fundamentais, sendo eles:

- escolha do método;

- aplicagao do método; e
« avaliacao do método.
MEDIDAS DE PROFILAXIA

Medida geral de profilaxia/educacao em saude - objetiva esclarecer, envolver, mo-
tivar e treinar os trabalhadores de granjas em procedimentos de profilaxia em todos
0s momentos que se fizer necessario. E fundamental o exercicio rotineiro, sempre
que novas medidas forem implantadas. E essencial comunicar os ensinamentos para
sejam entendidos e praticados, rotineiramente.

Medidas de profilaxia relativas as fontes de infeccao (FI) - inicia com a deteccdo
das FI, ou seja, diagnosticar/identificar os suinos doentes ou portadores e em seguida
notificar as autoridades sanitarias. A identificacao das fontes de infeccao se faz atra-
vés dos métodos diagnosticos que apresentam algumas caracteristicas, mas é im-
portante destacar dois aspectos, em ternos individuais e em ternos de coletividades.
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CONCEITOS GERAIS

Possibilidades de diagnostico para a identificagao das fontes de infecgao:
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- Diagnostico clinico - baseada nas pesquisas dos mesmos, mas nem sempre €
possivel, pois, os sinais podem nao ser patognomoénicos ou, quando existem, sao
raros. A despeito desta limitagao, o diagnostico clinico nao deve ter seu valor re-
jeitado por representar um primeiro sinal de alarme para uma alteragao da saude
dos animais.

- Diagnostico laboratorial - dispdem-se de provas inespecificas (provas bioquimi-
cas, exames de urina, hemograma) e provas especificas (direta e indireta) e nos
ateremos a este ultimo.

Prova especifica direta - consiste na observacao do proprio agente etiologico
e sua identificacao pelas caracteristicas morfoldgicas sem ou com enriqueci-
mento ou provas bioquimicas. Exemplo a observacao de oocistos de Isospora
suis em esfregagos de mucosa intestinal ou observagao macroscopica de le-
soes intestinais.

Prova especifica indireta - baseia-se nas propriedades imunogénicas dos pa-
rasitos recorrendo as provas sorologicas como fixagdo de complemento; soro
aglutinagdo (lenta ou rapida), hemaglutinag¢ao (direta ou indireta), hemadsor-
¢ao, neutralizacao, Imunofluorescéncia indireta, ELISA.

Aplicacao diagnadstica dos testes soroldgicos - a presenca de Ac especifico em
soro de uma Unica ave ou suino significa uma exposicao prévia ao agente etio-
Llogico, podendo ser uma infeccao passada ou presente, tornando-se necessario
realizacao de teste pareado (dois testes com intervalo de duas a trés, semanas
na dependéncia do agente). Ter consciéncia de que os resultados podem ser ou
falso positivos ou falso negativos, e que sao erros inevitaveis por serem ineren-
tes as provas.

Caracteristicas das provas de diagnostico - Cada método diagnostico apre-
senta certas peculiaridades que devem ser lembradas quando utilizadas. Al-
gumas vezes € necessario um diagndstico de massa. Outras vezes necessi-
ta-se de um diagnostico individual. Quando se esta estudando uma doenga,
dispoe-se de muitas técnicas a serem escolhidas, tais como inoculacao, soro-
logia, identificagao do agente. Muitas vezes recebe-se esta informagao acerca
de varios métodos e nao raro desconhece-se as diferencas entre eles. Nao
existem provas que fornegcam sempre resultados positivos quando o animal
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estd infectado, e sempre resultados negativos quando nao esta infectado. As-
sim, considerar as caracteristicas das provas laboratoriais quando a varidvel
¢é de natureza qualitativa, sendo elas: sensibilidade, especificidade, concor-
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dancia e praticidade.

Sensibilidade - ¢ a capacidade que apresenta o método diagnostico de des-
cobrir um caso de infecgao e expresso em % como:

Ne reprodutoras suinas positivas
100
Ne reprodutoras suinas examinadas

Geralmente utilizada como teste de triagem e como prova definitiva, em se
tratando de doengas emergenciais ou exoticas. Quanto menor for a frequén-
cia de resultados falso positivos, maior sera a sensibilidade.

Especificidade - é a capacidade que o método apresenta de detectar como
positivo quando se tratar de um animal infectado por um determinado
agente etiologico. S6 pode ser medido se existirem animais nao infectados
que deverao ser necessariamente negativos a prova em questao, pois caso
contrario reduz a especificidade da prova diagnostica.

Cconcordancia - é a soma da sensibilidade e especificidade (S+E) e portanto,
guando ambos adquirem valor maximo, a concordancia sera igual a 1 ou
100%, ou seja, a % de resultados corretos.

Praticidade - € uma caracteristica importante, principalmente em se tratan-
do de trabalhos epidemiologicos com numero expressivo, muito diferente
dos aspectos que envolvem apenas um animal. Algumas técnicas podem
ser menos perfeitas que outras, mas € utilizada principalmente pela maior
praticidade. Denota as possibilidades de utilizagao dada a facil aplicagao.
Diante de uma situacao em que nao se dispoe de uma prova de alta sensibi-
lidade para fins de triagem, pode-se recorrer a prova de baixa sensibilidade
contornando esta dificuldade aumentando o tamanho da amostra a ser exa-
minada porque aumenta a precisao da estimativa.

Diagnodstico epidemiologico - é o conjunto de informagdes sobre frequéncia de
ocorréncia em diferentes momentos e em diferentes locais; a respeito dos animais,
do meio ambiente e das circunstancia que cercam a doenga.
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MEDIDAS PROFILATICAS APLICADAS AS FI

sacrificio - uma medida aplicavel na dependéncia de certos aspectos, tais como;

» Prevaléncia da doenca/infeccao - (aplicavel em coletividade onde a prevaléncia
¢ baixa. Se for elevada, as consequéncias do ponto de vista social e economico;

> Natureza do agente e condigoes do meio ambiente - se 0 agente é capaz de
resistir as condicoes do meio ambiente, o sacrificio ndao sera suficiente para o
controle da doenga porque o meio ambiente encontra-se contaminado, exem-
plo as clostridioses;

» Reservatorios - importancia € maior quando reservatorios forem animais sil-
vestres e a sua densidade populacional elevada. O controle de doencas em su-
inos domeésticos depende de medidas adequadas capazes de atingir os reserva-
torios, por exemplo mitigando o acesso as instalagoes.

Viabilidade do sacrificio das FI como medida de preven¢ao - recomendado, prin-
cipalmente quando a doenca causa elevados prejuizos em plantéis de suinos de
curto periodo de vida, ou também, como € o caso de frangos de corte, ou quando
o valor do animal é baixo (criagao informal) ou ainda quando se trata de popula-
¢oes, nas quais a doenga/infec¢ao ocorre com baixa prevaléncia.

Tratamento - quando o sacrificio € impraticavel, reduzir a capacidade infectante
pelo tratamento. Nao é aplicavel na dependéncia do niUmero de Fl e da natureza
do agente etioldgico, por exemplo: tratamento de doencas respiratorias e entéri-
cas com antibioticos nem sempre elimina a condicao de portador. HA também o
tratamento de leptospirose e sarna em granjas GRSC.

Isolamento - e a segregagao de animais doentes ou portadores em instalagoes
apropriadas. Nao é factivel em avicultura e de uso muito restrito na suinocultura.

Medidas de profilaxia relativas as vias de transmissao - as possibilidades de atua-
¢ao sao maiores quando o parasito permanece longo tempo no meio ambiente.

Contagio direto - em se tratando de contagio direto, a VT € virtual, por exemplo
nada se pode fazer, em termos de VT em casos de Mycoplasma meleagridis ou
doenca de Aujeszy ou PSC.

Contagio indireto - as possibilidades de atuagao serao tanto maiores quanto
maiores forem as relacdes, no tempo e no espago, entre as Fl e o S (tempo de
permanéncia do agente no meio ambiente).
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> Fomites - requer especial atencao adotando medidas de limpeza e desinfeccao
para reduzir e até eliminar a contaminacao.
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Transmissao aerogena - importante quando se tratar de transmissao no inte-
rior de galpoes. Emprego de agentes fisicos e quimicos para a destrui¢ao do
parasito. Exemplo a ventilacao, desinfeccao do ar (nebuliza¢ao ou pulverizacao)
tanto na avicultura como na suinocultura.

NUcleos de Wells - particulas eliminadas pelo espirro dessecadas, ou nao, po-
dem ser eliminadas por ventilagcao, nebuliza¢ao de substancia germicidas.

Goticulas de Flugge - particulas eliminadas pela tosse, € possivel prevenir a
ressuspensao no ar evitando varredura a seco e promovendo a limpeza, lava-
gem e desinfecg¢ao dos pisos, paredes principalmente.

Vetores - sejam vetores mecanicos ou bioldgicos, o controle inicia com medi-
das defensivas ou preventivas que objetivam mitigar a entrada de artropodes
nas instalacdes de suinos ou suinos reduzindo atrativos como alimento, dgua e
abrigo. Seguem-se as medidas ofensivas ou de controle que visam diminuir a
populacao de vetores pela aplicagao de medidas efetivas de saneamento para
limitar ou extinguir criadouros de artropodes pela drenagem de cole¢bes de
agua. Destinacdao adequada de excretas para diminuir reproducao de insetos,
reduzir a presen¢a de matéria organica sobre o solo para limitar oportunidades
de encontrar alimentos, utilizacdao de inimigos naturais para a eliminagao do
artropode ainda nas fases iniciais de seu ciclo evolutivo, uso de drogas capazes
de destruir formas larvares de artropodes bem como de adultos (larvicidas/
inseticidas) em cole¢des de dgua, redugao do grau de sombreamento e ilumi-
nacao das colecoes de agua.

Alimento -

Pode estar contaminado na sua origem significando que os animais podem
estar infectados durante a criacao. Ex, existe o recurso do abate sanitario de
reprodutoras afetadas pela tuberculose.

Pode ser contaminado durante o processo de manipula¢ao pelo contato
com ar, fomites (ganchos, facas, utensilios, vasilhames), vetores mecanicos,
roedores e o préprio manipulador (portador de processos supurativos ou com
infeccao do trato respiratorio superior ou gastrintestinal); as medidas aplica-
das sao de tratamento de agua, sanitizacao de objetos e instrumentos, higiene
pessoal e controle de pragas.
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» Agua - cuidados desde captagdo, tratamento e armazenagem. Nao recomen-
dado captar aguas superficiais, mas de pogos (rasos ou profundos; comuns,
artesianos ou semi-artesianos). Agua destinada a dessedentacdo de suinos e

Definicao e fundamentos de epidemiologia
Objetivos da epidemiologia

Principios da epidemiologia

Definicdes importantes

Natureza de estudo epidemiologico e as etapas
de um estudo epidemiologico

A epidemiologia como uma ciéncia de investigagao de surtos ou
de epidemias e a interface com outras disciplinas de diagndstico

0 escape de doencas de seus ecossistemas naturais
Problemas emergentes

Formas de ocorréncia de doengas em populagdes animais
Propagacao de doengas em populacoes animais

Elos da cadeia epidemiologica
Relagao hospedeiro—parasita

Caracteristicas do hospedeiro de importancia epidemioldgica
Profilaxia

organizacao de sistema de estatistica em saude animal
Medidas de profilaxia

Conceitos gerais

Medidas profilaticas aplicadas as FI

Medidas de profilaxia relativa aos suscetiveis

Medidas de profilaxia aplicaveis aos comunicantes ou contato
Vigilancia e monitol nto

Investigacao (rastreamento)

Amostragem

Investigacao epidemiologica

Analise de risco

Planejamento de programas de saude animal
Geoprocessamento em epidemiologia

Referéncias bibliograficas

limpeza deve ser clorada e exames laboratoriais realizados com periodicidade
- recomendada pelo PNSA.

» Solo - participagcao essencial quando agentes de doengas necessitam passar

fase de seu ciclo evolutivo no ambiente (eimerideos, ascaridias), quando apre-
sentam formas de resisténcia (esporos) ou sao resistentes por mais ou menos
tempo as condi¢oes do meio (salmonelas, colibacilos, larvas de helmintos). O
solo como via de transmissao é particularmente importante em criagoes infor-
mais, organicas, caipiras e fundo de quintal. Na profilaxia, atuacao sobre solo
¢ bastante dificil implicando em manejo ambiental com base no conhecimento
dos ciclos bioldgicos e resisténcia dos parasitos. Lembrar que, com advento da
criagao intensiva de suinos em instalagdes sobre piso e seu sucesso alteraram o
perfil epidemioldgicos destas doencas.

MEDIDAS DE PROFILAXIA RELATIVA AOS SUSCETIVEIS

Medidas inespecificas referem-se a adequada alimentacao, cuidados com instala-
coes, bem-estar dos animais, conforto térmico;

Medidas especificas referem-se a imunidade seja passiva (transferida pela gema/
suinos ou colostro/suinos) ou ativa pelo emprego de vacinas. Relativamente a va-
cina mencione-se tipo de vacina (viva e morta, atenuada, recombinate), imunida-
de (humoral e celular), via de aplica¢ao (intramuscular, subcutanea, intradérmica,
intraocular). E necessario a recomendacao de cuidados quanto & conservacao da
vacina e quanto a dose aplicada.

MEDIDAS DE PROFILAXIA APLICAVEIS AOS COMUNICANTES OU CONTATO

sacrificio - medida mais drastica e visa proteger os suscetiveis e recomendada em
casos de doeng¢as emergenciais;

Quarentena - segregacao por um periodo de tempo equivalente ao periodo maxi-
mo de incubagao conhecido da doenga, ou o tempo para a realizagao de 2 provas
laboratoriais consecutivas com intervalo de 14 dias para observar eventual soro
conversao; e se durante este periodo o animal manifestar sintomatologia da do-
enga ou houver soro conversao, serd uma Fl;
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= Vigilancia sanitaria - observacao dos animais incorporados ao plantel de destino
por um periodo equivalente ao periodo mediano de incubacao e posterior ado¢ao
de medidas sanitarias se aparecerem sinais da doenca ou anticorpos;
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- Animais sentinelas (em area depopulada podem ser introduzidas suinos susceti-
veis para avaliar a eficdcia das medidas de erradicacao).

® VIGILANCIA E MONITORAMENTO (OIE - ANEXO 3.8.1)

Objetivo - demonstrar auséncia de doenga ou infec¢ao em certa populagao, e deter-
minar o aparecimento ou distribuicao de uma doenga ou infecgado existente (também
conhecida como monitoramento), incluida a detecgdo precoce de doencgas exoticas ou
emergentes. O tipo de vigilancia aplicada depende dos resultados desejados, que se-
jam necessarios para apoiar a tomada de decisoes. A vigilancia é util do atendimento
a emergéncia de doenga exdtica.

Aplicacao - a vigilancia € um componente essencial para detectar doengas emergen-
tes ou re-emergentes, para isso € necessario: realizar monitoramento das tendéncias
de doenca endémica; lutar contra as doencas endémicas e exoticas; apoiar solicita-
¢oes para obter status de livre de doenca/infeccao; proporcionar dados para apoiar
o processo de andlises de riscos para fins de salde animal e/ou publica; e por fim
justificar a logica das medidas sanitarias.

DEFINICOES QUE SE APLICAM AO EXECUTAR ACOES DE VIGILANCIA

«  Amostra - grupo de elementos (unidades de amostra) tomados de uma popula-
¢ao, na qual se aplica provas ou se medem parametros para proporcionar infor-
macoes de vigilancia;

- Amostra probabilistica - estratégia de amostragem, em que cada unidade ou ani-
mal, tem uma probabilidade conhecida nao nula de ser incluida na amostra;

- Bias ou viés - tendéncia de uma estimativa desviar-se do valor real;

+ Confian¢a - quando se trata de demonstrar o status livre de infec¢ao, a confianga
¢é a probabilidade de que o tipo de vigilancia aplicada detecte a presenca de infec-
¢ao, se a populacgao esta infectada. A confianca depende, entre outros parametros,
do nivel suposto de infec¢ao na populacgao infectada. O termo se refere a confianca
como sendo a capacidade de detectar a presenca de doenca da vigilancia aplicada
e é equivalente a sensibilidade do sistema de vigilancia;
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identificadas como negativas;
Populagao alvo - populagao para a qual as conclusoes da amostra serao inferidas;

Populacao de estudo - populagao da qual se obtém os dados de vigilancia. Pode
ser a propria populagao alvo ou um subconjunto desta;

Prova - procedimento utilizado para classificar uma unidade ou animal como po-
sitiva ou negativa ou suspeita relativamente a uma infeccao ou doenca;

Sensibilidade - proporcao de unidades ou animais verdadeiramente positivos, que
foram corretamente identificadas como positivas pela prova;

Sistema de prova - combinag¢ao de provas e regras de interpretagao utilizadas
com a mesma finalidade de uma prova;

Sistema de vigilancia - método de vigilancia que pode envolver um ou mais com-
ponentes de atividades, e que gera informagoes sobre o status de saude, uma do-
enca ou zoonose de populagoes animais;

Sistema para a detecg¢ao precoce - para a deteccdo e identificacao rapida de uma
incursao ou emergéncia de uma doenga/infecgdo em um pais, zona ou compar-
timento. Para tanto, devera estar sob os servicos de controle e devera incluir as
seguintes caracteristicas: apresentar abrangéncia de campo representativa das
populagoes alvo; capacidade de conduzir as investigagoes sobre doengas e de no-
tificar; acesso a laboratdrios capazes de diagnosticar e diferenciar as doencgas rele-
vantes; oferecer um programa de capacitacao dos veterinarios, para profissionais
de veterinaria e outros envolvidos no manuseio de animais para detectar e comu-
nicar incidentes zoosanitarios nao habituais; obriga¢des legais dos veterinarios
privados em relacao a administracao veterindria; sistema de notificacao rapida do
evento aos servicos veterinarios; uma cadeia de comando a nivel nacional;

surto - ocorréncia de um ou mais casos em um grupo de animais ou de unidades;

Unidades de amostras - ¢ a unidade a ser tomada como amostra em um estudo
de vigilancia aleatorio ou nao aleatério. Pode-se tratar de um sé animal ou de um
grupo de animais (por exemplo, uma unidade epidemiologica. Em conjunto, cons-
tituem o marco da amostragem;
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Definicao e fundamentos de epidemiologia
Objetivos da epidemiologia

Principios da epidemiologia

Definicdes importantes

Natureza de estudo epidemiologico e as etapas
de um estudo epidemiologico

A epidemiologia como uma ciéncia de investigagao de surtos ou
de epidemias e a interface com outras disciplinas de diagndstico

0 escape de doencas de seus ecossistemas naturais
Problemas emergentes

Formas de ocorréncia de doengas em populagdes animais
Propagacao de doengas em populacoes animais

Elos da cadeia epidemiologica
Relagao hospedeiro—parasita

Caracteristicas do hospedeiro de importancia epidemiologica
Profilaxia

organizagao de sistema de estatistica em satde animal
Medidas de profilaxia

Conceitos gerais

Medidas profilaticas aplicadas as FI

Medidas de profilaxia relativa aos suscetiveis

Medidas de profilaxia aplicaveis aos comunicantes ou contato
Vigilancia e monitoramento

Investigacao (rastreamento)

Amostragem

Investigacao epidemiologica

Analise de risco

Planejamento de programas de saude animal
Geoprocessamento em epidemiologia

Referéncias bibliograficas

TIPOS DE VIGILANCIA

>

Baseado em diferentes fontes de dados como laboratorios, associagcoes e fa-
culdades;

Baseado em estudos estruturados aleatorio como amostragem sistematica
em um abatedouro e também estudos aleatorios;

Baseado em estudos estruturados nao aleatorio como notificacao de doen-
cas, programas de controle/ programas de vigilancia epidemioldgica (manter
a saude), testes de triagem, inspecdo ante e post mortem, registros de inves-
tigagcoes de laboratorio, bancos de espécimes bioldgicos, unidades sentinelas,
observagoes de campo; registros de producgao das propriedades.

INFORMACOES QUE DEVEM RESPALDAR A VIGILANCIA -

>

Dados sobre a epidemiologia da doenga/infecgao - incluindo informagdes so-
bre o meio ambiente, distribuicao da populagao de hospedeiros e condigoes
climaticas;

Dados sobre os movimentos de animais, os padroes de comércio de animais e
de produtos de origem animal;

Regulamentos de saude animal nacionais, incluindo informagao sobre seu
cumprimento e sua eficacia;

Historico de importacdes de materiais potencialmente infectados.

Descri¢ao completa das fontes de informagdes - no caso de um estudo estruturado
(exemplo numa emergéncia), se deve incluir uma descricdo da estratégia de amos-
tragem que foi utilizada para a sele¢ao das unidades analisadas. Para as fontes de da-
dos estruturados nao aleatorios, requer-se uma descricao completa do sistema, que
inclua a(s) fonte(s) dos dados, quando os dados foram obtidos e uma consideragao
de qualquer viés que pode ser inerente ao sistema.
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ELEMENTOS CRIiTICOS ALEM DOS SERVICOS VETERINARIOS

- Populagoes - considerar todas as espécies animais susceptiveis a doenga/infec¢ao
na area; todos os individuos da populacao ou parte dela;

+ Unidade epidemioldgica - corretamente definida e documentada para assegurar
que seja representativa da populagao, considerando fatores como, por exemplo, os
portadores, os reservatorios, os vetores, o estado imune, a resisténcia genética, as-
sim como a idade, sexo e outras caracteristicas do hospedeiro;

- Agrupamento ou conglomerado a doenca/infec¢dao na area considerada podem
ser agrupadas desde que esteja distribuida de maneira uniforme ou aleatoria
na populacao.

® INVESTIGACAO (RASTREAMENTO)

Objetivo - investigacao € o estudo de fatores ou causas envolvidas na introducao e
transmissao da doenca em uma populagao ou estabelecimento e é aplicada em ras-
treamento. E o estudo detalhado e multifacetado da cadeia de transmissao de uma
doenca. O instrumento de medida mais recomendado € o questionario.

No passado, era metodologia coloquial e foi importante no controle, ou na erradica-
¢ao, de certas doengas como tuberculose e brucelose, ja a epidemiologia foi utilizada
de forma empirica. Ainda hoje é procedimento utilizado na subsisténcia de muitos
veterindrios de campo e na maioria dos casos com aplicagcao da epidemiologia, tam-
bém de forma empirica. Médicos Veterinarios vém utilizando conhecimentos e me-
todologias epidemiologicas disponiveis como o estudo, em cada circunstancia, da
participagao de fatores predisponentes na ocorréncia de uma doenga como:

Causas ou fatores que propiciaram a entrada de agentes de doengas em proprieda-
des - movimentagao de suinos, origem de suinos para reposi¢ao do plantel; existéncia
ou nao de barreiras naturais ou artificiais (cerca, telas); falta ou ineficaz limpeza e de-
sinfec¢ao de objetos, equipamentos e veiculos; controle de funcionarios e visitantes
com banho e troca de roupa; nao segregacao de suinos por idade ou recém-compra-
dos (quarentena).
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Causas ou fatores desencadeantes (calor; frio intenso, estresse, excesso de amo-
nia; ventilacao deficiente; mudan¢a de manejo);

Causas que facilitam a disseminagao de agentes de doencas (aglomeracgao, ro-
edores, excesso de amonia, criacao mista de suinos de diferentes espécies, doen-
¢a intercorrentes, instalagoes deficientes, falta de medidas de saneamento (nao
cloragdo de agua, uso de agua de rios ou lagos para dessedentagdo de animais),
caréncia de educagao dos tratadores de suinos (quesito saude).

A investigacao é fundamental

Estudo de surtos e epidemias descrevendo a ocorréncia e suas causas, incluindo o
rastreamento dos primeiros casos estabelecendo sua origem, ou as relagoes entre
0s animais doentes e outros rebanhos;

Estudo sobre a possivel introducao de doenga exotica em um pais;

Estudo de problemas nos estagios finais de um programa de erradicagao, por
exemplo, peste suina classica no Ceara e Piaui, ocorre quando a erradicagao pode
ser complicada devido ao aumento significativo do reservatorios com criagcoes de
subsisténcia;

Estudo de doengas complexas (multicausais), ao nivel de propriedades, vem ad-
quirindo importancia por exigirem medidas de controle nao usuais para reduzir
a mortalidade a exemplo parasitismos multiplos em criagoes de subsisténcia. A
observacgdo sistematica (registro de dados) permite formular hipoteses sobre pos-
siveis causas, conduzir apropriados estudos retrospectivos e/ou delinear estudos
prospectivos (no campo) para identificar determinantes especificos, e seus efeitos
na ocorréncia de doencas ou infecgoes. Investigagao de surtos ou focos, depende
quase sempre de entrevistas e de questionarios.

Na tabela 3 estdo reunidas as analogias entre criminologia e epidemiologia.
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Tabela 3 - Analogias entre criminologia e epidemiologia na causalidade.

. . . CRIMINOLOGIA EPIDEMIOLOGIA
aplicada a suinocultura
1- Culpado presente na area do crime 1- Agente presente nas lesdes da doenca
Definicdo e fundamentos de epidemiologia 2 - Premeditagao 2 - A exposicao precede a doenca
Objetivos da epidemiologia
Principios da epidemiologia 3 - Instrumentos usados 3 - Fatores ou multicausalidade envolvida
Definicdes importantes
4 - severidade da condi¢do da vitima 4 - suscetibilidade e resposta do hospedeiro
Natureza de estudo epidemiologico e as etapas
de um estudo epidemiologico
5 - Motivagao: a agao deve beneficiar o criminoso 5 - Plausibilidade biologica
A epidemiologia como uma ciéncia de investigagao de surtos ou
de epidemias e a interface com outras disciplinas de diagndstico
6 - Nenhum outro suspeito poderia ter perpetrado o 6 - Nenhum outro agente poderia ter causado a
0 escape de doencas de seus ecossistemas naturais crime doenca
Problemas emergentes 7 - Prova de culpa deve ser estabelecida acima de 7 - Prova de causalidade estabelecida acima de
qualquer duvida razoavel qualquer duvida cientifica (nao por acaso)

Formas de ocorréncia de doengas em populagdes animais
Propagacao de doengas em populacoes animais

Elos da cadeia epidemiologica ® AMOSTRAGEM

Relagao hospedeiro—parasita

Caracteristicas do hospedeiro de importancia epidemiologica R ) L, - B ) .
Amostra - conjunto de individuos (galpao, nucleo ou estabelecimento) cujas carac-

Profilaxia teristicas ou propriedades serao estudadas com o objetivo de estendé-las para a po-
organizacao de sistema de estatistica em saude animal pulacéo da qual foi extraida.

Medidas de profilaxia

Conceitos gerais Amostragem ou técnica de amostragem - procedimento para escolher ou selecionar
Medidas profilaticas aplicadas as Fi os elementos que irao compor a amostra, podendo ser:

Medidas de profilaxia relativa aos suscetiveis

Medidas de profilaxia aplicaveis aos comunicantes ou contato +  Amostra casual simples - os individuos sao retirados ao acaso da populacao, por-

EEER O e que qualquer individuo da populagao tem igual probabilidade de ser selecionado;

Investigagao (rastreament: . s . P -~ . . .
restigagao ¢ %) +  Amostra sistematica - os individuos sao selecionados por um sistema/organiza-

Amostragem ¢ao da produgao, como por exemplo, selecionar brincos de nimero impar;
Investigacao epidemiologica
- Amostra estratificada - composta por individuos provenientes de todos os estra-

Analise de risco ~ = ,
tos da populagao, como por exemplo, reprodutores, leitdes, suinos;

Planejamento de programas de saude animal

Geoprocessamento em epidemiologia - Amostra de conveniéncia - formada por individuos que o pesquisador retne sim-

U plesmente, porque dispoe deles ou € a Unica maneira de estudar determinado pro-
Referéncias bibliograficas
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blema, como estudar populacao de suinos de um determinado estabelecimento,
onde esta ocorrendo doenca de natureza até entao desconhecida;
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Investigacao (rastreamento)

Amostra conglomerada - utilizada quando se pode identificar os agrupamentos
da populagao, que sao muito semelhantes entre si, a exemplo em nucleos com
galpoes com suinos de mesma caracteristica, onde cada galpao pode formar um
unico conglomerado e suinos sao escolhidas deste galpao.

Estimativa - é o valor observado na amostra e que se pretende estender para a populagao.

Objetivos de estudos epidemiologicos na suinocultura

Determinar a prevaléncia, incidéncia, mortalidade ou outro atributo qualitativo na
populacao, exemplo, percentual de ocorréncia de certa doenca;

Determinar o valor de uma varidvel de natureza quantitativa como por exemplo, a
média aritmética do peso dos leitoes ou outro atributo quantitativo;

Detectar a presenca da doen¢a na populacao , de onde se pressupoe que esteja
ausente (doenga exotica ou re-emergente).

Parametros populacionais

Probabilidade de erro - estudos baseados em amostras apresentam intrinseca-
mente certo erro de nao retratar o verdadeiro valor na populagao e, usualmente se
seleciona 5%, ou seja 95% de probabilidade de confian¢a/"a” e “z";

Precisao da estimativa (d) - desvio entre o parametro populacional e o valor ob-
tido na amostra que o pesquisador esta disposto a aceitar;

Variavel qualitativa - valor percentual de ocorréncia estimada do fendmeno na
populacdo/”P,;
Varidvel quantitativa - média aritmética (i) e desvio padrao (3) do fenébmeno na
populagao;

N° estimado de doentes na populacgao (*d”);

Tamanho da populacao (“N”).

Amostragem Critérios para o calculo do tamanho da amostra (n) - conhecer os parametros da

Investigacdo epidemiologica variavel que se deseja estudar na populagao, de onde serao selecionadas as amostras.

Andlise de risco T T .
- Para estudo de prevaléncia, incidéncia, mortalidade etc.

Planejamento de programas de saude animal
z2.p,.(100-P,)
Geoprocessamento em epidemiologia

Referéncias bibliograficas d?
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- Para estudo de média aritmética

d?

Tendo sido obtido resultados negativos em todos os elementos da amostra, o n° ma-
ximo de positivos possivelmente presente é calculado pela formula:

defl —an J[N-5]+1

® INVESTIGACAO EPIDEMIOLOGICA

Conceito - para que uma doenc¢a ocorra, nem sempre € suficiente a presenca do
agente etiologico, ha a necessidade de fatores causais. No caso da PSC, para que
ela ocorra em suinos e determine a doenca, ha a necessidade de fatores causais que
levaram a introdugao do virus no estabelecimento, tais como compra de animais em
Lleildes, introdugao de animais de origem desconhecida, alimenta¢ao de animais com
residuos de alimentacao humana e outros. Assim, a etiologia é estudada através de
procedimentos laboratoriais, e as causas sao estudadas, por meio de procedimento
epidemiologico, denominado investigagao epidemiologica.

Método - comparacao de diferentes grupos de suinos que se apresentam doentes
e nao doentes, e com a exposicao e nao exposicao aos fatores em estudo. Exemplo:
doencas respiratorias sao frequentes. Geralmente, medidas de desinfeccao sao apli-
cadas de modo muito variavel entre granjas. Se um pesquisador detectar 10% das
granjas que apresentam doencas respiratorias e desinfetam sistematicamente as ins-
talagoes, em contraposicao a 80% de granjas com doenca respiratoria que nao as
desinfetam, parece facil, a conclusao de que a desinfeccao das instalagoes, reduz a
ocorréncia de doengas respiratorias.

Estabelecimento de hipoteses - € uma proposi¢cao do pesquisador com o objetivo de
explicar o fenébmeno em estudo. Essa hipdtese podera ser aceita ou rejeitada. Para a
formulacao de hipoteses, o pesquisador devera basear-se na literatura, na sua experi-
éncia pessoal ou de outras fontes. Uma boa hipdtese depende do conhecimento des-
critivo claro da doen¢a na populacao, tais como caracteristicas do agente etioldgico,
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nascem da observagdo cruzada de diversas disciplinas (como clinica, microbiolo-
gia, farmacologia, imunologia, epidemiologia) e do raciocinio paralelo. As hipdteses
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devem ser simples e nada além do necessario para explicar o fenémeno e deve ser
suficientemente rica para abranger um grande numero de eventos. No exemplo acima,
a hipotese era: a prevaléncia de doenca respiratoria pode ser reduzida pela pratica de
desinfeccao das instalacoes?

Critério estatistico da investigacao epidemiologica - seja a hipoteses de maior
ocorréncia de ST em suinos criados em granjas, sem adequado controle de roedores.
Implica em se estudar suinos de certo nimero de galpdes de granjas, com e sem
controle de roedores, e semelhantemente estudar a doenca respiratéria em suinos.
Sejam os seguintes resultados:

De um total de 108 suinos examinados, 4 granjas apresentaram doenca respiratoria
(+) dentre as granjas com controle de roedores; 15 granjas (-) dentre granjas sem
controle de roedores; 104 granjas (+) dentre granjas com controle; e 93 granjas (-)
dentre granjas sem controle.

Tabela 4 - Resumo da investigacao epidemiolégica na suinocultura. (Dados hipotéticos)

l?esinfecE:a'\o Sem»doe'nga Com.doe'nga Total
instalacoes respiratoria respiratoria
Sim 93 4 97
Nao 15 104 ne
Total 108 108 216

0 valor de y? (Qui quadrado) para 1 grau de liberdade e 95% de confianca foi igual
a 209. 0 valor de %2 comparado ao valor critico de x?que é igual a 3,96 (Tabela de
%2) permite concluir que ha diferenca estatisticamente significante na frequéncia de
resultados de doenca respiratoria entre granjas que praticam, e nao praticam, desin-
feccao no interior das instalagoes.

@ ANALISE DE RISCO

Conceito - ferramenta que auxilia na busca pela protecao da saude animal e salde
publica por parte de um estabelecimento, compartimento, regiao ou pais, pela identi-
ficagao dos perigos, avaliagao de risco, gestao de risco e comunicagao de risco.
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Historico - iniciou a ser utilizada na 22 metade da década de 90 pelos servigos vete-
rindrios oficiais dos paises membros da OIE.

Risco - Significa a probabilidade de ocorréncia, e a magnitude das consequéncias de
um evento adverso para a saude animal, ou saude publica no pais importador, durante
um periodo de tempo especificado, como resultado de um perigo.

TIPOS DE ANALISE DE RISCO

- Qualitativo - enfoque descritivo baseado no conhecimento da cadeia epidemiolo-
gica da doenga em questao, € o mais utilizado;

- Quantitativo - oferece uma estimativa matematica das probabilidades, e a magni-
tude das consequéncias que se pode esperar.

METODOLOGIA

- Identificacao do perigo - identificar dos agentes etioldgicos capazes de produzir
efeitos prejudiciais quando da compra ou importacao de animais ou mercadoria;

- Avaliacao de risco - avaliar a possibilidade de introdugao, instalacao e propaga-
¢ao de uma doenga, segundo as medidas sanitarias a serem tomadas, assim como
as consequéncias potenciais, biologicas e economicas;

- Gestao do risco - significa o processo de identificacao, selecao e implementagao
de medidas que podem ser aplicadas para reduzir o risco a um nivel aceitavel;

« Ccomunicacdo do risco (troca interativa de informagdes entre os avaliadores de
risco, gestores de risco e outras partes interessadas).

UMA APLICACAO: ANALISE DE RISCO E MEDIDA DE RISCO (COLLET, S.R., 2014).

Imagine uma situacao para se considerar o problema do risco e de sua medida. Seja
um estudo prospectivo acompanhado por cohorts de suinos de uma populacao, du-
rante um determinado periodo de tempo relativamente a exposicao e nao exposicao,
por exemplo a intensa infestacdao por roedores que se supde carrear a Salmonella
para o interior dos estabelecimentos. Iniciou-se a observagao de 400 estabelecimen-
tos rurais expostos aos roedores e 600 nao expostos, para em seguida se verificar o
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01" . . aparecimento ou nao da doenga. Ao término do periodo de observagao foram verifi-
Epldemlologla cados 320 estabelecimentos entre os expostos e 120 entre 0os ndo expostos. Os resul-

aplicada a suinocultura tados estdo na Tabela 5.

Tabela 5 - Estabelecimentos de terminagao segundo a condi¢ao e exposi¢ao a roedores. Dados hipotéticos.

Definicao e fundamentos de epidemiologia

_ CONDICAO
Objetivos da epidemiologia EXPOSICAO ~
DOENTES NAO DOENTES TOTAL
Principios da epidemiologia
EXPOSTOS 320 80 400
Definicdes importantes
NAO EXPOSTOS 120 480 600
Natureza de estudo epidemiologico e as etapas
de um estudo epidemiolégico TOTAL 440 560 1.000

A epidemiologia como uma ciéncia de investigagao de surtos ou
de epidemias e a interface com outras disciplinas de diagndstico

- A medida de taxa de ataque (Te), ou seja, a medida do risco individual dos expos-

0 escape de doencas de seus ecossistemas naturais i o X
tos adoecerem ou a probabilidade de um individuo, exposto adoecer é:

Problemas emergentes

X _ n° doentes 320 80
Formas de ocorréncia de doengas em popula¢des animais o= _ _
Propagacao de doengas em populacoes animais Total de expostos 400 100

Elos da cadeia epidemiologica . - L ~ .. .
B i ; = A medida da probabilidade de um individuo ndao exposto adoecer € igual a:
Relagao hospedeiro—parasita

Caracteristicas do hospedeiro de importancia epidemiologica n° doentes 120 20
Profilaxi Tne = = =

rofilaxia Total de ndo expostos 600 100
organizagao de sistema de estatistica em satde animal
Medidas de profilaxia « Risco relativo - significa quantas vezes mais as granjas expostas correm o risco de
Conceitos gerais apresentarem a doeng¢a, comparativamente as nao expostas a roedores.
Medidas profilaticas aplicadas as FI

Te 80

Medidas de profilaxia relativa aos suscetiveis RR = _ -4
Medidas de profilaxia aplicaveis aos comunicantes ou contato Tne 20

Vigilancia e monitoramento
Portanto, os individuos expostos correm um risco 4 vezes maior que 0s nao expostos

de adquirir a doenga.

Investigacao (rastreamento)

Amostragem

Investigacio epidemiologica - Risco atribuivel - significa o risco que se pode atribuir ao fator em estudo. Neste
exemplo, 120 granjas dentre os ndao expostos adoeceram e nao se atribui a doenca
ao fator roedor em estudo. Pode-se aventar outras hipoteses de fatores de risco
Rlanelapeniolielpicoraasloekal celaninas ou causas agiram nos 120 estabelecimentos com suinos doentes e que também te-
Geoprocessamento em epidemiologia nham atuado sobre os expostos. Portanto, parte dos 320 contrairam a doen¢a por

Analise de risco

Referéncias bibliograficas
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forca do fator em estudo, e por for¢a de outros fatores que estao uniformemente
distribuidos por todos os individuos. O RISCO ATRIBUIVEL é a fracao de risco que se
atribui ao fator sob investigagao.
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80 20 60
RA=Te - Tne = = =
100 100 100

- Fator etioldgico de risco - Significa em quanto se reduz a incidéncia da doenca
na populacao, se o fator for suprimido.

Te - Tne 80 - 20
FER = X100 = X 100 = 75%
Te 80

Portanto, se suprimir a acao do fator roedor no estabelecimento, havera uma reducao
de 75% na incidéncia da salmonelose.

CONCLUSAO

= Os estabelecimentos expostos a roedores tém 4 vezes maior oportunidade de te-
rem animais com salmonelose.

= Como o fator é o Unico em causa, a diferenca de 60/80 € o risco atribuivel.

« Proporcionalmente, a participacao do fator na etiologia da doenca e igual a 75%

@ PLANEJAMENTO DE PROGRAMAS DE SAUDE ANIMAL
INTRODUGAO

Objetivo - obter maior eficiéncia nos programas de salde animal. E uma atividade
intrinseca na gerencia de programas.

Principio do planejamento - relativos ao tempo (trabalhar para o futuro), ao campo
(considerar todos os componentes de uma atividade) e espago (local de aplicacao do
programa priorizando a area de trabalho).

Justificativa do programa - defini¢ao sucinta do problema objeto de agao, como a
descricao da realidade dos aspectos epidemiologicos quando couber, aspectos ope-
racionais e organizacionais relatando as discrepancias entre a realidade atual e a
desejavel, e indicagao das alternativas mais viaveis para atacar o problema.

objetivo do programa - a saude animal é o suporte para os suinos destinados a pro-
ducdo de bens (commodities) e servicos, e a profilaxia de doengas tem a finalidade
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de aumentar os bens. Em todo programa deve ser considerado 2 aspectos: o controle
de doengas para aumentar os bens e servicos e o custo e eficiéncia dos programas
(servigo veterinario) para o controle dessas doengas.
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Plano - é o conjunto de programas que se integram, com a finalidade de alcancar
objetivos gerais comuns, por exemplo o Plano Nacional de Sanidade Suidea.

Programa - é uma linha de trabalho estabelecido por um plano (conjunto de ativida-
des programadas, articuladas entre diferentes setores e avaliadas para alcangar um
objetivo especifico ou um pequeno conjunto de objetivos intimamente relacionados
entre si). Tem um cronograma que ordena no tempo as atividades a serem desen-
volvidas; envolve uma fase de delineamento do processo de planejamento que se
restringem as atividades, e que permitem atingir as decisdes; como componente de
um plano, permite agrupar as decisoes por areas de acoes semelhantes sob o mesmo
titulo ou linha de trabalho. A finalidade de um programa € o proprio objetivo do plano.

Projeto - € a menor unidade de inversao de recursos e esfor¢os de um programa e &,
portanto, o documento mais proximo da a¢ao podendo constituir um simples roteiro
de tarefas, e demais dados referentes a efetivacao da agao. Os objetivos do projeto
sao as proprias acoes a serem executadas, e sua finalidade € o proprio objetivo do
programa a que pertence.

PASSOS INICIAIS

= Conhecimento dos problemas - saber o que se passa nas populagdes animais
(causas de doencas) e em seguida descrever o que estd ocorrendo na area em que
se esta sendo designado, ou seja descrevendo a manifestacao dos efeitos (proble-

ma) da doenca naquela drea geografica;

= Reconhecer as causas e efeitos - reunindo dados disponiveis sobre a ocorréncia
de efeitos relativos as causas determinantes como a morbidade e a mortalidade.

- Diagnéstico de situagao
> Andlise da situag¢ao - compreensao do fenémeno;
» Cconhecimento epidemiologico da doenga - patologia; clinica; epidemiologia
e profilaxia para ampararem o diagnostico clinico, laboratorial e epidemiologi-

co e selegao das medidas de profilaxia;

» Causalidade do fendmeno - caracteristicas do agente etioldgico, do hospedei-
ro e dos fatores causais;
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» Caracteristicas da exploragao animal - criagdo comercial, criacao indepen-
dente, integragao, cooperativa, criagao informal;
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» Caracteristicas da regiao - vias de acesso, populacao susceptivel, densidade
populacional, localiza¢ao de abatedouros/frigorifico, fabrica de ragao;

» Politica local de saude - controle de transito de animais e produtos, sistema de
vigilancia, diagnosticos realizados.

DELINEAMENTO

Objetivo - definir os objetivos de um programa, e a sua conveniente definicao, conduz
a médio ou longo prazo, o crédito ou descrédito do governo que pode comprometer ou
nao os futuros programas. Assim o delineamento visa propor a¢oes (o que, como, com
0 que, onde, quando e quem), que desenvolvidas de forma organizada e sistematica
possam conduzi a melhoria das condi¢oes dos suinos.

Objetivos ou metas

= Objetivo Inicial, operativo ou imediato. Exemplo: vacinacao, biosseguridade;

- Objetivo intermediario, substantivo ou mediato. Exemplo: reduzir a morbidade e/
ou mortalidade;

= Objetivo final ou proposito. Exemplo: melhorar as condi¢des de saude da popula-
¢ao de suinos.

EXECUCAO
Fase preparatoria

Conhecimento completo e minucioso da area geografica - localizacao das proprie-
dades (GPS), estradas, vizinhos;

- Educagao sanitaria - motivacao e mobilizacdo da comunidade: identificagao de
lideranca local, escolas, igrejas, clubes, associagoes;

- Selecao e treinamento do pessoal - RT, proprietarios, administradores, funcionarios;
+ Reunir os recursos necessarios - materiais (instalacdes, veiculos, laboratorios,

equipamentos), humanos (profissionais, técnicos, operadores) e financeiro — todos
necessarios a serem adquiridos;

65



O1.
Epidemiologia
aplicada a suinocultura

= Avaliacao dos potenciais obstaculos - deficiéncias operacionais e respectivas causas,
classificar os obstaculos por categoria e estabelecer as medidas corretivas possiveis;
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- Identificar - alternativas estratégicas possiveis;

Fase de ataque - desenvolvimento de todas as agdes sanitarias, previamente tes-
tadas e avaliadas (projeto piloto), para alcangar o objetivo inicial, consoante ao
cronograma estabelecido.

Fase de consolidacao - manter ou melhorar a situagao conquistada na fase anterior
procurando evitar a reintrodu¢ao ou recrudescimento da doenga. Substituindo as medi-
das vigentes por medidas de vigilancia epidemioldgica para consolidagao.

Fase de manutencao - é a continuacao da fase anterior com a integragao das agoes
sanitarias a estrutura de saude existente (vigilancia epidemioldgica).

Atencao - Planejamento sem execu¢ao, nao leva a nada.
AVALIAGAO E REVISAO

Importancia - as decisdes sao, muitas vezes, interdependentes que exigem revisao
periodica tornando o planejamento em um processo continuo e os resultados que sao
os muitos estados desejaveis deve evitar agoes incorretas e minimizar a frequéncia de
fracassos. Assim, estabelecidos os padroes de qualidade e de quantidade, é preciso
avaliar nos resultados, periodico e sistematicamente e corrigir os eventuais desvios.

Os 4 elementos de um programa

- Exequivel - diretamente relacionado com a capacidade operacional;

- Efetividade - diretamente relacionado ao objetivo inicial. Exemplo: se o objeti-
vo da monitoria € a colheita de amostras a cada 3 meses em estabelecimentos
suinicola para certa doenca, e esta sendo trimestral, entdao o programa foi efetivo;

- Eficacia - diretamente relacionado com o objetivo intermediario/execug¢ao. Exem-
plo: as amostras forem processadas e resultados liberados a cada 3 meses, o pro-

grama foi eficaz;

- Eficiéncia - de um lado tem conotagao com a eficicia e de outro lado com a rela-
¢ao custo-beneficio. Portanto, se nao for eficaz, ndo sera eficiente.
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ANALISE ESPACIAL EM EPIDEMIOLOGIA
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Historico

Sistemas de informacgdes geograficas (SIG), sao sistemas computacionais usados
para o entendimento de fatos e fendbmenos que ocorrem no espago geografico (PINA;
SANTOS, 2000). Em estudos epidemioldgicos os SIG vem sendo utilizado em analises
de dados espaciais, como auxilio para melhorar estudos de distribuicao de doencas
no espago, bem como reconhecer padroes de saude. Assim, tal ferramenta permite
complementar programas de prevencao e controle de doengas no dmbito de saude
publica, ambiental e animal (CARVALHO; SOUZA-SANTOS, 2005).

Conceito
Andlises de dados espaciais proporcionam a observacao da dispersao de doengas e
das respectivas associagoes com seus fatores de risco no espago.

Informagoes como caracteristicas de hospedeiros infectados e nao infectados e pre-
senca e auséncia de um fato, por exemplo um determinado vetor, e fatores de risco
fazem parte de um banco de dados, que pode ser disponibilizado pelo usuario ou
obtido por edicao e configuracao de dados no préprio programa computacional. Com
0 uso do SIG e analises estatisticas, € realizada a gestao dos bancos dados, o que in-
clui visualizagao, exploragcao e modelagens. E como resultado sao gerados mapas que
permitem a simples visualizacdao espacial, ou tendéncias das doencas quando usadas
andlises estatisticas (PFEIFFE et al., 2008). Um esquema do funcionamento da analise
espacial voltada a epidemiologia encontra-se na figura 7.

( Atributos dos dados ) T (Caracterisncas dos dados)

Base de dados |[REEE

v

( Padroes de descri¢ao ) £ &
( Padrdes de analise ) < M

( EscALa\_remmento~ ) < Modetagem

e predicao de padroes

*SIG - Sistemas de informac¢ao geografica

Figura 7 - Esquema conceitual da analise de dados espaciais.
Fonte: Adaptado de Pfeiffer et al. (2008).
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Programas computacionais estao cada vez mais desenvolvidos para tornar a andlise
de dados espaciais rdpida e facil. Dentre os programas atuais, os mais utilizados sao:
ArcGIS, R e QGIS.

0 ArcGIS tem diversas fungoes estatisticas e de facil uso, porém com custo para uso.
Ja o R é gratuito mas utiliza linguagem de programacao (o que dificulta para diversos
usuarios) e o QGIS é gratuito e de facil uso.

Definicao (QGIS)

QGIS, € um programa gratuito (disponivel para download em: http://www.qgis.org) e
de codigo livre (em inglés “Open Source”), tal que permite ao usudrio consultar, exami-
nar ou modifique o produto. Os usuarios podem desenvolver e compartilhar modelos
de processamento e aplicativos para exploragao e modelagem dos dados, chamados
“plugins” (QGIS, 2017). Por esta razao, as versoes do programa sao atualizadas perio-
dicamente, com adi¢ao e melhorias de fungdes de gestao e andlise dos dados e com-
posicao de mapas, entretanto nao comprometendo seu formato e facilidade de uso.

Neste programa podem ser usados dados de “raster”, “vetoriais” (como arquivos em
formato “shapefile”), tabelas (com ou sem coordenadas geograficas) e mapas dispo-
niveis na internet (como politicos e fisicos ou imagens satélites). O programa pode ser

usado em Linux, Unix, Mac OSX, Windows e Android.

Utilizagoes
No caso da epidemiologia, as fun¢oes podem ser adaptadas.

Mapas tematicos
Gradativos e relativos
- Doenga - nimero de casos, prevaléncia e incidéncia, mortalidade.

- Fatores de risco - variagoes de altitude, clima, indices econdmicos, densidade po-
pulacional, existéncia de reservatorios.

Categorico relativos

- Doenga - presenca e auséncia de casos.
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Identificacdo de agregados (cluster) de casos de individuos infectados e nao infectados.

Associagao entre hospedeiros infectados e nao infectados com fatores de risco,
imunizagoes, acoes de controle e disponibilidade de tratamento e acesso a siste-
mas de saude.

Delineamento de areas no entorno (Buffer) de hospedeiros, vetores ou caracteristi-
cas ambientais que contribuem com a andlises de fatores de risco para a ocorréncia
da doenca.

Criagao de dados de cobertura vegetal para serem avaliadas como um fator de risco
para a doenga, principalmente para o caso de doen¢as transmitidas por vetores.

Avaliagcao de padroes de dispersao espago-temporal.

como usar

0s bancos de dados podem ser obtidos em colheitas de campo ou disponiveis na in-
ternet, como sites relacionados a saude humana e animal, demograficos, hidroviarios,
politico-administrativos, entre outros, sendo eles governamentais (como do IBGE, FU-
NAI e SINAN) e ndo governamentais (como o GisMaps e MapBiomas).

0 QGiIS disponibiliza um numero de funcionalidades em constante evolu¢ao. Pode-se
visualizar, gerenciar, editar e analisar dados e criar mapas para impressao. Aplicando
os dados no programa € possivel executar estas fun¢des de um modo simples valen-
do-se dos aplicativos que o programa oferece. Algumas analises estatisticas mais
robustas necessitam da interface com outros programas computacionais.

Existem diversos tutoriais disponiveis online para executar as fun¢des neste programa.
Para funcoes basicas recomendamos o Manual basico do QGIS — Versao 2.8 e atualizacoes.

Disponivel em: <https://www.researchgate.net/publication/313939637 _Manual_basico
_do_QGIs_versao_28_e_atualizacoes>

Aplicacao
Ccomo exemplo de uso do geoprocessamento em medicina veterinaria no Software
QGIS temos a seguinte andlise e sua respectiva metodologia
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Objetivo proposto - distribuicao dos tipos de criacao de suinos de granjas registradas
nos municipios do Estado de Sao Paulo e estimativas de risco de salmonelose.
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Dados utilizados
Arquivo nomeado “Muni SP” em formato shapefile dos municipios do estado de Sao
Paulo com o coédigo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) dos muni-

cipios. E possivel obté-lo no site do IBGE.

Arquivo nomeado como “suinos” em formato de tabela contendo os seguintes dados
por municipio:

= Codigo do IBGE;

- Numero das granjas suinicolas cadastradas e seus respectivos tipos de criagao no
periodo de outubro de 2017 (dados ficticios);

- Estimativa de risco de ocorréncia de salmonelose baseadas na susceptibilidade
devido a auséncia de medidas de biosseguridade (em porcentagem).

Metodologia

Ferramenta “Baixar Camada” - baixar os dois arquivos no programa QGIS com 0 uso
da ferramenta em formato de shapefile e em formato de tabela.

Unido dos dados -
- Entrar nas Propriedades da camada "Muni SP” e acessar a op¢ao Uniao.

= Optar por unir a camada “Suinos” utilizando as colunas idénticas das duas cama-
das que contém o cédigo IBGE dos municipios.

- A camada "Muni SP” deve entao possuir também as mesmas colunas do arquivo
“suinos” associadas aos respectivos municipios. E possivel observar o resultado
selecionando tal camada e acessando sua Tabela de atributos.

« Com o botao direito em cima da camada, acesse a op¢ao “Renomear” e nomeie-a
como “Estimativa de salmonelose”.

O
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O1. . . . Na mesma camada - serdo construidos dois mapas tematicos que irdo se sobrepor: 1)
E pldem IOlOgIa Com a estimativa de salmonelose; e II) Com os tipos de criagao por municipio. Para isso

aplicada a suinocultura € necessario duplicar a camada nova “Muni SP”.

= Com o botao direito em cima da camada “Muni SP” acessar a op¢ao “Duplicar
Defini¢ao e fundamentos de epidemiologia camada”.

Objetivos da epidemiologia _ o . ~

= Com o botao direito em cima da nova camada formada acessar a op¢ao “Renome-
Principios da epidemiologia ar” e a nomeie como "Tipos de cria”.
Definicdes importantes

Natureza de estudo epidemiologico e as etapas Mapas tematicos -

de um estudo epidemiologico

A epidemiologia como uma ciéncia de investigagao de surtos ou * Estimativa de salmonelose -
de epidemias e a interface com outras disciplinas de diagndstico
» Entrar nas Propriedades da camada “Estimativa de salmonelose” e acessar a

0 escape de doencas de seus ecossistemas naturais N ) .
opg¢ao Simbologia.

Problemas emergentes
Formas de ocorréncia de doengas em populagdes animais > Optar' peLa peLa OpCéO Baseado em regras.

Propagacao de doengas em populacoes animais
; > Adicionar uma regra na opgao “+”.
Elos da cadeia epidemioldgica

Relagao hospedeiro—parasita A
> Rotule-a como "*>0".

Caracteristicas do hospedeiro de importancia epidemiologica

Brofilaxa » Ir na opc¢ao Filtro e selecionar em Campos e Valores a coluna “Estimativa de
organizagao de sistema de estatistica em saude animal salmonelose”. No campo Expressao adicionar apds o nome da coluna a expres-
Medidas de profilaxia sao *>0” e finalizar em ok.

conceitos gerais

Medidas profilaticas aplicadas s Fl > Na op¢ao de Preenchimento do simbolo optar pelo estilo pontilhado. Edite
Medidas de profilaxia relativa aos suscetiveis esta opc¢ao alterando a cor, o tamanho e o espagamento dos pontos, o preen-
Medidas de profilaxia aplicaveis aos comunicantes ou contato chimento deste estilo deve ser transparente. Finalizar em ok.

Vigilancia e monitoramento

« Tipos de criacao -
Investigacao (rastreamento)

Amostragem Entrar nas Propriedades da camada “Tipos de cria” e acessar a opgao Simbologia

Investigacao epidemiologica
. » Optar pela opcao Baseado em regras;
Analise de risco

Planejamento de programas de saude animal »  Adicionar uma regra na 0DC5O n+n;

Geoprocessamento em epidemiologia

SR > Rotule-a como “Recria”;
Referéncias bibliograficas
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> Ir na opgao Filtro e selecionar em Campos e Valores a coluna “Recria”. No
campo Expressao adicionar apés o nome da coluna a expressao *>0” e finalizar
em ok;

> Na opcao de Preenchimento do simbolo altere a cor do preenchimento man-
tendo a borda preta. Finalizar em ok;

> Repita a operacao para todos os tipos de cria a partir do item “c” deixando cada
tipo de cria com seu respectivo rétulo e uma cor evidentemente diferente.

Para finalizar o mapa, ir para op¢cao Compositor de impressao -

+  Acessar a opc¢ao “Adicionar novo mapa” e delimitar na area de impressao o ta-
manho do mapa;

- Acessar a op¢ao “Inserir legenda” e editd-la, caso necessario. Como exemplo é pos-
sivel alterar a fonte, o espagamento entre os textos, a borda e o fundo da legenda;

= Acessar a op¢ao “Inserir escala” e edita-la, caso necessario. Como exemplo € pos-
sivel alterar o tipo de escala, a unidade da medida, a quantidade de divisoes, o
espessamento e a cor da linha e a borda e o fundo da legenda;

+ Para incluir a imagem de orientacdo do mapa (rosa dos ventos) - Acessar a op¢ao
“Inserir imagens”, delimitar a localizacdo e o tamanho da imagem. Edite-a na
op¢ao “Busca de diretorios” onde ha imagens disponiveis no QGIS. Entretanto, ha
uma op¢ao de “Busca em seus arquivos pessoais”.

Caso queira saber o numero de municipios com estimativa de salmonelose maior
que zero e para cada tipo de cria, selecione as respectivas camadas com o botao di-
reito e opte por “Mostrar contagem de fei¢oes”. Os numeros aparecerao na camada
e em seus subitens.
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Andlise dos resultados
Um dos fatores considerados na estimativa de salmonelose é o fato de haver gran-
jas sem registro no municipio e, portanto, ndo foram mapeadas. E possivel observar
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no mapa (Figura 8) que somente em municipios com criacao do tipo recria nao ha
estimativas de ocorréncia de salmonelose, representando 100% (de 4) e 8,2% (7/85)
deles, respectivamente. Por outro lado, ha diversos municipios com estimativa maior
que zero, porém sem nenhum tipo de criacao, isso pode estar relacionado ao fato
deles terem atividades comerciais e nao de produgao, tais que nao foram mapeadas.

5

Brasil
== S30 Paulo

Estimativa de salmonelose

0o
« >0

Tipos de cria
Recria

Bisavos

AvOs

Matrizes

UPL

Matrizes e Avos
GRsC

Figura 8 - Tipos de criacdo de suinos de granjas registradas nos municipios do Estado de Sao Paulo e
estimativas de risco de salmonelose (dados ficticios).

Andlise - Dentre todos os municipios de Sao Paulo 45,8% (294/645) tem estimativa de
salmonelose maior que zero, e sao distribuidos por todo o estado. Destes, 94 (31,2%)
tém atividades de reprodug¢ao de suinos.

0s municipios com atividade de reprodugao registradas no estado, concentram-se
principalmente na regiao central, onde se encontra também uma UPL (Unidade Pro-
dutora de Leitdes) e uma GRSC (Granja de Reprodutores de Suinos Certificada), porém
a maioria (85) é voltada para produgao de matrizes.
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As duas granjas registradas com atividades de recria do estado concentram-se ape-
nas na regiao oeste. No litoral ha apenas producao de bisavos.
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A realizagao de cada etapa apresentada neste exemplo com detalhada metodologia
pode ser acessada no Manual basico do QGIS — Versao 2.8 e atualizagdes (conforme
recomendado acima).
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EPIDEMIOLOGIA DA PESTE
SUINA AFRICANA (PSA)

® INTRODUCAO

PSA € uma doenca viral fatal dos suinos, que acomete tanto suinos domésticos como
suideos asselvajados, sem predilecao por idade, sexo, raca ou tipo de exploracao eco-
némica. Dependendo da estirpe viral, e do status imunologico do animal, a infecgcao
pode ocasionar ampla variedade de sinais clinicos, desde casos superagudos a croni-
cos, incluindo portadores sadios (PERITH et al, 2013). Infecgdes causadas por estirpes
virulentas, causam doenca superaguda e aguda letal, caracterizadas por morte subi-
ta, hipertermia, hemorragia na pele e 6rgaos internos. A morte ocorre, usualmente,
depois de 3-10 dias da infeccao, e pode atingir taxas de 90% (EFSA, 2014).

@ HISTORICO, DISTRIBUICAO GEOGRAFICA E OCORRENCIA NO BRASIL

HISTORICO (PENRITH, ET AL, 2019)

Acredita-se que a PSA tenha se originado no Leste e Sul da Africa, a partir do ciclo sil-
vestre pelo contato entre javalis (Phacochoerus africanus) e um carrapato argasideo,
do complexo Ornithodoros moubata que habita em suas tocas.

0 envolvimento de javalis, e outros suideos asselvajados na persisténcia do virus da PSA,
significa que 0 mesmo nao pode ser erradicado na Africa, mas apenas sendo preveni-
do ou controlado em determinadas populag¢des de suinos domésticos. Historicamente,
surtos de PSA em suinos domésticos na Africa estiveram invariavelmente relacionados,
apenas, com a presenca de javalis, mas investigagoes posteriores revelaram a existén-
cia de outros ciclos envolvendo suinos e carrapatos. Esse ciclo ja foi identificado quando
a doenca se expandiu para o Oeste da Africa, local onde nao ocorre o ciclo silvestre.

0 aumento da frequéncia de surtos, acompanhando do crescimento exponencial da
populacao do suino africano nas Ultimas 3 décadas, tem incentivado estudos da epi-
demiologia da doenca na Africa, com énfase na crescente importancia da producao
e comercializagao de suinos. Estudos epidemiologicos realizados entre 1989 e 2017
indicaram a participacao minima de suideos asselvajados, comparativamente ao ciclo
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doméstico, em decorréncia de fatores socioecondomicos que determinam a habilidade
dos produtores a implantarem medidas de controle, com o objetivo de conseguir o
melhor manejo da PSA.

8

b N

uh
“
Wi

(Y °
e o°

Disease
@ ASF in domestic pigs
@ ASF in wild boar

@D Disease restricted to certain zones
@ clinical disease reported since 2017
Disease reported between 2007 and 2016

Figura 1- Cronologia da disseminacao transcontinental da PSA e surtos em suinos domésticos e iden-
tificacao de javalis em 2018.

4 N

Disseminagao transcontinental indicada por flechas e nimeros:

FLECHA 1: ilustra a disseminacao do virus genétipo I do Oeste da Africa para Portugal, em 1957 e
1960; admite-se que envolveu residuos de aeronave contendo carne contaminada com virus da PSA
que foram utilizados em alimentagao de suinos.

FLECHA 2: a partir da Peninsula Ibérica, o virus disseminou-se para outros paises da Europa, América
do sul e Caribe e esses surtos foram erradicados por volta de meados de 1900, exceto da Sardenha,
onde permanece endémica até o presente momento.

FLECHA 3: em 2007, virus genétipo Il disseminou-se do leste da Africa para Gedrgia, na regiao do
Transcaucaso, pela introducao de residuos de alimento de navio com destino ao porto de Poti no Mar
Negro, contendo carne contaminada.

FLECHA 4: da Gedrgia, o virus se disseminou para paises circunvizinhos incluindo Federagao Russia,
Leste Europeu e nagoes da Comunidade Europeia. Em 2018, disseminou-se para Poldnia e Bélgica.
FLECHA 5: em 2018, o virus genotipo Il disseminou-se da Russia para China, e neste pais, propa-
gou-se muito rapidamente para inumeras provincias. Em 2019, ocorreu 1o surto na Mongdlia e no
Vietnam. Os surtos de 2018 notificados a OIE estao indicados em vermelho, e a deteccao em javalis em
cor roxa. Paises da Africa que notificaram de 2007 a 2016 estao indicados em amarelo, e aqueles que
notificaram a partir de 2017 estao indicados em roxo. Paises que apresentaram PSA em zonas restritas
estdo indicados em cor turquesa.

Fonte: OIE WAHIS https://www.oie.int/wahis_2/public/wahid.php/Diseaseinformation/Disease
distributionmap.

Fonte: DIXON et al (2019).
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Ocorréncia - endémica em paises da Africa subsariana.

Africa - Inicialmente descrito no Quénia como doenca aguda, febril e hemorragica
em suinos domésticos, com letalidade de aproximadamente 100% (MONTGOMERY,
1921). O ciclo epidemiologico javali-carrapato foi relatado em 7 paises do sul e
leste da Africa, e em seguida, disseminou-se para suinos da Africa Subsaariana, e
chegando ao Oeste da Africa na década de 1950, onde permanece endémica, cau-
sando impacto socioecondmico na produgdo e comercializagao (PENRITH, 2013).

Europa (1957-1970) - o virus do gendtipo | endémico no Oeste da Africa, dis-
seminou-se para Portugal em 1957 e 1960; admite-se que envolveu residuos de
aeronave contendo carne contaminada com a PSA, enviados para alimenta¢ao
de suinos. Assim, permanece endémica apenas na Italia (Sardenha). Surtos tém
ocorrido em alguns paises além da Africa (ver mapas da OIE abaixo). Foi erra-
dicada com sucesso na Peninsula Ibérica. No entanto, na década de 70 ocorreu
no Caribe (Haiti e Republica Dominicana) e no Brasil, tendo sido erradicada com
sucesso. No Brasil, ocorreu em 1978 e a investigacao revelou que o virus fora in-
troduzido através de residuos de alimentacao de aeronave proveniente da regiao
ibérica (DIXON et al, 2019).

Brasil - resumo da ocorréncia de 1978 (VIANA, 2004).

Data de ocorréncia do surto - 1978;

Foco primario - Municipio de Paracambi/RJ;

origem do surto - restos de alimento de aeronave utilizados na alimentagao de suinos;
Caracteristicas epidemiologicas do virus da PSA - moderada patogenicidade e
baixa viruléncia (15% de mortalidade);

Ne° de focos - 223 focos de 1978 a 1979;

Focos secundarios - Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul;

N° de amostras de soros examinadas - 2.840;

Focos nao identificados - 1981;

N° de animais sacrificados - 67.000 animais;

Ultimo caso - 05/12/1981;

Declaracao de pais livre - 05/12/1984;

N° de amostras processadas - 54.000;

Exame laboratorial - Hemadsor¢ao em cultura de leucocitos (HAD), Imunofluores-
céncia direta (IFD) em cortes de tecidos (FATS), IFD em cultivo celular e Imunoflu-
orescéncia indireta (IFI);

Resultado - 4 positivos pela FATS.
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Europa (2007) - foi relatada pela 12 vez na Georgia, muito provavelmente in-
troduzida por suinos infectados (virus gendtipo Il) oriundos do Leste da Africa
por via maritima, cujos residuos podem ter sido ingeridos por javalis e suinos
selvagens em decorréncia da precaria destinacao dos residuos alimentares e de
animais mortos, assim como no atraso em dar um diagnostico, tenham favore-
cido a disseminagao e posterior persisténcia do virus em suideos asselvajados,
responsaveis pelos surtos subsequentes. PSA atravessou a regiao do Caucaso,
chegando a Russia no mesmo ano e, desta regiao, disseminou-se para um amplo
territorio do norte e leste. Favoreceram a disseminagao os seguintes fatores: in-
tensa movimentagao de pessoas em decorréncia de conflitos, precarias praticas
de producao, de biosseguridade e indenizacao dos produtores, além da auséncia
de rastreabilidade dos suinos. Contribuiu também o fato dos produtores venderem
rapidamente os suinos infectados, para evitar serem surpreendidos transportando
animais com restricao de movimentacao. Assim, a PSA se disseminou de forma
dramatica, alcangando o oeste da Russia, bem como Ucrania e Belarus, em ja-
neiro/2014, quando foi descrito o 1° caso em javalis da Comunidade Europeia,
na Lituania, que faz fronteira com Belarus. Seguem-se surtos em 2014 (Estonia,
Letonia, Lituania e Polonia), 2018 (Republica Checa, Hungria, Romania e Bulgaria)
e, externamente a Comunidade Europeia, ocorreu na Europa e RuUssia Asidtica
(regido de Kaliningrad), Ucrania e Maldivia. Na Bélgica foram relatados na regiao
limitrofe com Franca e Luxemburgo em 2018, casos em javalis, porém, as investi-
gagoes nao determinaram a origem do foco primario, embora tenham verificado
veiculos e produtos carneos contaminados.

A Roménia enfrentou, em 2018, diferentes modalidades epidemiologicas, com a
maioria dos focos ocorridos em criagdes de suinos de subsisténcia e poucos em
javalis; perfil epidemiologico diferente do observado nos estados membros da Co-
munidade Europeia, que se caracterizou pela maior ocorréncia em javalis e menor
ocorréncia em suinos domésticos infectados a partir dos javalis. As investigagcoes
nao foram concludentes, mas com fortes suspeitas do fator humano, incluindo
falhas em procedimentos eficazes de biosseguridade visando a prevengao da en-
trada do virus nos estabelecimentos de criagao (DIXON et al, 2019).

china e outros paises da Asia (Mongélia e Vietnam)

china (2018) - 1° foco identificado na regiao de Liaoning, (cidade de Shenyang) em
03/08/2018. Ha indicios de que nao foi surto primario, pois, 2 meses antes, havia
sido descrito doeng¢a com sinais clinicos similares na mesma cidade, incluindo re-
latos de comércio clandestino de leitdes com sinais compativeis com PSA, relatan-
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do a mortalidade de 28%, e posterior venda de leitoes da mesma propriedade para
outras da circunvizinhanga (WEI et al, 2018). Assim, sucessivamente, seguiram-se
incontaveis surtos até totalizar, em 08/04/2019, 32 surtos (OIE, 2019).

Mongolia (2019) - o primeiro caso reportado foi em janeiro de 2019. Até o presente
momento, ja existem 7 casos confirmados (DIXON et al, 2019).

vietnam (2019) - deu inicio em fevereiro de 2019, até o presente momento, foram

confirmados 33 focos (DIXON et al, 2019).

Com o intuito de visualizar a distribui¢ao espacial e temporal da PSA no mundo, bem
como observar sua tendéncia, abaixo estao reunidos mapas de distribuicao espacial
da PSA, de 2012 a 2019, podendo-se observar a incidéncia (casos novos) crescente e

disseminacao da Africa e Europa para a Asia.

Mapas de ocorréncia espacial da PSA de janeiro de 2012 a junho de 2019

2012 - 328 focos

%
&

A Resolvido (silvestres e asselvajados)

© Resolvido (suinos domésticos)

2014 - 4.953 focos
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© Resolvido (suinos domésticos)

2013 - 309 focos

%

A Resolvido (silvestres e asselvajados)

© Resolvido (suinos domésticos)

2015 - 5.892 focos
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Tabela 1- Numero de focos notificados a OIE, segundo o ano de ocorréncia (2010 a junho de 2019)

ANO N° FOCOS
Profilaxia
2010 324
Situacao da PSA até 2011 340
setembro de 2020
2012 328
Referéncias bibliograficas
2013 309
2014 4.953
2015 5.892
2016 5.196
2017 5.896
2018 10.246
06/2019 10.926
TOTAL 44.410
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De acordo com os dados da tabela 1, se verifica um aumento significativo no numero de focos de 2013 para 2014, j& entre 2014 a

Epidemiologia 2017, se observa que houve estabilizagao dos focos. Entretanto, hd um aumentado significativo a partir de 2018.
da Peste Suina

12000
Africana (PSA)
10000
Introducao
Historico, distribuicao 8000
geografica e ocorréncia
no Brasil
6000
Importancia econémica
Agente etiologico
g 9 4000
Caracteristicas do
virus de importancia
epidemioldgica 2000
Hospedeiros
Patogenia e a PSA 0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 jun 2019

Diagnostico

Diagnostico clinico . . . N -
s Grafico 1 - Numero de focos notificados pela OIE, segundo o ano de ocorréncia (2010 até julho de 2019).
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Di ostico dif ial . o . B
BRSO Cll 0 grafico 1 complementa a Tabela 1, e demonstra uma tendéncia para o aumento do nimero de focos ao longo do tempo,

Requisitos para o pois esta inferéncia somente € possivel, se observada em periodo de minimo de 10 anos.
entendimento da
epidemiologia

Fatores de risco ou

e Tabela 2 - NUmero de focos notificados a OIE, segundo o continente e ano de ocorréncia.
condicoes predisponentes

CIEE CONTINENTE 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 6/2019 Total

Situacao da PSA até

ST ® G2 265 Europa 310 317 303 304 4.948 4.7m 5.170 5866  10.089  6.355 30.783

Referéncias bibliograficas Asia o] 0 0 1 0 0 2 7 19 4.555 4.684
Africa 24 23 25 2 5 15 24 52 38 16 229
TOTAL 324 340 328 309 4953 5.892 2.078 5.896  10.246 10926  44.410
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02 Tabela 3 - NUumero de focos ativos notificados a OIE segundo o pais e ano de ocorréncia (2010 a 2019).

Epidemiologia Pais 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 6/2019 Total
da Peste Ssu |'n a Estonia - - - = 1052 1052 1052 1052 1052 1052 6312
. Polonia - - - - 1217 1215 1215 1729 3161 924 5814
Africana (PSA) E "
Lativia = = = = 179 821 n79 955 695 160 4989
U Lituania - - - - 821 821 821 821 821 821 4926
e Romania - - - - - - - 40 1830 1738 3608
. . R Hungria - - - - - - - - 865 878 1743
Historico, distribuicao L.
geografica e ocorréncia Bélgica - - - - - - - - 659 659 1318
no Brasil (o) Ucrania - - 1 - 32 157 228 347 245 93 102
Importancia economica RUssia 309 302 302 302 647 645 645 692 713 12 657
e P Rep. Checa - - - - - - - 230 30 - 260
Agente etiologico
Bulgaria - - - - - - - - 18 18 36
C'aracter‘\stlcas ch ‘ A Arménia ] 15 _ - _ _ _ _ _ _ 16
virus de importancia
epidemioldgica Belarus = = = 2 - - - - - - 2
Hospedeiros Total parcial 310 317 303 304 4.948 4.71 5.170 5.866 10.089 6.355 30.783
Patogenia e a PSA Vietnam - - - - - - - - - 4420 4420
A China Pop. - - - - - - - - 81 97 178
Diagnostico
S Maldivias - - - - - - 2 7 38 10 57
Diagnostico clinico Mongélia _ _ _ _ _ _ _ _ _ 7 1
Diagnostico laboratorial camboja _ _ _ _ _ _ _ _ _ 8 8
Diagnostico diferencial |
Laos = = = = = = - - - 7 7
Requisitos para o A Hong Kong - - - - - - - - - 2 2
entendimento da .
) ) ) Benin = = = 1 = = = = = = 1
epidemiologia
Total parcial (o} 0 o 1 0 o 2 7 19 4.555 4.684
Fatores de risco ou
condi¢des predisponentes 3 Africa sul - - 17 - B - 17 17 1 10 62
’ A Costa Marfim = = = = 2 2 = 26 26 = 56
Profilaxia
Chade 9 9 9 1 1 - - 4 4 37
Situacao da PSA até F .
setembro de 2020 VEIEEIE Y 9 O - - - - - - - 2
Zambia - - - 1 1 - 6 6 - 14
Referéncias bibliograficas R L
Nigeria 1 1 1 1 1 1 = 1 1 1 9
I Zimbabue - - - - - 8 - - - 1 9
Quénia 4 4 4 = = 1 2 2 = = 5
Cabo Vverde - - - - - 2 2 - - - 4
C
Africa central 1 - 2 - - - - - - - 3
A Burundi - - - - - - 2 - - - 2
Mali - - - - - - 1 - - - 1

Total parcial 24 23 25 2 5 15 24 52 38 16 229 w
TOTAL 324 340 328 309 4953 5.892 2.078 5.896  10.246 10926  44.410
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Prejuizos sao decorrentes da mortalidade, custos do contingenciamento em casos
de surtos e bloqueio nas exportagdes de produtos carneos de origem suina. No en-
tanto, para a saude publica, a peste suina africana nao afeta o homem e, portanto,
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nao é de importancia.

® AGENTE ETIOLOGICO
TOPICOS

Porque é importante conhecer o virus da PSA;
Classificacao do virus;

- Caracteristicas do agente etiologico de importancia epidemiologica;
Infectividade;
Patogenicidade - como medir a patogenicidade e fatores predisponentes (viru-
léncia, resisténcia, persisténcia, resisténcia e sensibilidade aos agentes fisicos e
quimicos, imunogenicidade e imunidade).

A IMPORTANCIA DE CONHECER O ViRUS DA PSA
0 conhecimento do virus auxilia no entendimento da patogenia da PSA, do diagnos-
tico clinico e do diagnéstico laboratorial;

0 conhecimento das caracteristicas epidemiolégicas do virus da PSA auxiliam na
compreensao da quantificagdo dos casos clinicos (morbidade), dos casos de morte
na populagao (mortalidade), dos casos de morte entre os doentes (letalidade), tempo
de permanéncia do virus fora do organismo dos suinos, e na populagcao de suinos
da regiao, destrui¢ao do virus presente no meio ambiente, sele¢cao de desinfetantes,
resposta imune.

CLASSIFICACAO

Arbovirus DNA pertencente a familia Asfarviridae e género Asfivirus. O virus da PSA é o
Unico deste género, e 33 genotipos ja foram identificados pela prova de restri¢cao enzima-
tica e analise de sequéncia de DNA.

Na Europa, foram descritos genétipos | e Il. O gendtipo | causa, via de regra, infecgoes,
devido a baixa patogenicidade e viruléncia, € o gendtipo Il causa doenca devido a
altas patogenicidade e viruléncia (AFONSO et al., 2004).
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CARACTERISTICAS DO ViRUS DE IMPORTANCIA EPIDEMIOLOGICA

Infectividade - definida como a “capacidade que o virus apresenta em infectar
animais suscetiveis, e € medida pela dose capaz de infectar 50% dos animais ino-
culados/DI50)”. Além disso, existem diferentes genotipos que variam de baixa a
alta infectividade.

Patogenicidade - definida como a capacidade que o virus apresenta em provocar
0 aparecimento de sinais clinicos.

A patogenicidade € medida pelo quociente entre o numero de doentes e o numero
de infectados (percentual) e, por questoes de praticidade, é expressa pela preva-
éncia. Existem genotipos de patogenicidade com gradiente variando de alta a bai-
xa. 0s gendtipos de alta patogenicidade (gendtipo 1), causam o aparecimento de
elevada porcentagem de doentes; os de baixa patogenicidade (gendtipo 1) causam
0 aparecimento de baixa porcentagem de doentes em uma quantidade de animais
infectados, que sao os portadores sadios.

Viruléncia - definida como “capacidade do agente infeccioso de produzir casos gra-
ves e fatais. A medida maxima da gravidade de um caso clinico é a mortalidade”;
bastante variavel, razao pela qual deve-se incluir, na sua descricao, a cidade e pais
de isolamento e os 2 ultimos digitos do ano de isolamento.

Imunogenicidade - pouco se conhece sobre as proteinas estruturais, e disto decorre
a dificuldade de se produzir vacinas. Pois, a imunogenicidade é uma caracteristica
do agente viral, relacionada com o hospedeiro, na habilidade de induzir imunidade
especifica, que também ¢é denominada antigenicidade.

Resisténcia no ambiente - a sobrevivéncia de um agente de doenca, depende de
sua resisténcia no ambiente, desde que contido em secregoes e excregoes, e quan-
do contido em produtos de origem animal, este conhecimento orienta na tomada
de decisao quanto a escolha das medidas de profilaxia. Obviamente, quanto maior
for o tempo de sobrevivéncia em excrecoes (fezes, urina e linfa de vesiculas),
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maiores serao as possibilidades deste patogeno alcancgar distancias consideraveis
para se disseminar, e se estiver contido em produtos de origem animal, muito
maiores serao as possibilidades de alcancar longas distancias, atravessando fron-
teiras como montanhas, florestas, rios, mares e oceanos (disseminagao transfron-
teiri¢a) (THRUSFIELD & CHRISTLEY, 2018; BELTRAN-ALCRUDO et al, 2019).

Resisténcia no ambiente - Altamente resistente a baixas temperaturas, sobrevi-
vendo a pelo menos 30 dias vidvel nas baias, e 140 dias em produtos de carne
suina. Em temperaturas acima de 70°C, sobrevive por média de 1 minuto. E inati-
vado em pH < 3,9 ou > 11,5, e em desinfetantes, tais como, NaOH (0,008%), Formol

Importancia econémica
Agente etioldgico

Caracteristicas do
virus de importancia
epidemiologica

Hospedeiros
Patogenia e a PSA
Diagnostico

Diagnostico clinico
Diagnostico laboratorial

Diagnostico diferencial

Requisitos para o
entendimento da
epidemiologia

Fatores de risco ou
condicdes predisponentes

Profilaxia

Situacao da PSA até
setembro de 2020

Referéncias bibliograficas

(0,003%), Fenol (3,0%).

Sobrevivéncia em produtos carneos (suino) podendo ser cru ou industrializados

(BELLINI et al, 2016).

PROCESSO DE INDUSTRIALIZAGAO E MEIOS
Defumagdo
Frio (carne refrigerada entre 4,0-8,0°C)
Salga
Presunto
Orgdos refrigerados
Carne congelada
Carne resfriada (carne refrigerada entre 4,0-8,0°C)
Cozimento e escaldo
Sangue aderido as embalagens de carne
Raspado cutdneo e pele

Sangue e 0ssos em decomposicdo

Secregdo, excregdo e matéria orgdnica dessecada
Fezes

urina

Roupas, tecidos, fomites

Putrefagdo

RESISTENCIA
30 dias
até 155 dias (Panasiuk et al., 2019)
até 182 dias (FAO)
serrano (180 dias), Parma (300-399 dias)
103-118 dias, 204 dias (bago)
até 1000 dias
até 155 dias (Panasiuk et al., 2019)
inativado quando cozido a 70°C/30 minutos (FAO)
mais de 90 dias (FAO)
300 dias em pele (Panasiuk et al., 2019/FAO)

15 semanas (FAO/Diseases of Swine)

totalmente dependente de temperatura, trabalhos
mostram até 29 dias (Panasiuk et al., 2019)

até 11 dias, dependendo da temperatura ambiente
(Panasiuk et al., 2019/FA0), algumas semanas
(zimmerman et al. 2019)

até 15 dias, dependendo da temperatura ambiente
(Panasiuk et al., 2019)

requer cuidados especiais, pois a inativacao é
bastante variada.

sem tempo determinado

I~
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Importancia dos conhecimentos sobre resisténcia - em decorréncia da alta tena-
cidade do virus da PSA, se entende facilmente o papel epidemioldgico crucial da

02.

Epidemiologia carne, e dos produtos carneos como vias de transmissao da doenca, bem como da
da Peste Suina sua perpetuacdo na natureza.
Africana (PSA)

Sensibilidade frente a agente quimicos/desinfetantes (OIE, 2019) -

> Eter e cloroférmio;
R > Hidroxido de sodio a 8/1.000, exposicao 30 minutos;
::;;:;cﬁocad:gc'zl:g:gla > Hipocloritos acima de 2,3% de cloro, exposicao 30 minutos;
no Brasil > Formalina a 3/1.000 em 30 minutos;
> Ortofenilfenol a 3% em 30 minutos e compostos iodados;
> Cloro acima de 2,3% (Zimmerman et al. 2019);
» lodofor, efetivo, porém sem detalhamento da diluicao e tempo de exposi¢ao

Caracteristicas do (zimmerman et al. 2019).
virus de importancia
epidemiologica

Introducao

Importancia econémica

Agente etioldgico

Persisténcia - é a capacidade que o virus apresenta, depois de entrar em uma
populacao de suscetiveis, e permanecendo por longo tempo ou indefinidamente.
Patogenia e a PSA Geralmente a persisténcia € alta dependendo das precérias condi¢des de biossegu-
ridade, e a existéncia de javalis, que se reproduzem em velocidade maior do que a
caca. O papel de animais persistentemente infectados na condi¢ao epidemiologica
de portadores convalescentes (da forma aguda, ou portadores sadios da forma su-
bagudos), tem sido considerados. Infecgoes de animais silvestres, a partir de suinos
domeésticos infectados pela movimentagao de animais infectados ou fomites conta-
Requisitos para o minados, também tem sido considerada (SANCHEZ-CORDON et al, 2018).

entendimento da
epidemiologia

Hospedeiros

Diagnostico

Diagnostico clinico
Diagnostico laboratorial

Diagnostico diferencial

Fatores de risco ou ® HOSPEDEIROS

condicdes predisponentes

Roflad Ssomente suideos (domésticos e asselvajados) sao suscetiveis. Ndo se observa diferen-

situacdo da PSA até ca de susceptibilidade relativa ao sexo, idade e tipo de criacdo (SANCHEZ-CORDON et
SRR 62 208 al, 2018; OIE, 2019).
Referéncias bibliograficas

COMENTARIOS INICIAIS

= Topicos » Pontos chaves
> Requisitos para o entendimento e prati- > Destaque no caminho que o virus LTI percorre no or-
ca da epidemiologia: conhecimentos de ganismo do animal, desde a entrada até a saida, in-
Patologia; cluindo as lesdes que vao causando, que se refletem

»  Diagnéstico clinico; nos sinais clinicos.

Entendimento do diagndstico clinico como instru-

> Diagnostico laboratorial (anatomopatolo- 3 ~
mento de notificagao ao SVE

gico, isolamento e sorologia).
Entendimento do diagndstico anatomopatologico que
auxilia na fundamentagao da suspeita.

Entendimento do diagndstico laboratorial etiolégico
e sorologico
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Defini¢ao de Epidemiologia

E a ciéncia que estuda os mecanismos de transmissao de doencas em populacoes,
e 0s métodos de profilaxia. Estuda os padroes de doengas em populacoes. A epi-
demiologia €, em suma, um método de diagnostico. Por questoes didaticas, serao
abordados conhecimentos de diagndstico clinico e laboratorial, requisitos para a
epidemiologia e profilaxia no contexto da prevencdo e controle. A epidemiologia
estuda tanto doencas transmissiveis como as nao transmissiveis.

A importancia do conhecimento da epidemiologia da PSA

Aponta o caminho que o virus percorre na populagao de suinos para sobreviver na
natureza, pois para controlar ou erradicar a PSA é preciso saber como interromper
o ciclo.

Enquanto as atividades de saude animal estiverem apoiadas em conhecimentos de
clinica e laboratoério, nao sera possivel prevenir ou controlar a PSA, e nem alcangar
a produtividade desejada, pois o0s prejuizos decorrentes das perdas de suinos pela
doenca continuarao corroendo a lucratividade.

A epidemiologia nao dispensa os diagnosticos clinico e laboratorial, porque o pri-
meiro informa aos profissionais e os produtores sobre o aparecimento de doengas,
que acomete varios suinos em determinado momento ou ao longo do tempo, po-
dendo ter intervalos mais ou menos regulares. Ja o segundo procedimento, confir-
ma se € PSA ou nao. Além do mais, a epidemiologia requer outras areas do conhe-
cimento, tais como economia para avaliar custos de producao, dos prejuizos, etc.;
de ecologia para entendimento das possiveis influencias das condi¢oes climaticas,
presenca de outras criagdes de suinos (criatérios informais ou de subsisténcia)
que podem atuar como reservatorios do agente da doenca; da bioestatistica para
avaliar a eficacia das medidas de prevenc¢ao ou controle introduzidas (autocontro-
le no estabelecimento de produgao);

A epidemiologia € um instrumento indispensavel para o delineamento de pro-
gramas de prevengao ou de controle da PSA, bem como auxilia na Analise de
Risco que inicia com a Avaliacdo de Risco (identificagao do perigo e dos pontos
criticos), podendo ser qualitativa e quantitativa, e segue com a comunicagado e
gestao de risco.

Aspectos preliminares

Na pratica de produgao animal, o diagnostico clinico e laboratorial, que inclui o ana-
tomopatologico (microscdpico e macroscépico) e o diagnostico epidemiologico,
fica muito a desejar. Iniciemos por uma comparacao bastante simples e metaférica.

O~
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02" . . - 0 diagnostico clinico - que estuda um animal doente (sinais clinicos), pode ser
Epldemlologla comparado ao estudo de uma arvore doente;
da Peste Suina , i
Africana (PSA) - 0 dlagnvostlco’ léboratorlal - QU? estuda partes do orgarllsmo animal (lesoes ma-
cro e microscoépicas, soro sanguineo, fragmentos de 6rgao, etc.) pode ser compa-

rado a madeira, ou seja, as partes de uma arvore doente;
Introducao

- 0 diagnostico epidemiologico - que estuda a populagao ou a comunidade (ani-
Histérico, distribuicao . ~ . . . .
i esipipin wor mais doentes e nao doentes, animais mortos, e os diversos compone~ntes do meio
no Brasil ambiente) pode ser comparado a uma floresta. Estuda a distribui¢do espacial e

Importancia econémica temporaL

Agente etiolbgico .- Exemplo metaférico - utilizado para o entendimento do diagndstico clinico e do

Caracteristicas do diagnostico laboratorial, para o bom entendimento da epidemiologia, conforme

virus de importancia ilustrado na Figura 2.
epidemiologica

Hospedeiros

Patogenia e a PSA A clinica estuda
B o animal doente
Diagnostico
Diagnostico clinico v —
Diagnostico laboratorial ,
X . 5 X “arvore
Diagnostico diferencial doente”

Requisitos para o

entendimento da

epidemiologia )

A patologia estuda partes
RS AR (EED G do animal doente ou morto

condicdes predisponentes
Profilaxia v

Situacao da PSA até “madeira da

setembro de 2020 arvore doente”

Referéncias bibliograficas

A epidemiologia estuda sadios
+ doentes + mortos + ambiente

v

“floresta = drvores doentes +
arvores nao doentes + ambiente”

o
O~

Figura 2 — Quando ilustrando metaforicamente a relacdo entre os 3 métodos de diagnostico.
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PATOGENIA E A PSA

E 0 estudo do caminho que o virus percorre dentro do organismo do animal infectado,
desde a porta de entrada, passando pelos 6rgaos, causando lesoes e até a eliminagao
para o meio ambiente.

O virus da PSA penetra no organismo do suscetivel através da mucosa oro nasal
e pele, atinge a circulagao sanguinea e atingem os linfonodos préximos a entrada
do virus da PSA no organismo animal, replicando-se nos mondcitos e macréfagos.
Quando a entrada é a mucosa oral, a replicacao ocorre nas tonsilas, linfonodos
mandibulares, se dissemina pelo sangue ou pela linfa para os pontos de replicagao
secundaria, como linfonodos distantes, medula ossea, bago, pulmaées, figado e rins.
A viremia ocorre entre 4 a 8 dias, apos a infeccao, devido a auséncia de anticorpos
neutralizantes, e persiste por semanas ou meses (SANCHEZ-CORDON et al, 2018;
SANCHEZ-VISCAINO, 2019).

A hemorragia € decorrente principalmente do aumento da permeabilidade do endo-

télio vascular, principal alvo do virus da PSA. A saida do virus pelo corpo do animal
¢ pelo sangue, fezes, urina, secrecao oronasal, conforme ilustrado na figura a seguir.

e

@ DIAGNOSTICO
DIAGNOSTICO CLINICO
Periodo de incubacao - a infeccao natural varia de 4 a 19 dias e, na doen¢a aguda,

varia de 3 a 4 dias. Para fins do Cédigo de Animais Terrestres da OIE, considerar 15 dias
para Sus scrofa (OIE, 2019).
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Forma superaguda (virus da PSA de elevada viruléncia) - causada pela estirpe
de altas patogenicidade e viruléncia, e os sinais clinicos sao raros, associados a
elevada suscetibilidade dos animais. Morte subita, depois de 4 dias da infecgao.
Mortalidade aproximadamente em 100% na auséncia de lesoes macroscopicas.
Observada em animais mais novos.

Fonte: SANCHEZ-VIZCAINO, J.M.; LADDOMADA, A.; ARIAS, M.L. In Diseases of swine, 11th ed (2019).

Forma aguda (virus da PSA de altas patogenicidade e viruléncia) - febre alta
(40,5 a 42°C), leucopenia e trombocitopenia (48 a 72h), manchas hemorragicas
de pele (animais claros) das extremidades das orelhas, pés, abdomen e parte ven-
tral do térax, anorexia, apatia, cianose e incoordenagao motora (24 a 48h antes
da morte), aumento dos batimentos cardiacos e frequéncia respiratoria, vomito,
diarreia (ocasionalmente sanguinolenta), descarga ocular, morte subita em apro-
ximadamente 4 dias apos infec¢ao, ou em 6 a 13 dias, ou mais de 20 dias, aborta-
mento. Mortalidade em 100% na auséncia de lesdes macroscopicas. Observada em
animais mais novos.

Fonte: MEBUS, C.A. (USDA Plum Island An. Dis. Lab.). Fonte: NIETFELD, J.C. Viral diseases (non-enteric)
In DOENCAS Show Image Info Page.html; Charles L. of swine/Kansas University.
Davis & Samuel W. Thompson DVM Foundation.
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Fonte: MEBUS, C.A. (USDA Plum Island An. Dis. Lab.). In DOENCAS Show Image Info Page.html; Charles L.

Diagnostico X ;
Davis & Samuel W. Thompson DVM Foundation.
Diagnostico clinico

Di bstico laboratorial . . n . . . .
RS I I - Forma subaguda (virus da PSA de moderada viruléncia) - sinais clinicos menos

intensos, febre baixa, diminui¢ao de apetite e depressao, abortamento, hemorragia
Requisitos para o e edema sao os sinais mais proeminentes. Duragao da doenca: 5-30 dias. Morte em
entendimento da 15-45 dias. Mortalidade baixa variando de 30-70% (OIE, 2019).
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Fonte: BARCELOS, D. & SOBESTIANSKY, Y. Atlas de doencas de suinos (2003).

- Forma crénica e subclinica (causada por virus da PSA de baixa ou moderada

viruléncia) m
Forma cronica - suinos infectados manifestam emagrecimento, oscilagao de tem- m
peratura com picos irregulares, sinais respiratorios, necrose em areas da pele, ulce-
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ras cutaneas cronicas, artrite. Evolucao de 2 a 15 meses e baixa mortalidade. Animal
recuperado, se torna portador convalescente (OIE, 2019; GALLARDO et al., 2008)

Forma subclinica ou inaparente - também tem sido sugerido que os sobreviventes
podem permanecer eliminando o virus da PSA na auséncia de sinais clinicos, e assim
passam a ser portadores convalescentes, contribuindo para a persisténcia da doenca
na natureza, raramente manifestam sinais clinicos e lesoes a semelhanca da forma
crénica (PENRITH & VOSLOO, 2009; COSTARD et al., 2013).

Fonte: GREENE (USDA Plum Island An. Dis. Lab.). In DOENCAS Show Image Info Page.html; Charles L. Davis &
Samuel W. Thompson DVM Foundation.

DIAGNOSTICO LABORATORIAL

Anatomopatolégico (OIE, 2019)

Forma aguda (aparecimento de lesGes depende da estirpe envolvida) - Pronun-
ciada hemorragia dos linfonodos gastrico e renal; hemorragia petequial no cortex
renal, medula e rins; esplenomegalia congestiva; equimose cutanea dos membros
e abdome; edema e cianose nas partes sem pelos; excesso de fluido nas pleuras,
pericardio e peritonio; petéquias nas membranas mucosas do laringe e bexiga uri-
naria, bem como nas superficies viscerais dos orgaos; edema das estruturas do
mesentério do colon e adjacéncias da vesicula biliar bem como bexiga urinaria.

Forma cronica - necrose focal caseosa, eventual mineralizagao dos pulmoes e
hipertrofia de linfonodos.

=~
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| Figado e vesicula biliar

- Pulmao hemorragico -
(congestao)
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coracao
(hemorragias de diferentes intensidades)
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DIAGNOSTICO LABORATORIAL (OIE, 2019)

- Amostras a serem enviadas ao laboratorio

Para identificacao do virus - amostras de sangue colhidas na fase febril, em fras-
co contendo EDTA a 0,5%. Fragmentos de baco, linfonodos, tonsilas, pulmoes, rins,
e medula 6ssea mantidas em refrigeragao a 4°C.

Para testes sorologicos - soro colhido de animais convalescentes, ou seja, 8 a 21
dias depois da infecgao.

Procedimentos

Identificacao do agente

>

Isolamento do virus da PSA - o isolamento do virus é baseado na inoculagao
do material amostral em cultivo de célula primarias susceptiveis originadas de
suinos, monocitos e macrofagos. Se o virus, estiver presente na amostra, repli-
card nas células susceptiveis, produzindo efeito citopatico (CPE), lise celular e
hemadsor¢ao (48-72 horas).

No entanto, recomenda-se para os resultados negativos no isolamento viral,
realizar também o PCR para descartar qualquer possibilidade de presenca do
virus da PSA.

Imunofluorescéncia direta - deteccao do virus da PSA pela técnica de pesquisa
direta, utilizando anticorpos fluorescentes. Assim, antigenos da PSA na amostra,
podem ser detectados em tecidos suinos, por meio da microscopia eletronica de
campo escuro, e antigenos intracelulares sao detectados com a utilizagao de an-
ticorpos conjugados com fluoresceina. Assim o resultado positivo + sinais clinicos
sugestivos + lesoes compativeis = diagnodstico presuntivo para PSA.

PCR (Polymerase chain reaction) - a reagdo em cadeia da enzima polimerase
(PCR) é usada para detectar o genoma do virus da PSA em amostras de sangue
ou 6rgaos dos suinos. Assim, pequenos fragmentos de DNA sao amplificados
pela técnica PCR e detectaveis. Todos os testes de PCR permitem a detecgao do
DNA viral, antes mesmo do aparecimento dos sinais clinicos da doenc¢a, sendo
uma prova laboratorial rapida, e fornecendo alta sensibilidade e especificidade,
quando comparada aos demais métodos de deteccdo de antigeno viral.

A deteccao de genoma viral é particularmente util quando as amostras sao ina-
dequadas para realizagao de outros procedimentos, como cadaveres em estado
de putrefagao.
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02" . . » Teste ELISA (enzyme-linked immunosorbent assay ou ensaio imunoenzimati-
Epldemlologla co) - a deteccao do antigeno viral da PSA por meio do teste ELISA, é utilizado
da Peste Suina em larga escala, e as amostras processadas em um curto espago de tempo. O
Africana (PSA) teste EL!SA € recomendada, apenas como te.sFe de rebanhq, e deve sgr rgallzado

em conjuntos com outros testes laboratoriais para ampliar a sensibilidade, e
em muitas vezes pode ser prejudicado devido as mas condi¢coes de armazena-

liieelEs mento das amostras de campo.

Historico, distribuicao ~ ™ . .
géogrgﬁca " cormincia observacao - se tratando de doenca exdtica ou reemergente, o isolamento vi-
no Brasil ral é de extrema importancia, devido a necessidade de se ter um diagnodstico

Importancia econémica positivo inequivoco.

Agente etioldgico » Deteccdo de anticorpos da PSA por meio do teste ELISA - 0 ELISA é uma técni-

Caracteristicas do ca muito util, amplamente utilizada para estudos sorologicos em larga escala
;gi‘ifef:igfgi’f”da de muitas doencas em animais, devido o métodos apresentar alta sensibilidade
e especificidade, ser rapido, baixo custo e facil interpreta¢ao dos resultados.

Hospedeiros

Patogenia e a PSA O ELISA usa a marcagao para identificar anticorpos de PSA em amostras de
soro. Nesta técnica, os anticorpos sao marcados com certas enzimas. Quando
um antigeno e anticorpo, se ligam a enzima evidencia uma reagao que produz
a mudanca de cor, identificando assim a presen¢a da PSA. Uma variedade de
métodos comerciais (indiretos) dos testes ELISA estao disponiveis para detec-
¢ao de anticorpos da PSA.

Diagnostico

Diagnostico clinico
Diagnostico laboratorial
Diagnostico diferencial
Requisitos para o

entendimento da

S Testes soroldgicos
epidemiologia

> Imunofluorescéncia indireta — avalia presenca de anticorpos, e pode ser utiliza-
dos como teste de confirmagao de PSA em suinos de areas livres de PSA e que
foram positivos para ELISA. Além de serem usados para o soro de animais de
areas endémicas, cujos resultados pelo ELISA foram inconclusivos;

Fatores de risco ou
condicdes predisponentes

Profilaxia

Situacao da PSA até

SRR 62 208 > Teste de Imunoblotting - teste alternativo a imunofluorescéncia indireta ou ELI-
Referéncias bibliograficas SA, objetivando a confirmacao inequivoca de resultados aplicados em amostras
de soro individuais. Todas as amostras positivas e duvidosas pelo teste ELISA,
devem ser confirmadas por provas sorologicas alternativas e que possam ser
confirmadas pelo imunoblotting.

A técnica € rapida e sensivel, visando detectar e caracterizar as proteinas vi-
rais que induzem anticorpos especificos da PSA em suinos infectados. Assim, o
funciona explorando a especificidade inerente ao reconhecimento de antige-

nos-anticorpos.
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0 imunoblotting envolve a producao de fitas com os antigenos do virus. E requer
a realizagdo prévia de eletroforese, e a transferéncia destas proteinas (soro)
para a membrana de nitrocelulose (fitas). A membrana é sobreposta com um
anticorpo primario para um alvo especifico e em seguida, com um anticorpo
secundario ligado para visualizar a reagao positiva.

Observacao: em se tratando de doenga exotica ou reemergente, a sorologia
é importante, senao imprescindivel nas agcoes de rastreamento para fins de
identificacdo de focos secundarios e eventuais posteriores (tercidrios, quater-
narios). A sorologia € instrumento imprescindivel, quando possivel. Assim, &
importante utilizar as provas de alta sensibilidade a despeito de detectar muitos
falsos positivos, porém é preciso ter em mente o compromisso de se eliminar
falsos positivos, do que deixar escapar falsos negativos que sao frequentes,
quando se aplica provas de alta especificidade.

Observacao: informagoes sobre metodologias de diagndstico laboratorial, con-
sultar os seguintes materiais:

= Capitulo 2.8.1 - Peste Suina Africana da ultima edicao da OIE *Manual of
Diagnostic Tests and Vaccines for Terrestrial Animals under the heading”,
conforme o “Diagnostic Techniques”;

0 manual da FAO “AFRICAN SWINE FEVER: DETECTION AND DIAGNOSIS: A
manual for veterinarian”, capitulo “Laboratory diagnosis of PSA” (pg 49 -54).

DIAGNOSTICO DIFERENCIAL (OIE, 2019)

Peste Suina Classica (impossivel diferenciar da PSA pelos sinais clinicos, e exame
post mortem);
Erisipelose (Erysipelothrix rhusiopayhiae);
Salmonelose (Salmonella cholleraesuis);
- PRRS (Porcine Reproductive and Respiratory Syndrome);
Doenca de Aujeszky; e
Pasteurellose.

® REQUISITOS PARA O ENTENDIMENTO DA EPIDEMIOLOGIA

MECANISMOS DE PROPAGACAO DO ViRUS DA PSA EM UMA POPULACAO DE SUIDEOS
(DOMESTICOS E ASSELVAJADOS) E SUA PROFILAXIA
Conceitualmente, a cadeia ou ciclo de transmissao é constituido pelos cinco elos:
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Fonte de infeccao - animal vertebrado que alberga o agente etiologico, e que o
elimina, por alguma via no meio ambiente. As modalidades sao: doente, portador
e reservatorio. O doente é aquele animal que manifesta sinais clinicos da doenca
de cardter tipico (sinais tipicos) ou atipico (subagudo ou hiperagudo) ou em fase
prodromica (sinais presentes na fase inicial da doenca caracterizado por febre e
alteragcao de comportamento como triste, amontoado, perda de apetite e de sede).
Ccomo a cadeia se refere a espécie animal em estudo, no caso, suinos domeésticos,
estes podem ser doentes e os suideos asselvajados e javalis sao reservatorios.

Via de eliminagao - é o acesso do agente etioldgico para o meio ambiente. Na PSA
é representada pelo sangue, fezes, urina, secrecao oronasal.

Vias de transmissao - contato proximo entre fontes de infec¢ao e suscetiveis; con-
tagio indireto através objetos, veiculos, pessoas (maos, vestimentas, cal¢ados e
uniformes contaminados com o virus da PSA); residuos de alimentos de hotelaria,
restaurantes e residéncias contendo restos de produtos carneos crus ou proces-
sados como presuntos, vetores biolégicos (Ornithodorus moubata e Ornithodorius
spp), vetores mecanicos (mosca domeéstica e mosca do estabulo) e carreadores
(roedores). Em restos de alimentos de aeronaves e navios, o virus da PSA pode
resistir por aproximadamente 30 dias (HIGGS, 2018). O homem, as suas diferentes
atividades, tem importancia primordial (OLESENA et al., 2018; CHENAIS et al., 2019).

Porta de entrada - mucosa oral.

Suscetivel - suinos domésticos, selvagens e javalis. Suscetibilidade especifica nao
existe, pois, a ocorréncia independe da idade, sexo, raca e tipo de exploragao eco-
nomica dos animais.

Peste Suina Africana

COMO SUINOS COMO SUIDEOS
SAO INFECTADOS ASSELVAJADOS E SILVESTRES

MATERIAIS
Veiculos de transporte e

materiais contaminados

CARCACA
Carcaca ou, eventualmente,

@ sangue de javali infectado

SUiNOS
Contato direto com

suinos infectados [y
o
3

CARRAPATOS

MATERIAIS
Equipamentos
contaminados de cagadores

&)
"N
@

%

ALIMENTOS
Carrapatos sao uma fonte Restos de alimentos e
de infeccdo na Africa, mas produtos carneos de suinos
sem evidéncias na Europa e javalis infectados

ALIMENTOS

Restos de alimentos e produtos JAVALI "
carneos de suinos e suideos Contato direto com outros
animais infectados

asselvajados infectados

CARRAPATOS
Carrapatos sao uma fonte
de infecgao na Africa, mas

sem evidéncias na Europa

Figura 3 - Ciclo epidemioldgico envolvendo apenas o virus da PSA sendo eliminado pelos
suinos domésticos e asselvajados.
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& - £

Carrapato:

v
Z fonte de transmissdo

Javali @ —_— oW “;;’
v A0 A

fonte de infecgao

suino infectado

Figura 4 - Ciclo antropogénico envolvendo carrapato, suinos domeésticos e suideos asselvajados.
(Africa e Peninsula Ibérica).

De acordo com PLOWRIGHT et al. (1994) e WILKINSON (1984) sdo descritos 4 ciclos
epidemiologicos independentes, que sao:

Ciclo silvestre - deve-se a circulacao do virus na populacao do hospedeiro primor-
dial, o javali, transmitido pelo carrapato Ornithodoros spp na auséncia de doenca no
vertebrado. Este ciclo é o mais antigo, e o que deu origem aos ciclos carrapato-suinos
doméstico e entre suinos domésticos;

Ciclo suino doméstico-carrapato (Ornithodoros spp) - o carrapato atuando como
vetor bioldgico, embora o virus sobrevivendo no meio ambiente possa ser transmitido
por outros mecanismos. A transmissao € indireta devido contaminagao do solo com
secrecoes e excrecoes dos suinos;

Ciclo doméstico - trata-se do ciclo mais frequentemente observado, independe de
reservatorios silvestres. A transmissao ocorre ou por contato proximo entre suinos
infectados e suscetiveis, ou através da ingestao de alimentos contaminados;

suideos asselvajados e solo contaminado - caracterizado pelo contagio proximo
entre suideos asselvajados e contagio indireto, através de solo contaminado por car-
cacgas de suideos mortos em consequéncia a PSA. Depende das condi¢bes ambientais
que sejam favoraveis a permanéncia do virus no solo como florestas, tempo, estacao
do ano (frio e Umido) e decomposi¢ao das carcagas.
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Figura 5 - Ilustracao do ciclo epidemiologico que envolve a resisténcia do
virus no ambiente (carrapatos, javalis), em contato entre os suideos e com o
sangue, carcagas e possiveis alimentos infectados com o virus.

1) Ciclo silvatico (silvestres e asselvajados) natural da Africa;

2) Ciclo antropogénico envolvendo carrapato, suinos domésticos e suideos asselvajados (Africa

e Peninsula Ibérica);

3) Ciclo antropogénico puro (ciclo doméstico) (Oeste da Africa, Leste Europeu e Sardenha);
4) Ciclo javali e ambiente. (Noroeste Europeu, desde 2014 até o momento).

Fonte: CHENAIS et al. (2018).

o J

FATORES DE RISCO OU CONDICOES PREDISPONENTES

Fatores de risco que favorecem entrada e disseminag¢ao do virus da PSA - segundo
JURADO et al. (2018), a introducao do virus da PSA em um pais depende:

- Das caracteristicas epidemioldgicas do pais, no tocante a existéncia de progra-
mas vigilancia de fronteira, das medidas de biosseguridade implantadas, entrada
(ilegal ou legal) de produtos de origem suina fresca (salames) ou industrializados
(maturado e defumado), presenga de potenciais reservatorios silvestres, pobreza
(criagdes informais e de subsisténcia, associada a falta de higiene e sanitiza¢ao).
Animais vivos seriam fator de risco, caso venham a ser introduzidos no pais no
periodo de incubac¢ao da doenca, ou de portadores sadios, ou convalescentes.

103



02" . . = Do conhecimento da epidemiologia da PSA com énfase nas caracteristicas de resis-

Epldemlologla téncia do virus no ambiente, mecanismos de transmissao (ciclos epidemiologicos),

da Peste Suina com énfase nas vias de eliminagao do virus, do organismo, da fonte de infeccao e

Africana (PSA) 5|stemas.qe cpacap (p§r|go representado por cnacqes |nf9rma|s e de subsisténcia).
Estas varidveis seriam importantes em caso de contingenciamento.

Fatores que podem favorecer a disseminacao da PSA
» Educacao sanitaria e educacao continuada de trabalhadores, criadores, turistas;

Introducao

Histérico, distribuicao
geografica e ocorréncia B B
no Brasil = Capacitacao em situagoes emergenciais;

Importancia econémica . . | . .
- Vigilancia nas fronteiras (residuos de alimentos de aeronaves e navios);
Agente etioldgico

Caracteristicas do - Vigilancia interna (passiva e ativa);

virus de importancia

epidemiologica

= No controle de entrada ilegal ou inadvertida de produtos de origem animal crus ou

Hospedeiros industrializados, e principalmente defumados, salgados e curados;

Patogenia e a PSA

biagnéstico - Aquisi¢ao de reprodutores (portadores) de paises endémicos;

ondetice dlini L o
PIEHESIED @it - Falta de legislacdo e de Plano de Contingéncia.
Diagnostico laboratorial

Diagnostico diferencial

Fatores de risco na disseminagao do virus da PSA, caso ingresse em um pais indene

Requisitos para o « Notificagao retardada de suspeita;

entendimento da

epidemiologia . ,

= Existéncia de aterros sanitarios;

Fatores de risco ou

condicdes predisponentes

-~ Controle ineficaz de pragas (roedores e moscas do estabulo);
Profilaxia

Situacdo da PSA até - Descarte improprio de animais mortos;
setembro de 2020
Referéncias bibliograficas «  Existéncia de criatorios de subsisténcia;

- Alimentacao de animais de subsisténcia, com residuos de alimentos;

- Biosseguridade falha, principalmente sanitizacao de fomites, equipamentos e
veiculos;

+ Movimentagao indiscriminada de animais.
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da Peste Suina Paises indenes

Africana (PSA) - Medidas preventivas - a OIE encoraja os paises membros a implementarem os
seqguintes procedimentos:

> Aeronaves e navios - medidas sanitarias, em nivel nacional, para a disposicao
adequada de residuos de alimentos e bagagem de mao de passageiros;

Introducao

Histérico, distribuicao
geografica e ocorréncia - i
no Brasil > Alimentacao de suinos - aprimorar as medidas de biosseguridade, incluindo a

e CEATED protecao de suinos, para nao serem alimentados com lavagem;

Agente etiologico » suinos domésticos e suideos asselvajados - instituir nitida separacdo en-

Caracteristicas do tre ambos;

virus de importancia

epidemiologica ) . B} . . .

> Manejo de fronteiras de paises endémicos - reforca a importancia dos pa-
droes internacionais da OIE para o manejo de risco nas fronteiras, visando re-

patogenia e a PSA duzir os riscos de exportacao de doencgas para parceiros comerciais (OIE, 2018);

Hospedeiros

Diagnostico ) . . - 5
» Paises indenes e importac¢ao - cuidados na importagao de animais e produtos

ondetice dlini i _ : } -
PIEHESIED @it de origem animal, oriundos de paises endémicos.

Diagnostico laboratorial

Diagnostico diferencial

Adverténcia - caso o virus da PSA venha a ser introduzido em um pais, onde
Requisitos para o exista a populacao de suideos asselvajados e o carrapato, sera impossivel
:;Itjgfr:zfongtl‘;da erradicar o virus, pelo fato do virus apresentar alta resisténcia as condicoes

do meio ambiente e resistir ao processamento térmico de produtos de ori-

Fatores de risco ou gem animal (carne suina).

condicdes predisponentes

profilaxia «  Procedimentos

Situacao da PSA até

SRR 62 208 > Vigilancia de fronteira - no Brasil, o Sistema de Vigilancia Agropecudria In-
Referéncias bibliograficas ternacional (Vigiagro) realiza o controle e fiscalizagdo de animais, insumos e
produtos de origem animal importados, exportados e em transito internacional
pelo Brasil. Assim, realizar a inspe¢ao das bagagens de passageiros provenien-
tes de paises endémicos, € uma medida importante para minimizar o risco de
entrada de patogenos;

> Portos e aeroportos - incineracao de restos de alimentos servidos a bordo, e o
correto descarte e incineragao dos produtos aprendidos nestes locais;

» Vigilancia de javalis - experiéncias da UE mostram que o monitoramento de
javalis mortos, e sua remogao e destrui¢ao, indicam ser medidas importantes

105



02.

Epidemiologia
da Peste Suina
Africana (PSA)

Introducao

Historico, distribuicao
geografica e ocorréncia
no Brasil

Importancia econémica

Agente etioldgico

Caracteristicas do
virus de importancia
epidemiologica

Hospedeiros
Patogenia e a PSA
Diagnostico

Diagnostico clinico
Diagnostico laboratorial

Diagnostico diferencial

Requisitos para o
entendimento da
epidemiologia

Fatores de risco ou
condicdes predisponentes

Profilaxia

Situacao da PSA até
setembro de 2020

Referéncias bibliograficas

na mitigagcao de risco de disseminagao da PSA, através de todas as possiveis
vias de transmissao, devido a elevada resisténcia do virus as condi¢coes do am-
biente (CHENAIS et al., 2019);

Biosseguridade do estabelecimento de produg¢ao - muito se tem falado e pra-
ticado, em termos de biosseguridade. Convém, lembrar que a simples execu¢ao
(efetividade) sem treinamento, inspecao e avaliagao periodica nao permite al-
cancar os resultados almejados. Para tanto, a adequada aplicagao das medidas
alcangando os objetivos propostos (eficdcia) conduz a mitigagao de risco. Lem-
brando, a biosseguridade tem duas grandes componentes:

Biosseguridade estrutural - refere aos cuidados com a localiza¢ao dos no-
vos estabelecimentos, e a gestao de risco em caso de locais, ja instalados
em area de risco.

Biosseguridade operacional - abordada como gerenciamento dos proce-
dimentos operacionais de rotina que afetam a transmissao de doencas no
plantel alojado. Estd relacionada a educagao sanitdria dos trabalhadores
guanto a higiene pessoal, limpeza dos animais, controle de visitantes; tran-
sito de trabalhadores entre as unidades de producao, sanitizagao (limpeza
e/ou lavagem e desinfec¢ao) das instalagdes, durante a ocupagao e no inter-
valo entre alojamentos, equipamentos, veiculos e fomites, controle de roe-
dores e artropodes, controle da qualidade e distribui¢ao da agua na granja.

Avaliagao periodica - dos indicadores de saude (morbidade, mortalidade), taxa
de leitdes nascidos vivos, taxa de leitdes (natimortos e mumificados) e indi-
cadores de produtividade (conversao alimentar; numero de leitdes/porca/ano,
peso de leitdes ao nascer e ao abate). Realizar periodicamente o controle esta-
tistico dos dados (testes de médias e de propor¢oes).

Biosseguridade dos cacadores de javalis - dizem respeito a medidas antes
e depois da caga relativo a higiene pessoal, cuidados com vestuario de caca
(roupas, botas, mochilas, equipamentos), acondicionando em sacos plasticos
adequados, sanitizacao de veiculos, transporte de javalis abatidos, e devida-
mente acondicionados (CHENAIS et al., 2019);

Imunoprofilaxia - até o presente momento nao se dispoe de vacinas para a pro-
tecao especifica dos suscetiveis. Indica a necessidade de se pesquisar mais, 0s
mecanismos envolvidos na imunopatogenia, bem como a selegao de apropriados
antigenos, que se encontra em pesquisa (vacina de DNA recombinante) utilizando
duas proteinas antigénicas (p30 e p54). Estes projetos, tém revelado resultados
promissores e vacinas de subunidades (IMATDINOV et al., 2018; SUNWOO, 2019).
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> Imunoprofilaxia ativa/vacinagcao - nao existem vacinas comerciais disponi-
veis a despeito do progresso nos estudos sobre vacinas contra PSA. Suinos que
sobrevivem a doenca, desenvolvem imunidade protetora contra virus homolo-
go e fraca imunidade cruzada contra virus heterologo (SANCHEZz-VISCAINO et
al., 2019). Anticorpos neutralizantes produzidos em animais vacinados e de-
safiados, revelaram nao serem capazes de neutralizar o virus da PSA (IMAT-
DINOV et al, 2018; SUNWOO, 2019). Mecanismos de imunidade, envolvidos na
protecao contra PSA, ainda permanecem obscuros, embora a imunidade hu-
moral e celular indicam serem necessarias. Fatores complicadores, sdao a par-
cial imunidade por anticorpos neutralizantes e a diversidade de estirpes virais
(TAKAMATSU et al. 2013).

Perspectivas de desenvolvimento de vacinas contra PSA
Na década de 1950 foram relatados que animais recuperados de PSA estavam pro-
tegidos contra o virus (DETRAY, 1957).

As perspectivas de desenvolvimento de vacinas sao consideradas promissoras,
desde que sejam altamente protetoras. Entretanto, o progresso tem sido lento, pois
até que se tenha uma vacina registrada para uso a campo, levara algum tempo.

Evidéncias indicam que anticorpos séricos tem papel de amparar em face da ob-
servagao da protecao parcial de recém-nascidos via colostro (ONISK et al., 1994;
WARDLEY et al., 1985).

Imunidade celular indica ser importante devido as células CD8 (+) serem essenciais
quando ocorre a reducao significante de imunidade, que é mediada por anticorpos
havendo a necessidade de a vacina ser viva atenuada (OURA et al., 2005).

Vacinas eficazes devem, portanto, induzir tanto a imunidade humoral quanto a
celular. A perspectiva de desenvolvimento de vacinas eficazes foi recentemente
revisada por ARIAS et al. (2017).

Vacinas inativadas - a complexidade do virus da PSA tem sido o principal fator de
atraso no desenvolvimento de vacinas. A inativagao de vacina, comumente utiliza-
da na produgao de vacinas simples, nao tem demonstrado sucesso, pois induzem a
producao de anticorpos neutralizantes que ndo inibem a infeccdo. I1sso deve ocor-
rer, provavelmente porque a particula viral tem 2 formas, ou seja, extracelular e
intracelular. Além disso, os dois mecanismos tém revelado ser importantes para a
entrada do virus da PSA nos macrofagos, a endocitose e macropnocitose (ANDRES,
2017; HERNAEZ et al., 2016).
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O virus da PSA contém mais de 80 proteinas em multicamadas, e diferentes pro-
teinas estao presentes na superficie do envelope extracelular, bem como virions
intracelulares infecciosos maduros, de forma que anticorpos neutralizantes teriam
que ser estimulados para neutralizar essas inimeras proteinas. Pesquisas realiza-
das na década de noventa, identificaram as proteinas virais (p72/B646L, p54/E183L
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e p30/CP204L) com alvos para neutralizagdo (GOMEZ-PUERTAS et al., 1996; 1998).

Vacinas vivas atenuadas - sao 100% protetoras, no entanto apresentam a des-
vantagem como efeitos adversos causados pela estirpe vacinal, e o potencial de
persistir no organismo do animal vacinado, e assim transmitir para animais nao
vacinados em condi¢oes de campo. Estirpes candidatas para produgao de vacinas
vivas atenuadas tém sido desenvolvidas por passagem em cultivo celular, ou pela
delecao do gene mais patogénicos. Estirpes de baixa patogenicidade sao também
potenciais candidatas.

Vacinas de subunidades - pioneiros no estudo de desenvolvimento de vacinas de
subunidades vacinas estudadas (GOMEZ-PUERTAS et al., 1996; NEILAN et al., 2004).
Obtencao de proteina recombinante (CD2v/EP402R) também induz imunidade, po-
rém parcial (RUIZGONZALVO et al., 1996).

Paises endémicos que estao enfrentando surtos de PSA (DIXON, 2019)

Africa do sul - implementadas nas zonas livres de PSA com medidas de instalacées a
prova de suideos selvagens, formacao de conglomerados de granjas, coc¢ao de toda
e qualquer alimentacao ou outros residuos de alimentagao humana, desinfeccao de
cal¢ados e veiculos na entrada da granja, educacao sanitaria sobre a doenca e me-
didas de prevencao, programa de emergéncia imediata com eliminagao dos animais
da granja infectada e dos contatos/comunicantes e amparo legal. A FAO esta promo-
vendo estratégias para a Africa, com énfase em rede de cooperacao, entre parceiros
e cooperagao regional (http://www.fao.org/3/a-i6053e.pdf).

Europa - a legislagcdo (Council Directive 2002/60/EC and Commission Implementing
Decisions 2014/709/EU and 2018/2015/EU) tem estabelecido a notificagao imediata de
suspeita, investigacao pelo SVO e zoneamento (3 km e 10 km), restricao (especificas
para cada espécie) de movimentagao. Assim como, medidas de controle aplicadas a
movimentag¢ao, comércio de suideos (domésticos e asselvajados) e de produtos car-
neos (cru e processados).

China - notificacao ao SVO da federacao; zoneamento, eliminacao de todos animais
afetados da zona; disposi¢ao adequada dos animais mortos, produtos e materiais
contaminados; restricao de movimentacao de animais e vigilancia. Medidas sanita-
rias classicas referentes ao uso de restos de alimentos de cozinha, diagnostico la-
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02" X . boratorial direto em material colhidos de animais suspeitos, limpeza e desinfec¢ao

Epldemlologla rigorosas, investigacao, e rigorosas medidas de biosseguridade nos estabelecimentos

da Peste Suina de producdo. Finalmente, controle rigoroso na importacdo de animais vivos e seus

Africana (PSA) produtos, incluindo e’Umlnacao de residuos de alimentos de aeronaves, navios ’e vei-
culos oriundos de paises com PSA em curso, bem como de contrabandos de suinos e

seus produtos.
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RUssia ]
Lituania

Belarus
Polonia
Alemanha
Ucrania
A Resolvido (silvestres e asselvajados)
©  Resolvido (suinos domésticos) Rep. Tcheca
© continua (suinos domésticos)
Figura 6 — Mapa da Polonia com as ilustragcdes das ocorréncias de PSA.
Fonte: OIE (2020).
Dinamarca
Paises By
Inglaterra Baixos Polonia
Alemanha
Bélgica
Rep. Checa
Luxemburgo
Franca Eslovaquia
Austria )
Hungria
Continua (silvestres e asselvajados) suica Liechtenstein

Figura 7 — Mapa da Alemanha ilustrando a regido da ocorréncia de javalis com PSA.
Fonte: OIE (2020).
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Cenario Asia

No quadro geral de ocorréncia de focos pela Asia, no ano de 2019, ja foram relatados
(FAO, 2020):

- Janeiro: 11 focos na Mongdlia;

«  Fevereiro: 6.082 focos no Vietna;

= Margo - abril: 13 focos no Camboja;

+ Maio: 2 focos em Hong Kong e 1 na Coreia do Norte;

«Junho: 165 focos em Laos;

- Agosto: 1em Myanmar;

= Setembro: 24 focos nas Filipinas, 14 na Coréia do Sul, 1 no Timor, 17 na Indonésia.

Russia -
A
Mongdlia &
Coreia do Norte
3
a
China Y
Coreia do sul
A
e
og
'
7
Myanmar * - Oy g~
Laosy

o Novos casos relatados _—

de19a27/12119 Vietna

Casos relatados Camboja O

antes de 27/12/19 {n | g

Filipinas

A Novos casos em javalis livres ¥

durante 19-27/12/19
A Casos relatados em Javalis Livre

antes de 27/12/19
_ Provincias com

uma zona epidémica

A movimentacdo dos suinos entre as isi
~ provincias é limitada, e provincias vizinhas. Indonesia

A deriva na costa
B interrompido Timor Leste

Figura 8 — Situacdo da PSA na Asia (agosto de 2018 até marco de 2020).
Fonte: FAO (2020).
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Conforme registro da OIE no primeiro semestre de 2020, as ultimas notificagdes
imediatas sobre essa doenca, ocorreram principalmente na Hungria, Moldavia, Le-
tonia e RUssia.

Eslovaquia Ucrania
Austria
Hungria
Eslovénia Roménia
A Resolvido (silvestres e asselvajados)
¥ Resolvido (focos associados a silvestres e asselvajados) Sérvia

Figura 9 — Més de setembro, demonstracao dos focos de PSA na Hungria, envolvendo 1183 focos
relacionados a javalis, com relato de 1750 casos, sendo 1382 mortos e 368 sacrificados.

Fonte: OIE (2020).

Ucrania

Moldavia

Roménia

continua (silvestres e asselvajados)

Figura 10 — Més de setembro, demonstra¢ao dos focos de PSA na Moldavia, envolvendo 38 focos
relacionados a javalis, com relato de 94 casos e 94 animais mortos.

Fonte: OIE (2020).
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Litudnia

A\ Rresolvido (silvestres e asselvajados)

© continua (suinos domésticos)

Estonia

RUssia

Belarus

Figura 11— Més de setembro, demonstracao dos focos de PSA na Leténia, envolvendo 208 focos
relacionados a javalis, com relato de 245 casos em javalis e 20 casos em suinos. Destes, 74 javalis
e 4 suinos foram encontrados mortos, e foram sacrificados 171 javalis e 11.591 suinos.

Fonte: OIE (2020).

RUssia
Espécie casos
Suinos 216
Javalis 648

Mortos

202

442

A\ Rresolvido (silvestres e asselvajados)
© Resolvido (suinos domeésticos)
@ continua (suinos domésticos)

Continua (silvestres e asselvajados)

Sacrificados
36

2782

Figura 12 — Més de setembro, demonstracao dos relatos de focos na Russia.
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Em um cenario global, a doenga continuara apresentando novos casos, entretanto de
forma mais branda. Na China o nUmero de novos casos e de reinfectados esta dimi-
nuindo, com uma previsao inicial para a recuperagao dos rebanhos de suinos estima-
do entre 2 a 3 anos até que se regularize a situacao da doenca.

Epidemiologia
da Peste Suina
Africana (PSA)

Introducao

Historico, distribuicao
geografica e ocorréncia
no Brasil

Importancia econémica

Agente etioldgico

Caracteristicas do
virus de importancia
epidemiologica

Hospedeiros
Patogenia e a PSA
Diagnostico

Diagnostico clinico
Diagnostico laboratorial

Diagnostico diferencial

Requisitos para o
entendimento da
epidemiologia

Fatores de risco ou
condicdes predisponentes

Profilaxia

Situacao da PSA até
setembro de 2020

Referéncias bibliograficas

5

Yr Resolvido (focos associados  silvestres e asselvajados) o

oé:?
i
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o8
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A Resolvido (silvestres e asselvajados)

© resolvido (suinos domésticos)

© continua (suinos domeésticos)

continua (silvestres e asselvajados)

Figura 15 — Mapa da distribui¢ao dos focos de PSA notificados pelo SVO a OIE no ultimo trimestre
de 2020 (OIE, 2020)

Fonte: OIE (2020).

No Brasil nao ha relatos da doenga e, com o objetivo de evitar a introdugao da PSA
no rebanho nacional, estao sendo adotadas medidas de prevengao e conscientizagao
para a melhoria da biosseguridade, assim como estao sendo reforcadas agoes pelos
orgaos oficiais, responsaveis pelo setor.
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DA PESTE SUINA CLASSICA (PSC)

® INTRODUCAO

Neste texto buscou-se reunir os conhecimentos necessarios e suficientes para en-
tender a historia natural da Peste Suina Classica (PSC), ou seja, a epidemiologia e
respectivas medidas de profilaxia.

Fontes de infeccao - animais vertebrados que albergam o virus em seu organismo, e
que eliminam para o meio exterior, tais como:

- Portadores - sem manifestacao clinica, em incubacao e convalescentes, se desta-
cando as matrizes (sindrome da porca portadora), leitdes nascidos de fémeas por-
tadoras (imunotolerantes), e leitoes infectados apos o nascimento pelas estirpes
de baixa patogenicidade e viruléncia;

« Doentes - tipicos, atipicos e em fase prodromica;
- Reservatorio - representado por javalis e outros suideos asselvajados.

Profilaxia - medidas preventivas relativas as fronteiras internacionais e interestadu-
ais. Assim como controle sanitario de todos os reprodutores importados, do sémen e
fiscalizagao de produtos carneos (in natura ou industrializados).

Vias de eliminagao - sao as secre¢oes oro-nasais, lacrimal, sangue, urina, fezes e sémen.

Vias de transmissao - pelo contdgio direto (transmissao transplacentaria e coito),
contdgio indireto (objetos, equipamentos, vestimentas, cal¢ados, e veiculos conta-
minados), agua e alimentos contaminados pelo virus, residuos de alimentos. Deve-se
proibir a alimentagao de suinos de criagdes de subsisténcia com restos de alimentos
(lavagem), assim como promover a limpeza e desinfec¢ao de fomites, veiculos e o
correto descarte dos cadaveres, excretas e cuidado acondicionamento de Lixos.
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Portas de entrada - representada pela mucosa oro-nasal, cordao umbilical e utero.

suscetiveis e suscetibilidade - somente suideos sao suscetiveis. A suscetibilidade va-
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altas patogenicidade e viruléncia.
PROFILAXIA

- Medidas inespecificas - cercas ao redor das propriedades para prevenir a entrada
de suideos asselvajados ou outros animais, criagao de suinos separados por grupo
etario, selegcao rigorosa da origem dos animais a serem introduzidos no plantel,
alimentacao adequada, monitoramento constante do indice zootécnico do reba-
nho e adogao de plano de biosseguridade para a granja;

- Medidas especificas - vacinacgao;

- Medidas gerais - educacdo sanitaria aos produtores, funcionarios da granja e de-
mais elos da cadeia, em medidas de profilaxia, assim como comunicar qualquer
doenca de notificagdo obrigatoria ao Servigo Veterinario Oficial (SVO).

Em se tratando de regioes livres de PSC, a forma de transmissao pode ocorrer por
intermédio de visitantes, médicos veterindrios e demais profissionais que atuam no
campo, em locais onde houve foco da doenca. Além disso, outra forma que pode car-
rear o virus € através de comida de bordo advinda de aeronaves e navios, que nao foi
submetida a altas temperaturas necessarias para destruir o virus.

® CONCEITUACAO

A Peste Suina Classica é definida como uma doenc¢a de notificagao obrigatoria, con-
forme a Organizagdo Mundial da Saude Animal (OIE). Sendo uma enfermidade alta-
mente transmissivel, de alto poder de difusao e gravidade, podendo se estender além
das fronteiras nacionais; causada por um virus RNA. A manifestacao clinica da doenc¢a
pode ser aguda, subaguda e cronica.

0 agente etiologico é um virus membro do género Pestivirus da familia Flaviviridae,
relacionado com os virus da diarreia viral bovina (BVD) e da doenca de Border (DB).
Existe apenas um sorotipo, que é denominado de virus da Peste Suina Classica.

A doenc¢a pode ser de manifestacao clinica tardia ou inaparente, dependendo das
varias estirpes virais. A variabilidade das estirpes, se da quanto a patogenicidade,
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viruléncia, dos fatores ligados ao hospedeiro (idade) e do momento em que ocorre a
infeccao, podendo ser pré ou pos-natal.

A forma aguda é de ocorréncia mais rara, e a evolugao clinica depende da cepa do
virus e das caracteristicas do hospedeiro.

Os suinos adultos apresentam melhores condi¢cdes de sobreviverem ao virus, pois a
doenga é usualmente menos severa do que em suinos jovens. Ja em fémeas prenhes,
0 virus é capaz de atravessar a barreira placentaria e atingir o feto. A infec¢ao intrau-
terina decorrente do virus (moderada ou baixa patogenicidade), é capaz de causar
a condi¢ao denominada sindrome da “porca portadora”, seguida de morte pré-natal
ou pos-natal, com o nascimento de leitdes doentes ou aparentemente sadios, porém
infectados. Os focos de PSC apresentam sérias consequéncias para o comércio dos
suinos e dos produtos carneos derivados.

A variacao na manifestagao clinica da doenga dificulta o diagndstico preciso, poden-
do causar confundimento com outras doencas, no entanto o diagnostico laboratorial
¢ indispensavel para a rapida deteccdo e evitar a disseminagao do virus.

As formas mais frequentes de diagnostico utilizados para a detecgao do virus da PSC
sao através da detec¢ao do virus ou antigenos virais, € provas que visam a detecgao
de anticorpos contra o virus da PSC. No primeiro caso se busca a identificagcao do virus
presente em animais infectados (PCR). No segundo caso, se busca a resposta soro-
logica (ELISA) dos suinos, frente o contato prévio com o virus circulante, ou reagao
vacinal.

A utilizag¢ao de suinos necropsiados € o mais apropriado para coleta de fragmentos de
orgaos e facilidade para a detec¢ao viral.

A ocorréncia de PSC acarreta graves consequéncias a saude do rebanho, ao bem-estar
animal, a produg¢ao suinicola, as exportacoes e aos seus produtos comercializados.

@ DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

A PSC foi erradicada em muitos paises, no entanto em alguns permanece endémica,
acarretando esforcos para a sua eliminag¢ao, que normalmente se da por meio da

vacinagao sistematica de susceptiveis.

Assim, compreender a distribuicao demografica é de fundamental importancia para
orientar o comércio de suinos, dos seus produtos e subprodutos.
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Diversos paises sao livres da PSC, segundo a OIE, sendo esta lista atualizada cons-

Epldemlologla tantemente na base de dados de saude animal, conforme o link https://www.oie.int/
e proﬁ[axia da animal-health-in-the-world/official-disease-status/classical-swine-fever/list-of-
: -csf-free-member-countries/.
Peste Suina
Classica (PSC) Sao considerados livres de PSC os seguintes membros da OIE conforme descri-
¢ao abaixo.
Introducao
Ereliexit Argentina Dinamarca Luxemburgo Eslovaquia
Conceituagao
Australia Finlandia Malta Eslovénia
Distribuicao geografica
Etiologia : . 2.
Austria Franca México Espanha
Hospedeiros
Fatores predisponentes Bélgica Alemanha Nova Caledénia Suécia
Requisitos para o
tendiment - ) - .
en.end'.men .Oda Bulgaria Hungria Nova Zelandia Suica
epidemiologia
Diagnostico .
Canada Irlanda Noruega Paises Baixos
Diagnostico clinico
Diagnéstico Reino Unido
anatomopatolégico Chile Italia Paraguai (somente paises
Diagnostico diferencial membros da OIE)
jagnosti i . - - E ni
Diagnostico laboratorial Costa Rica cazaquistio polénia stado§ U dos
da América
Epidemiologia
Tipos de vacinas contra Croacia Letonia Portugal Uruguai
aPsC
g IS Beliees Republica Checa Liechtenstein
recomendadas pela OIE
Referéncias bibliograficas Fonte: OIE (setembro de 2020)

Os primeiros relatos de Peste Suina Classica foram registrados nos Estados Unidos
(1810), posteriormente descoberta na Europa e na América do Sul. No Brasil, os pri-
meiros relatos se deram em 1888. Em 1931 foi descrita em Sao Paulo, permanecendo
até 1939 sem ocasionar problemas significativos (fonte: Confederagdo da Agricultura
e Pecudria do Brasil — CNA).
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Fonte: OIE (2020) @ Zzonas reconhecidos como livres da PSC (paises membros da OIE)

Diagnostico

Diagnostico clinico

Diagnostico

- @ suspensdo (Roménia) e cancelamento (Japao) do status livre de PSC
anatomopatologico

S ) Regides ou areas sem status oficial reconhecidos pela OIE
Diagnostico diferencial

Diagnostico laboratorial

BRSSO No dia 3 de setembro de 2020 o Japao perdeu oficialmente seu status de livre da Peste

Tipos de vacinas contra Suina Classica. Até entao o pais vinha mantendo o status suspenso desde 3 de setem-
apsc bro de 2018. Para recuperar novamente o status de livre da PSC, o pais devera garantir
Medidas basicas que nado haja casos relatados nos ultimos 12 meses e que nenhuma vacina contra a
EEAEEEGES PCR CIF doenca seja realizada durante o mesmo periodo.

Referéncias bibliograficas
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Distrito Federal Tocantins
Acre Rio de Janeiro
Parana Espirito Santo
sao Paulo Bahia

Minas Gerais Sergipe

Mato Grosso do Sul Rondonia

No Brasil, a PSC foi erradicada nas principais regides produtoras de suinos (tecnifica-
da), apos o programa de imuniza¢do com vacina viva, em 1993. Em 2001 os estados do
RS, SC, PR, SP, RJ, MG, ES, BA, SE, MS, MT, GO e o DF foram declarados livre de PSC, e
foi criado o Plano de Contingéncia para PSC.

A condigdo de zona livre (ZL) de PSC passou a ser estabelecida oficialmente pela
OIE em 2015, com aplicacao de medidas de acordo com codigo sanitario da OIE e
envio de missdes ao Brasil. No ano de 2016, foi publicada a instrugao normativa N° 25,
de 19 de julho, na qual estabelece procedimentos para o transito de suinos e deriva-
dos entre as unidades da Federacao reconhecidas pela OIE como livre de PSC. A ZL é
mantida por meio de medidas de vigilancia epidemioldgica, que inclui avaliagao de
auséncia de atividade viral comprovada por a¢des de monitoramento sorologico peri-
odico (fonte: Confederacao da Agricultura e Pecudria do Brasil — CNA).
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Requisitos para o

Diagnostico
anatomopatologico

ARGENTINA

Diagnostico diferencial URUGUAI

Ry B ) @ Zzona Livre de PSC em setembro de 2015
Diagnostico laboratorial

composta pelos estados do Acre, Bahia,
EPIceicieols Espirito Santo, Goids, Mato Grosso, Mato
Tipos de vacinas contra Grosso do Sul, Minas Gerais, Parana,
alge Rio de Janeiro, Rondénia, S&o Paulo,
Medidas basicas Sergipe, Tocantins e Distrito Federal.
recomendadas pela OIE

Referéncias bibliograficas Zona Nao Livre de PSC.

FONTE: http://www.oie.int/fileadmin/Home/
eng/Animal_Health_in_the_world/map/
E_Brazil_CSF.jpg

As 11 unidades da federagcao que compée a zZnL representam cerca de 50% do territo-
rio nacional e detém cerca de 18% do rebanho suino, o que representa mais de cinco
milhoes de animais, distribuido em pequenas propriedades rurais (subsisténcia), en-
volvendo os seguintes estados:
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Amazonas
Roraima
Amapa
Para
Maranhao

Piaui

Ceara

Rio Grande do Norte
Paraiba
Pernambuco

Alagoas

Como consequéncia, especialmente da melhoria do sistema de vigilancia na regiao,
em outubro de 2018, foi confirmado caso da doenca no estado do Ceara e, a partir de
entao, foram registrados 69 focos de PSC distribuidos em 28 municipios nos estados
do Ceara e do Piaui, com a eliminacao de mais de 6 mil suinos.

Ja em Alagoas foram registrados 2 focos da doenca, no municipio de Traipu, envol-
vendo mais de 30 suinos. As ocorréncias causaram significativos impactos sociais e
econémicos. Ressaltamos que todos os focos identificados foram saneados, com sa-
crificio sanitario de todos os suinos envolvidos.

W‘.f’

Paw
&
@ Focos eliminados (69)
Ceara (49)

piaui (18)
Alagoas (2)

@ Municipios afetados
Zona nao livre de PSC

@ Zona Livre de PSC
outros paises

FONTE: DSA/MAPA/Brasilia-DF
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Pela preocupacao desses focos que surgiram na zona nao Livre de PSC, em 2020, o
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, instaurou o Plano para erradi-
cacao da PSC na Zona nao Livre, que atuara em uma acao conjunta com a iniciativa
privada para prevenir prejuizos relacionados a perdas, problemas sanitarios e socio-
econémicos para a suinocultura nacional.

0 plano de erradicacgao iniciard em Alagoas, e prevé a implantacao de 36 agoes. Entre
as primeiras providéncias esta o aumento da vigilancia agropecudria nos 11 estados
da drea nao livre da PSC (Alagoas, Amapa, Amazonas, Ceard, Maranhao, Para, Paraiba,
Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte e Roraima). A regiao de implementa¢ao do
plano representa cerca de 50% do territorio brasileiro, onde esta situado, aproxima-
damente, 18% do rebanho suino nacional, distribuido em mais de 300.000 estabeleci-
mentos rurais, em sua maioria de pequenos produtores familiares.

® ETIOLOGIA

Classificacao do virus da PSC - virus RNA, familia Flaviviridae, género Pestivirus; ha
apenas um sorotipo, dividido em trés grandes genotipos e dez subtipos; ao género
Pestivirus pertencem também os virus da diarreia viral bovina (BVD), doenga de Bor-
der (DB), que sao intimamente relacionados (OIE, 2019).

Caracteristicas do virus do género Pestivirus - permanecem no organismo dos ani-
mais infectados na condi¢ao de (portador); apresentam imunidade cruzada; alteram
a capacidade enzimatica das células infectadas.

Caracteristicas comuns do BVD, DB e PSC - comprometem o SNC causando hipopla-
sia cerebelar e desmielinizagao, associadas ao tremor congénito do recém-nascido; e
comprometem os tecidos esqueléticos e o cutaneo.

Cepas ou estirpes do virus da PSC - existem 3 estirpes distintas.
- Estirpe de altas patogenicidade e viruléncia - causa doenca de natureza aguda
(forma classica); alta mortalidade (+ 100%); e evolugdo para a morte em 2-3 se-

manas independentemente da idade.

Estirpe de moderadas patogenicidade e viruléncia - responsavel pelos casos
subclinicos e cronicos e a mortalidade é varidvel.

Estirpe de baixas patogenicidade e viruléncia - aparecimento tardio em casos de
infeccao pos-natal, e doenga grave quando transmitida por via transplacentaria.
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na medula 6ssea e em sangue em decomposi¢ao.

Tabela 1- Resisténcia do virus da PSC segundo os diferentes processos e meios.

PROCESSO DE INDUSTRIALIZAGAO E MEIOS
Defumag@o

Frio

Maturagc@o da carne

Salga

Em presunto

Em drgdos refrigerados

Em carne congelada

Em carne resfriada
Cozimento e escalda

Em sangue aderido as embalagens de carne

Em raspado cutdneo e pele

Orgdos em decomposicdo

Sangue e 0ssos em decomposi¢do

Secregdo, excrecdo e matéria organica dessecada
Em fezes

Em urina

putrefagdo

RESISTENCIA
Variavel (17 a 180 dias)
Longa duragao
Resiste de 17 a 180 dias
Resiste de 17 a 180 dias
Resiste por + 180 dias
Resiste por meses
Resiste por anos
Resiste por meses

Inativo a 65,5° C por 30 minutos ou 90-100° C
por um minuto

Resiste por + 20 dias
Resiste por 8 - 9 dias
3-4 dias

15 dias

Longo tempo

Resiste por 7 dias
Resiste por + 5 dias

3-4 dias
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- Frente aos agentes quimicos/desinfetantes - sensivel ao éter, cloroférmio e

Epidemiologia R-propiolactone (0.4%). Inativado por desinfetantes a base de cloro, cresol (5%),
e proﬁlaxia da hidroxido de sodio (2%), formalina (1%), carbonato de sodio (4% anidro ou 10%

Peste Suina
Classica (PSC)

cristalino com 0.1% de detergente), detergentes idnicos e nao idnicos, e iodoforos
fortes (1%) em acido fosférico (OIE). Conforme as seguintes recomendagoes:

Tabela 2 - Resisténcia do virus da PSC segundo os diferentes desinfetantes.

Introducao
Profilaxia DESINFETANTE CONCENTRACAO TEMPO DE AGAO CONDICAO
Conceituacao .
Carbonato de cdlcio 4% 24 horas 1litro/m? de superficie
Distribuicao geografica
Etiologia Hidroxido de sédio 2% - -
Hospedeiros
Hipoclorito cdlcio (p6) 2 Kg/ m? - Terra, piso
Fatores predisponentes
Requisitos para o Cloro 3% - -
entendimento da
epidemiologia
5 Formol 0,25 % 48 horas Temperatura ambiente
Diagnostico
Diagnostico clinico Formol 10 % - calgados e pneus
Diagnostico
anatomopatologico
X _ . X Fenol 3% 30 minutos Temperatura ambiente
Diagnostico diferencial
Diagnostico laboratorial
ortofenilfenol 1% 1hora Temperatura ambiente
Epidemiologia
Tipos de vacinas contra lodofor 1,0 % 10 minutos Temperatura ambiente
a PsSC
Medidas basicas Fonte: Informagdes cedidas pela Dra. Masaio Mizuno e Dr. Mauricio Dutra, 2020.

recomendadas pela OIE

Referéncias bibliograficas

- Resisténcia no ambiente - moderadamente fragil, nao resistindo no ambiente.
Sensivel a dessecagao e a radiagao UV. No inverno, sobrevive nas baias por mais de
4 semanas. Sobrevive a 50°C por 3 dias e a 37°C por 7-15 dias.

® HOSPEDEIROS

0s suinos domésticos, suideos asselvajados e javalis.
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@ FATORES PREDISPONENTES

QUE FAVORECEM A DISSEMINACAO
Existéncia de criagdao nado tecnificada;
Alta densidade animal nas granjas;

= Granjas muito proximas;

Falta de procedimentos sanitarios no manejo de reprodutoras, leitdes desmama-
dos e de engorda;

= Falta de fiscalizagdes no sistema de comercializagao de animais vivos, e aglome-
ragcoes (feiras, leiloes, exposi¢coes);

Mistura de animais de diferentes idades ou procedéncias;
Alimentacao com residuos de cozinha, hotéis ou lixo;

- Caréncia de profissionais que realizem ac¢des de vigilancia ativa para diagnosticar a
presenca de matrizes permanentemente infectadas, ou de leitdes imunotolerantes;

Falta de biosseguridade.
QUE DIFICULTAM A PROPAGAGAO

Distancia entre granjas;

Grandes criacoes com fornecedores de material genético certificado (reprodutores);
+ Granjas com plano de biosseguridade implantado;

Existéncia de programas de educacao sanitaria dos criadores e intermediarios;

Monitoramento da granja pelos indices zootécnicos e demais indicadores que re- m
percutam na saude e produtividade do rebanho;

Monitoramento sorologico (PSC) pela vigilancia ativa; m
Sistema de notificacdo rapida, ao servico veterinario oficial, dos casos de suspeita '

(vigilancia passiva).
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cordao umbilical; e a forma adquirida, através da mucosa oro-nasal (pds-natal).

Na entrada do virus pela mucosa oro — nasal, ocorre a replicagao nas células epi-
teliais das tonsilas, e, posteriormente, para os linfonodos regionais até adentrar na
corrente sanguinea, onde atinge medula o6ssea, linfonodos viscerais e as estruturas
linfoides, associadas com o intestino delgado e o baco. A disseminagao do virus para
as demais partes do organismo se completa em menos de 6 dias.

No organismo do suino, o virus se replica nos monocitos-macrofagos e células endo-
teliais dos vasos. Como o virus da PSC € imunossupressor, anticorpos (Ac) aparecem
somente por volta de 2 a 3 semanas apos o inicio da infec¢ao. Leucopenia, principal-
mente linfopenia, sao sintomas classicos, e impactam linfocitos B, células T helper,
sendo as células T citotdxicas as mais afetadas. A deplecao da subpopulacao de lin-
focitos, ocorre de 1a 4 dias antes que o virus possa ser detectado no soro pela reacao
de transcriptase reversa, cadeia de polimerase (TR-PCR).

A severidade das alteragoes da medula 6ssea e dos leucocitos circulantes, sugerem
que o efeito citopdatico de células nao infectadas seja induzido indiretamente, por
exemplo, as custas de um fator soluvel ou pelo contato célula com célula, por nao
ocorrer efeito direto do virus ou da proteina viral. Experimentos neste sentido suge-
rem uma interagao entre o virus da PSC e o sistema mondcito-macrofago, resultando
na liberagao de moléculas mediadoras que promovem a evolu¢ao da doenca.

As alteragcoes no equilibrio hemostatico sao causadas por fatores pro-inflamatorio
e antiviral, que mediam a trombocitopenia e a hemorragia caracteristicas da PSC.
A producao de citotoxinas inflamatorias pelas células endoteliais infectadas, pode
desempenhar um papel importante na imunossupressao e facilitar a disseminagao
do virus atraindo mondcitos. E de entendimento que o virus se replica em células
dendriticas, e a mobilidade dessas células auxiliada pela interagao que ocorre no
interior dos foliculos, facilitaria a disseminagao desse virus para as células linfoides.
A interacao hospedeiro-virus induz a evasao da resposta imune inata e retarda o apa-
recimento da resposta imune adquirida, o que resulta na patogénese da PSC.
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Os sinais clinicos da doenga variam de acordo com a idade dos animais afetados, a
estirpe viral envolvida e com o manejo aplicado no local, podendo se manifestar de
forma aguda, subaguda ou cronica. Os sinais clinicos sao inespecificos e podem per-
durar por 2 a 4 semanas, podendo alguns suinos manifestar esses sinais apos meses.

Forma aguda - em suinos adultos sao ocasionadas por estirpe de elevada patoge-
nicidade e viruléncia, ja em leitdes, qualquer estirpe viral pode ocasionar o quadro.

A PSC aguda pode ser de natureza adquirida (pés-natal) ou congénita. O periodo de
incubacao varia de 2 a 14 dias, dependendo da estirpe viral, da susceptibilidade dos
suinos e de infeccoes intercorrentes.

= Os sinais clinicos sao - febre alta (41° C), anorexia, letargia, severa leucopenia,
hiperemia multifocal, lesdes hemorragicas cutdneas, conjuntivite, linfonodos au-
mentados, edemaciados, cianose cutanea (principalmente das extremidades como
orelhas, labios, cauda e focinho), constipagao transitoria sequida de diarreia, vo-
mito ocasional, dispneia e tosse, ataxia, paresia e convulsao, leitoes aglomerados.
Ja a morte, ocorre depois de 5 a 25 dias do inicio dos sinais, e a mortalidade em
leitoes jovens atinge cerca de 100%.

Forma cronica - causada pelas estirpes de menor patogenicidade e viruléncia em
rebanhos parcialmente imunes.

- 0s sinais clinicos sao - apatia, aumento do apetite, febre intermitente, diarreia
prolongada (por mais de 1 més), pelos arrepiados, crescimento retardado, aparen-
te recuperagao e morte em um periodo de 3 meses.

As formas cronicas e as infecgoes persistentes sao sempre de desfecho fatal. A taxa de
mortalidade pode ser ligeiramente superior ao esperado. A PSC afeta o sistema imune
que se reflete na leucopenia generalizada, usualmente detectada antes do apareci-
mento da febre. A imunossupressao favorece a instalagao de infecgdes intercorrentes.

Infeccao congénita persistente pode passar despercebida durante meses, podendo
afetar poucos ou muitos animais de um mesmo rebanho.

Forma congénita - o desfecho depende da estirpe envolvida e da fase da gestacao
em que se encontra a matriz.
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Nos fetos e leitoes

Quando da infec¢ao materna no inicio da gestagao - morte fetal, reabsor¢ao
fetal, nascimento de leitdes com ma formacao fetal ou mortalidade neonatal;

Quando da infecgao materna entre o 2° e 3° més de gestagao - mumificagao
fetal ou natimortalidade.

Quando da infec¢ao materna no momento da formac¢ao do sistema nervoso
central embrionario- defeito encefalico; hipoplasia cerebelar, desmieliniza-
¢ao, tremores, defeitos dos membros anteriores, hemorragias severas de dife-
rentes érgaos e necrose hepatica.

Quando da infeccao materna no final da gestacao - nao ocorre morte pré-
natal, mas nascimento de leitdes aparentemente normais e com sinais da in-
feccao de aparecimento precoce (hemorragia, tremor congénito e morte) ou
tardio (alguns meses apos nascimento, viremia alta na fase pré-colostral que
diminui apos a ingestdao de colostro e retorno proximo a 2 semanas). Quando
da morte tardia, observam-se atrofia do timo, dos 6rgaos linfoides periféricos,
proliferagcao de tecido reticulo endotelial, degeneragao hidropica do endotélio
vascular, rara hiperplasia da adrenal e imunossupressao.

Figura 2 - Hemorragia cutdnea em leitdes

recomendadas pela OIE

Referéncias bibliograficas

Figura 1- Hemorragia cutanea em leitdes

apaticos e amontoados.

Fonte: BARCELOS & SOBESTIANSKY, (2003).

com apatia.
Fonte: TOO E SENEQUE, (2010).

Figura 3 — Hemorragia na regiao do prepucio
Fonte: BARCELOS & SOBESTIANSKY, (2003).
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Figura 7 — Hemorragia dos membros.

Figura 8 — Hemorragia cutanea
Diagnostico diferencial

P ) Fonte: NIETFELD, J. Universidade do Kansas, (2003). Fonte: NIETFELD, J. Universidade do Kansas, (2003).
Diagnostico laboratorial
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corpos estao presentes em cerca de 80% das fémeas infectadas, no entanto, o iso-
lamento viral so € possivel em apenas 30% das matrizes infectadas. A doenca pode
ocasionar abortamento, retencao de placenta, fetos mumificados, leitoes natimortos,
nascimento de leitdes fracos (com tremor congénito ou com lesdes cutaneas).

Explicacao para a persisténcia do virus no organismo do portador - células infec-
tadas podem apresentar alteracao cromossémica, por esse motivo o virus possui a
capacidade de ser transmitido da matriz para a leitegada na presenca de anticorpos
maternos. O virus se replica na membrana intracitoplasmatica, fazendo com que a
célula infectada adquira resisténcia contra a lise celular. Na membrana extra cito-
plasmatica, o virus possui baixa capacidade de replicacao, por isso ha escassez de
células infectadas, com capacidade de infectar células linfoides e macrofagos.
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DIAGNOSTICO ANATOMOPATOLOGICO

LesOes macroscopicas - a frequéncia de casos clinicos e a severidade da manifesta-
¢ao, estao diretamente relacionadas com a patogenicidade e viruléncia das estirpes do
virus. As lesdes variam em severidade e distribuicao no organismo do suino afetado.

Na PSC adquirida, as lesdes sao as seguintes:

- Forma superagudo - lesdes macroscopicas raramente observadas ou muito brandas;

- Forma aguda - O quadro patologico ¢ sempre um quadro hemorragico de dife-
rentes intensidades (petéquias e equimoses) na maioria dos orgaos e tecidos, e
notadamente nas estruturas que constituem o sistema histiocitario que sao:

>

Pele - surgem petéquias, equimoses e cianose incluindo extremidades.

Linfonodos - podem apresentar de uma ligeira tumefacao até hemorragias ex-
tensas que usualmente sao de localizagao periférica.

Bago - esplenomegalia acompanhada de infartos na superficie e nas bordas,
sendo que raramente atinge todo o érgao.

Sistema nervoso - congestao de vasos das meninges e/ou hemorragias cere-
brais de diferentes intensidades.

Aparelho cardiorrespiratério - congestao (ou petéquias) e sufusdes na epiglo-
te, mucosa da laringe, pleura, epicardio e endocardio e eventual hidro pericar-
dio. Nos pulmoes pode-se observar pneumonia lobular sendo frequente obser-
var lébulos hepatizados e de coloragao vermelho escuro. Nos casos cronicos,
pode-se observar infeccdo secundaria que causam aderéncias e presenca de
exsudato mucopurulento nos bronquios e bronquiolos.

Amigdalas - No suino saudavel, a cor das amigdalas é quase a mesma do te-
cido circundante, entretanto, na forma aguda elas sao escurecidas, tendendo
ao vermelho escuro com visiveis manchas hemorragicas. Em varios casos, pode
haver a presenca de amigdalite hemorragica (ou necrotica), podendo ser supu-
rativas devido a infeccao bacteriana secundaria.

Aparelho urinario - petéquias de diferentes intensidades na capsula e parén-
quima renal, podendo afetar a mucosa vesical.
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Aparelho digestorio

Presenca de amigdalite necrotica purulenta quando seguida de infecgao secunda-
ria. Para estudo de caso, o estdbmago observado estava sem conteldo alimentar,
apresentando catarro inflamatorio, presenca de hemorragia e congestao de diver-
sas intensidades na mucosa, em especifico na regiao fungica.

No intestino (ceco e intestino grosso) podem ser observadas ulceras em forma de
botao e deplegao generalizada do tecido linfoide.

> Rins - glomerulonefrite por deposi¢cao de complexos Ag e Ac nos glomérulos
renais;

> Jungao da cartilagem costocondral - estrias transversais e crescimento irre-
gular observados em suinos jovens.

PSC Congénita

Pode resultar em abortamento, mumificacdo fetal, natimortalidade e ma formagao
fetal, caracterizada por dismielogénese central, hipoplasia cerebelar, microcefalia e
hipoplasia pulmonar.

Em um estudo de caso conduzido por FLOEGEL-NIESMANN et al (2003), avaliaram os
sinais clinicos e lesdes causadas por quatro estirpes de campo, isolados durante a
epidemia de 1990, na Europa. Ao compararem as lesoes de pele, tecido subcutaneo,
serosas, tonsilas, baco, rins, linfonodos, intestino (ileo e reto), cérebro e aparelho
respiratorio, verificou-se que os linfonodos foram os tecidos mais severamente afe-
tados, seguido pelas lesdes necroticas no ileo e hiperemia dos vasos do cérebro. Na
analise foi observado Infarto de baco, lesdes necréticas de tonsilas e algumas lesoes
nos pulmoes.

130



03.
Epidemiologia
e profilaxia da
Peste Suina
Classica (PSC)

Introducao .
Profilaxia . . . . . . . . .
Figuras 9 e 10 — Hemorragia, hiperplasia e linfonodos Figura 11 - Hemorragia, hiperplasia e
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FONTE: BARCELOS & SOBESTIANSKY, (2003). FONTE: TOO E SENEQUE, (2010).
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Figuras 14 e 15 — Petéquias nas bordas do bago.

FONTE: BARCELOS & SOBESTIANSKY, (2003) e NIETFELD, J. Universidade do Kansas, (2003).
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FONTE: BARCELOS & SOBESTIANSKY, (2003) e info@cld.org. Universidade do Kansas, (2003).

Figuras 21, 22 e 23 — Hemorragia nas tonsilas. d
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&

Figuras 26 e 27 — Hemorragia difusa e petequial na bexiga.

FONTE: BARCELOS & SOBESTIANSKY (2003).
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Peste Suina Africana (PSA) - indistinguivel clinica e patologicamente, requerendo
distincao por procedimentos laboratoriais;

«  Septicemia - erisipelose, eperitrozoonose, salmonelose, estreptococose, pasteu-
relose, actinibacilose e doen¢a pelo Haemophilus parasuis;

- Doencas hemorragicas - sindrome de dermatite e nefropatia, doengca hemolitica
do recém-nascido, intoxicagao por cumarina, purpura trombocitopénica;
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- Doencas debilitantes - sindrome da refugagem multisistémica de pés desmame,
enterotoxicose, disenteria suina, campilobacteriose;

- Abortamentos - doenga de Aujezsky (pseudoraiva), encefalomiocardite viral,
PRRS (sindrome respiratoria reprodutiva suina), parvovirose;

- Infeccoes congénitas por pestivirus de ruminantes - diarreia viral bovina e do-
enca de Border.

DIAGNOSTICO LABORATORIAL (OIE, 2020)

A grande diversidade dos sinais clinicos e das lesdes post mortem nao permitem re-
alizar diagnostico inequivoco da PSC. Muitas outras doengas (mencionadas no item
diagnostico diferencial) podem confundir o diagndstico ou subestimar a suspeita,
principalmente em casos de infec¢ao intercorrente bacteriana, sindrome de dermatite
e de nefropatia.

Toda conjectura baseada em sinais clinicos e observagoes de lesdes macroscopicas,
devem ser confirmadas laboratorialmente. Sendo, a febre um dos primeiros sinais a
ser observado em decorréncia da viremia, a deteccao do virus ou de acidos nucléicos
podem ser realizados a partir de amostras de sangue total colhido com anticoagulan-
te (heparina, EDTA), tecidos, detec¢ao de antigeno viral ou de anticorpos.

Para uma correta interpretagao dos resultados, o Médico veterinario oficial deve ter
atencao na ocorréncia simultanea de dois ou mais sinais clinicos nos animais do re-
banho. Para a amostragem, nao se recomenda o método casual (random) e, em face
da facilidade de ser realizado o diagndstico por PCR, é recomendavel a colheita de
amostras de um maior numero de suinos com sinais clinicos.

Ha muita variagao no tempo de resposta para a detec¢ao de anticorpos, sendo a de-
teccdo mais precisa apos 3 semanas da infeccao, e persistem nos sobreviventes por
toda a vida. Lembrando que o periodo de incubacao do virus varia de 2 a 14 dias.

- ldentificagao do agente (teste direto)

Amostras

0 método de escolha para detectar os animais provenientes de rebanho em ini-
cio da infecgdo, € coletar o sangue total e amostras de tecidos de multiplos or-
gaos, em se tratando de animais febris ou que morreram recentemente. E impor-
tante acondicionar sob condi¢oes de refrigeragao e enviar, o mais rapidamente,
ao laboratorio.
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Suideos (amostras coletadas durante periodos febris)

= Sangue, adicionando EDTA ou Heparina;

= S0ro;

- Swabs de amigdala.

Necropsia de animais mortos recentemente

= Amigdalas ou tonsilas (6rgao mais adequado para o isolamento viral);

= Linfonodos faringeos e mesentéricos;

= Baco;
= Rins;
- ileo distal.

Procedimentos

Identificacao do agente

S

isolamento do virus
= Isolamento em cultivo celular da linhagem PK-15 (célula de rim suino);

= Demonstra¢ao por um método de imunocoloracao (teste de anticorpos flu-
orescentes ou imunoperoxidase).

Técnicas de reagao em cadeia da enzima polimerase com transcri¢ao reversa
(RT-PCR).

RTPCR- técnica que utiliza a reagao da transcriptase reversa, seguida de rea-
¢ao em cadeia da polimerase, utilizando RNA de fita simples.

= Detecta animais infectados, tanto no inicio do periodo de incubagao, quanto
na fase de recuperagao do suideos;
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> ELISA (Antigen-capture enzyme-Llinked immunosorbent assays)- teste imuno
enzimatico que permite a captura de antigenos pelo anticorpo, confirmado pela
ligacao do marcador enzimatico.

- Este teste ndo deve ser utilizado para um niimero amostral pequeno ou uma
Unica unidade animal, sendo eficaz a nivel de rebanho;

= E se tratando de resultados positivos, devem ser confirmados utilizando ou-
tra técnica laboratorial (isolamento viral, RT-PCR ou teste de anticorpos
fluorescentes).

> Teste de anticorpos fluorescentes (FAT)

= E um teste rapido que pode ser usado para detectar o antigeno da PSC em
amostras criopreservadas;

= 0s tecidos de 6rgao devem ser coletados de varios animais (febris e / ou
doentes) e transportado sem conservantes sob condi¢oes de refrigeracao,
mas nao congelado;

= Em se tratando de casos subagudos e crénicos, o ileo é o tecido de elei¢ao,
e 0 mais sensivel a exibir fluorescéncia;

= Um resultado negativo no teste (FAT), ndo descarta completamente a
infeccao pela PSC, dessa forma outras provas devem ser realizadas para
comprovacao da auséncia viral.

Teste soroldgico (indireto) - a deteccao de anticorpos € particularmente Util para
aplicagcao em rebanhos suspeitos, desde que tenham sido infectados pelo menos
ha 21 dias. Provas sorologicas sao também uteis para o0 monitoramento e de es-
tudos de estimativa de incidéncia, quando um pais deseja ser internacionalmente
reconhecido como livre de PSC sem a vacinacao.

Assim, os testes mais utilizados sdo a neutralizagdao com imunofluorescéncia (NIF),
ensaio neutralizante ligado a peroxidase (NPLA) e ELISA. As provas indiretas devem
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dade. Os resultados positivos obtidos pela prova de ELISA, mesmo preparada com
anticorpo monoclonal, devem ser confirmados por provas como virus neutraliza-
¢ao e soroneutralizagao em placa.

O NPLA (Neutralizing Peroxidase Linked Assay - ensaio neutralizante ligado a pe-
roxidase), € um ensaio que apresenta maior praticidade e facilidade de leitura dos
resultados, sendo que o principio € igual ao virus neutralizagao, com imunofluo-
rescéncia direta. A presenca do virus é detectada por imunoperoxidase. Ja o teste
de virus neutralizagdo com imunofluorescéncia (NIF), se baseia na neutralizagao,
isto €, na distribuicao da inefetividade de uma determinada quantidade de virus
da PSC. E caso o soro do animal em teste tenha anticorpos neutralizantes contra
0 virus, ao se misturar ao soro com uma quantidade conhecida de virus, esse deve
ser neutralizado. A mistura é entao colocada sob cultivo celulares, para que se
possa mais tarde detectar a presenga ou auséncia do virus por imunofluorescéncia
direta (Roehe et al. 1994)

ReagoOes cruzadas com outros pestivirus, sao ocasionalmente observadas em
suinos reprodutores, e as provas de triagem devem ser sucedidas por provas
confirmatdrias de maior especificidade. Determinadas provas de ELISA sao rela-
tivamente especificas para o virus da PSC, assim o padrao para diferenciacao é
a prova comparativa de neutralizacdo, que avalia os niveis de anticorpos contra
diferentes pestivirus.

Material a ser enviado ao laboratério - Amostras de soro sanguineo.

Escolha do teste laboratorial

Depende de varios fatores como - objetivo, caracteristicas de importancia epidemio-
logica, disponibilidade e custo.

Objetivo do teste - os mais frequentes sao: diagnostico da doenca, pesquisa, vigi-
lancia ativa de um programa de erradicagao para identificagao de rebanhos infec-
tados, monitoramento da resposta sorologica de rebanhos vacinados, correlacao
entre os niveis de anticorpos e protecao; auxiliar na definicao do momento estra-
tégico para se introduzir a vacinagao.

Caracteristicas do teste de importancia epidemioldgica - a validagao do método
de diagnostico deve ser conhecida a priori, pois a interpretagao dos resultados obti-
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dos baseia-se no conhecimento de sua sensibilidade, especificidade, concordancia,
praticidade, reprodutibilidade, valor preditivo de um resultado positivo e valor pre-
ditivo de um resultado negativo. Usualmente, procedimentos de maior sensibilidade
detectam maior niumero de resultados falso positivos, mas, em face de sua facilida-
de, praticidade e baixo custo, podem ser utilizados como provas de triagem, sendo
0s positivos enviados para provas mais especificas do que as usualmente utilizadas,
que sdao mais demorados e mais dispendiosos. E importante lembrar que, dentre
os falsos positivos, podem estar incluidos animais infectados com virus da diar-
reia viral bovina (VBVD) ou virus da doen¢a de Border (VDB) apresentando reagoes
cruzadas em provas que utilizam anticorpos policlonais. Sao Uteis para estudos de
prevaléncia, permitindo examinar maior numero de amostras no mesmo espago de
tempo e, consequentemente, aumentando a precisao da estimativa por intervalo.

Vantagens de certa prova podem ser compensadas pelas desvantagens de outra.
Por exemplo, a prova de imunofluorescéncia direta (IFD) em cortes congelados
para visualizacao do agente etiologico € menos especifico que o isolamento do
virus. Pode-se valer da vantagem como a praticidade e facilidade de execugao
associando aos cuidados na amostragem, obtendo amostras de varios animais em
diferentes estadios de evolucao da doenca incluindo a de animais aparentemente
sadios, lembrando sempre que o diagndstico nao é individual, mas com finalida-
de epidemiologica (rebanho). E preciso ter em mente que, em caso de suspeita
em zonas ou regides livres de PSC, o rapido diagnostico e pronto atendimento
profilatico sdo procedimentos que conferem credibilidade ao pais no cenario do
comeércio internacional.

Praticidade e reprodutibilidade - se refere a facilidade de desempenho e rapidez
com as quais os resultados podem ser obtidos. Estes podem ser fatores impor-
tantes que influenciam a selecao do teste. Um teste que nao pode ser facilmente
realizado possui utilidade limitada. O isolamento do virus, por exemplo, € um teste
mais sensivel do que a IFD em cortes congelados. Porém, € mais dificil de realizar
e alguns laboratorios tém dificuldade em isolar o virus. A confiabilidade refere-se
a consisténcia com a qual os resultados obtidos sao os mesmos (ou quase 0s mes-
mos) do valor real da varidvel que esta sendo medida. A rapidez com a qual os
resultados podem ser obtidos € evidentemente util.

Disponibilidade - pode ser uma limitacao, principalmente em se tratando de tes-
tes que dependem de laboratorios capacitados e acessiveis, pois ha a necessidade
de equipamentos apropriados e pessoal devidamente treinado e habilitado.

Custo - o custo de um teste pode ser uma limitagao importante, principalmente
quando se processa elevado numero de amostras.
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vestigacao epidemiolodgica) e para investigagcao da origem do foco, em se tratando de
cepas de moderadas e baixas patogenicidade e viruléncia.

- indicadores de saude (coeficientes ou taxas de natalidade, abortamento, morbi-
dade, ataque primario e secundario, mortalidade, letalidade);

- InformagGes pregressas do rebanho (animais, regiao ou pais de origem, transito,
quarentena);

- Informagoes da regiao (existéncia de criagdes de subsisténcia, suideos asselva-
jados, comercializag¢ao, a natureza da exploragao de suinos - granjas comerciais,
informais e de subsisténcia);

- Tipo de alimentagao (ragdo, restos de alimentos).

Transmissao da PSC

A doenca é facilmente transmitida por contato com agua, alimentos e objetos conta-
minados com corrimento nasal, saliva, urina e fezes em elevada quantidade mesmo
antes do aparecimento de sinais clinicos (portadores).

0s suinos doentes podem Lliberar virus até o momento da morte e os convalescentes
permanecem eliminando virus por longo tempo, possivelmente por a toda vida. Em
rebanhos endémicos, alguns suinos podem tornar-se portadores e liberar virus inter-
mitentemente favorecendo a persisténcia da doeng¢a na granja. Suinos infectados com
estirpes de virus de baixa patogenicidade e viruléncia, o eliminam continuamente
durante meses na auséncia de sinais clinicos.

Resumidamente, segundo a OIE (2019), a transmissao da PSC acontece por:

« A transmissao € principalmente por via oral, oronasal, por contagio proximo, indi-
reto e transplacentaria;

- Contato direto entre animais (secrecdes, excrecdes, sémen, sangue);

- Disseminagao através visitantes, médicos veterindrios, comerciantes e profissio-
nais que prestam servicos e comercializam materiais em granjas;
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= contagio indireto com instalacdes, implementos, veiculos, roupas, instrumentos,
agulhas, insetos;

- Em se tratando de alta densidade populacional de suinos, e proximidade entre as
granjas (em até 1km), se evidenciou em um estudo, que pode haver transmissao
aérea em curta distancia;
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= Restos de alimentos de cozinha, aeronaves e navios insuficientemente submetida
ao calor e que podem vir a ser destinada a criagao de suinos de subsisténcia;

= Transmissao transplacentaria;
«  Populagdes de suideos asselvajados e javalis podem abrigar o virus. Dessa forma,

0s suinos, em areas afetadas, estao expostos ao risco e, nesse sentido, a biossegu-
ridade nas granjas é fundamental.
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Figura 32 - Ciclo da Peste Suina Classica

Situacoes epidemiologicas da PSC no Brasil

0 sistema de defesa sanitaria animal baseia sua atuagao de acordo com o nivel de
risco sanitario existente. Essa atuagao € caracterizada conforme possiveis riscos exis-
tentes, atualmente sao classificados em trés niveis, sendo:

RISCO | - auséncia de focos de PSC nos ultimos 12 meses; atendimento a todas as
condi¢bes minimas; situacao em que se encontram os estados que formam a zona
livre de PSC.

RISCO Il - auséncia de focos de PSC nos ultimos 12 meses; atendimento a todas as
condi¢des minimas; caracterizada pela identificacdo de riscos sanitarios internos e/ou
externos que podem levar ao ressurgimento da PSC. Nessa situagao, dependendo de
andlise de risco, o servigo veterinario oficial podera declarar “estado de emergéncia
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03" . . sanitaria animal” e deverao ser mantidas todas as a¢oes, quando da situacao de risco
Epldemlologla minimo, devendo-se intensificar aquelas relacionadas com:

e profilaxia da
Peste Suina

Classica (PSC) - Investigacdo sorologica;

- Vigilancia epidemioldgica;

5 = Controle e fiscalizagao de locais de aglomeracao de animais;

Introducao

Pyt = Controle e fiscalizagao do transito intraestadual, através das equipes volantes;

Conceituagao

« Controle e fiscalizagao do ingresso de animais, materiais de multiplicagcao animal,
produtos, subprodutos de origem suidea, pessoas e equipamentos nos portos, ae-
roportos e postos de fronteira;

Distribuicao geografica
Etiologia

Hospedeiros
= Controle e fiscalizagao da entrada de aeronaves, barcos e veiculos terrestres origi-
narios do exterior; e IntercAmbio de informagdes sanitarias entre paises.

Fatores predisponentes

Requisitos para o
entendimento da ~ ~
epidemiologia RISCO Il - caracterizado pelo aparecimento de focos de PSC e declaracao de situacao

N de emergéncia sanitria
Diagnostico

BlEgitsien it cadeia epidemioldgica

Diagnostico
anatomopatologico

= Fontes de infec¢ao - sao animais vertebrados que albergam o virus em seu orga-

Diagnostico diferencial X o . R
nismo e que eliminam para o meio exterior.

Diagnostico laboratorial

S Podem ser de 3 modalidades:

Tipos de vacinas contra
apsc » Portadores saos/sadios - em incubagao e convalescentes que nao manifestam
Medidas basicas sinais, porque ja se recuperam, ou estdao incubando e representados pela fémea
EERinSiEReEs pe OlF com sindrome da porca portadora; leitdes nascidos de porcas portadoras (imu-
Referéncias bibliograficas notolerantes); e leitdes infectados apos o nascimento pelas estirpes de baixa

patogenicidade e viruléncia.

» Doentes tipicos, atipicos e em fase prodromica - os doentes tipicos sao aque-
les infectados pela estirpe de altas patogenicidade. J& os atipicos sao os in-
fectados por estirpes de moderadas e baixas patogenicidade e a viruléncia se
manifesta de forma subclinica e cronica.

> Reservatorios - no Brasil sao os suideos asselvajados, e na Europa comumente
€ o javali.
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= Vias de eliminagao - sao os meios, ou veiculos que o virus utiliza para ter acesso

Epidemiologia ao meio exterior. Sao representados pelas secre¢ées oro-nasais, sémen, sangue,
e profilaxia da urina, fezes, secrecao nasal e lacrimal.

Peste Suina
Classica (PSC)

- Vias de transmissao - sao 0os meios ou veiculos que o virus utiliza para acessar um

Introducao

Profilaxia
Conceituacao
Distribuicao geografica
Etiologia

Hospedeiros

Fatores predisponentes

Requisitos para o
entendimento da
epidemiologia

Diagnostico

Diagnostico clinico

Diagnostico
anatomopatologico

Diagnostico diferencial

Diagnostico laboratorial
Epidemiologia

Tipos de vacinas contra
a PsC

Medidas basicas
recomendadas pela OIE

Referéncias bibliograficas

novo hospedeiro. Sdo representados pelo contagio direto (transmissao transpla-
centdria e coito); contagio indireto (objetos, equipamentos, vestimenta, cal¢ados,
e veiculos contaminados); agua e alimentos contaminados na origem ou pelas
secregoes e excregoes (vias de eliminagao); residuos de alimentos (lavagem).

- Portas de entrada - é o acesso do virus ao organismo de um novo hospedeiro. sao
representadas pela mucosa oro-nasal, cordao umbilical e Utero.

- Suscetiveis e suscetibilidade - Novo hospedeiro passivel de ser infectado. A sus-
cetibilidade independente de idade quando de cepas de altas patogenicidade e
viruléncia. Em se tratando de cepas de moderadas, de baixa patogenicidade e vi-
ruléncia, existe a maior probabilidade entre os jovens de serem infectados.

+ Comunicantes - é o animal que esteve exposto ao risco de infec¢ao e, portanto,
desconhece-se se foi ou nao infectado. Superado o periodo de incubacao previsto
e nao adoecendo, retorna a condi¢ao de susceptivel, e se adoecer passa a ser fonte
de infecgao. Portanto nao pertence a cadeia epidemiologica.

Medidas de profilaxia (controle e preven¢ao)

- Medidas de profilaxia aplicadas as fontes de infecgao - identificacdao de rebanhos
infectados para, em seguida, adotar sacrificio ou vacina¢ao de emergéncia na depen-
déncia da condicao epidemiologica, para evitar proximidade de suideos asselvajados.

- Medidas de profilaxia aplicadas as vias de transmissao - cuidados com alimen-
tacao dos suinos proibindo utilizacao de restos de alimentos humanos; limpeza
e desinfeccao de objetos inanimados incluindo veiculos; disposicao adequada de
excretas, residuos, cadaveres e lixo.

- Medidas de profilaxia aplicadas aos suscetiveis

Inespecificas - cercas ao redor das propriedades para prevenir entrada de sui-
deos estranho ou outros animais; criagao de animais separados por grupo eta-
rio; selecao cuidadosa da origem dos animais a serem adquiridos; alimentacao
adequada; instalagoes de facil limpeza e a prova de roedores, insetos, animais
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estranhos; sistema de registro (indices de produtividade e monitoramento da
saude do rebanho).

Especificas - imunizagao ativa — vacinagao.

® TIPOS DE VACINAS CONTRA A PSC

Introducao

Profilaxia
Conceituacao
Distribuicao geografica
Etiologia

Hospedeiros

Fatores predisponentes

Requisitos para o
entendimento da
epidemiologia

Diagnostico

Diagnostico clinico

Diagnostico
anatomopatologico

Diagnostico diferencial

Diagnostico laboratorial
Epidemiologia

Tipos de vacinas contra
a PsSC

Medidas basicas
recomendadas pela OIE

Referéncias bibliograficas

Uso de virus de campo - as primeiras tentativas de protecao especifica da PSC fo-
ram realizadas com a utilizagao de virus de alta viruléncia pela aplica¢ao de sangue
de animais doentes com ou sem aplica¢ao simultanea de soro hiperimune. Os resul-
tados eram totalmente irregulares e foram responsaveis pela disseminag¢ao do virus
causando grandes epidemias de PSC. Atualmente é um método proibido;

Vacinas inativadas - esse método inadequado segue o desenvolvimento, dentre
as quais a vacina de cristal violeta (CVV) foi provavelmente a mais utilizada. Eram
vacinas preparadas de forma bastante rudimentar, inativando com cristal violeta
misturas sangue, baco e outros tecidos reticuloendoteliais de suinos infectados.
As variagoes de poténcia entre lotes e teste de inocuidade eram muito variadas e
também foram responsaveis pela disseminacao do virus da PSC;

Vacinas vivas atenuadas - podem geralmente ser lapinisadas e de cultura tecidual,;

Vacinas lapinisadas - estirpes vacinais sao atenuadas em coelho para obtengao
de sangue, bago e outros tecidos reticuloendoteliais;

Vacinas de cultura tecidual - produzidas in vitro pelo cultivo de estirpes, vaci-
nais em cultivo de células de diferentes linhagens, podendo ser utilizadas células
primarias ou linhagens celulares continuas. As primeiras vacinas vivas atenuadas
depararam-se com problemas de inocuidade por nao terem sido suficientemente
atenuadas. Em outras circunstancias, foram utilizadas estirpes geneticamente ins-
taveis que reverteram a patogenicidade, tendem a provocar reagoes anafilaticas
em leitoes oriundos de maes vacinadas com a mesma vacina.

Vacinas de subunidades projetadas geneticamente com marcador - produzidas
a partir da glicoproteina estrutural E2 do genoma do virus de CSF e sdo genetica-
mente projetadas para que a proteina E2 seja cultivada em culturas celulares de
insetos depois de inseridas em um vetor (baculovirus de asa inseto). Como a vacina
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Diagnostico clinico

Diagnostico
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Diagnostico laboratorial
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Medidas basicas
recomendadas pela OIE
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contém somente a proteina E2, os suinos vacinados nao produziriam anticorpos
para outras proteinas como a E1 do genoma do virus. Anticorpos elicitados por
esta vacina sao diferenciados dos anticorpos produzidos em uma infec¢ao natural
- valendo-se de teste de ELISA apropriado.

Vacinas DIVA (Differentiation of infected from vaccinated animals) — sdo va-
cinas com marcadores virais que, quando associadas a um teste de diagndstico,
sao capazes de detectar um antigeno viral presente apenas em animais infecta-
dos, permitindo a distingao destes com os suinos ja vacinados. Essas vacinas sao
comumente utilizadas em rebanhos de suinos localizados em areas livres de PSC,
quando se tem suspeita do alastramento viral em animais silvestres na regiao
(zanella et al. 2019).

situagao da vacinagao contra PSC no Brasil- A vacinagdo contra a PSC foi proibi-
da em todo o Brasil pela Portaria n°. 201/98, que aprovou as “Normas para o Con-
trole e Erradicacao da Peste Suina Classica no Territorio Nacional”. No entanto, so-
mente em situagao excepcional, configurado o risco de disseminacao da doenca,
apos estudo da situagao epidemiologica e a critério do servigo veterindrio oficial,
podera ser autorizado o uso emergencial da vacina, mediante um plano especifico,
aprovado pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), deli-
mitando a extensao da area geografica em que sera efetuada a vacinagao.

E essencial uma estratégia para maior e melhor eficicia da vacinacao, tais como:
as categorias e a quantidade estimada de suinos a vacinar; a duracao da vaci-
nacao; as medidas aplicaveis ao transporte dos suinos e respectivos produtos;
identificacao dos suinos vacinados, no caso de vacinacao em estabelecimentos de
criacao localizados em zona livre, para posterior sacrificio sanitario; supervisao e
acompanhamento da vacinacao pelo servigco veterinario oficial.

Medidas de profilaxia aplicadas aos comunicantes - quarentena, vacinacao em
situagdo de emergéncia ou revacinacao de acordo com a situagao de cada caso e
orientacao do servico oficial, controle de transito de animais suscetiveis, controle
de aglomeracao de animais, diagnostico sorologico pareado se necessario.
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Epidemiologia Paises livres da doenca
e proﬁlaxia da = 0s paises livres da doenca adotaram o controle estratégico sem vacinagao

Peste Suina
Classica (PSC)

profildtica, mas como forma de prevencao estabeleceram provisdes para um
possivel cendrio que envolva vacinagao de emergéncia;

- Durante incidentes epidémicos em areas livres da PSC, a vacinacao pode ser
5 uma medida de emergéncia para controle e erradicagao da doenga.

Introducao

Pyt Paises endémicos

Conceituacio - Em situagdes endémicas, a vacinagao € usada principalmente para diminuir

Distribuicio geogréfica o impacto da doenga, ou como inicio do programa de erradicagao;

Eisles - A vacinacao oral da populacao de javalis infectados deve ser considerada.

Hospedeiros
Fatores predisponentes

Requisitos para o
entendimento da

epidemiologia ® MEDIDAS BASICAS RECOMENDADAS PELA OIE
Diagnostico ~ . . .
= Comunicacao eficaz entre as autoridades veterinarias, como médicos veterinarios

Llaghosticelelnicy e produtores de suinos;

Diagnostico
anatomopatologico . . _
R - Sistema eficaz de comunicac¢ao;
Diagnostico diferencial

Diagnostico laboratorial

- Severos cuidados na importacao de suinos vivos, sémen de suinos e produtos car-
EEEeR neos (frescos ou curados);

Tipos de vacinas contra
apsc = Quarentena prévia ao transito e alojamento de suinos de suinos ao rebanho nacional;
Medidas basicas

et P Gl - Esterilizacdo eficiente ou proibir alimentar suinos com residuos de alimentos (res-

Referéncias bibliograficas taurante, aeronaves, navios);Controle rigoroso das plantas de graxaria;
- Vigilancia ativa (sorologia) estruturada direcionada a reprodutores;
= Sistema eficaz de identificacao e de registro;

= Medidas eficazes de biosseguridade com o foco na prote¢ao dos suinos domeésti-
cos, evitando contato com suideos asselvajados.
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Resposta ao foco:

Epidemiologia > Abate dos suinos em fazendas infectadas;
e profilaxia da
Peste Suina

Classica (PSC)

» Descarte seguro das carcagas, e limpeza e desinfec¢ao do material utilizado no
sacrificio dos animais;

Introducao

Profilaxia
Conceituacao
Distribuicao geografica
Etiologia

Hospedeiros

Fatores predisponentes

Requisitos para o
entendimento da
epidemiologia

Desinfec¢ao completa das instalagoes;
Definicao da zona infectada com controle de movimenta¢ao dos suinos;

Investigacao epidemioldgica detalhada com rastreabilidade das possiveis fon-
tes e focos de disseminacgao da infec¢ao;

Vigilancia da zona infectada e areas limitrofes.
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EPIDEMIOLOGIA DA FEBRE
AFTOSA EM SUINOS

® INTRODUCAO

A Febre Aftosa (FA) é uma doenca vesicular aguda severa que atinge animais biun-
gulados (casco com duas unhas), dentre eles; bovinos, bubalinos, suinos domésti-
cos e suideos asselvajados, bem como, ovinos, caprinos e alguns animais silvestres
(ALEXANDERSEN & MOWAT 2005; THOMSON, 1994). E uma doenca de notificacdo
obrigatoria ao servigo veterinario oficial e a OIE.

® IMPORTANCIA ECONOMICA

Doenca de grande impacto econémico, e com efeitos no comércio nacional e internacio-
nal, devido a rapida disseminag¢ao do virus da febre aftosa (LEFORBAN & GERBIER, 2002).

Os Estados Unidos erradicaram a febre aftosa em 1929, sendo que a América do
Norte tornou-se livre de FA, sem vacinag¢ao, em 1957. O alto risco de disseminacao
do virus, e o perigo potencial de atingir suideos asselvajados, agrava a situacao.
Portanto, durante décadas, o Servigo Veterinario Oficial (SVO) priorizou a doenga,
visando uma série de agdes em busca de controle e erradicacao nas Américas.

@ HISTORICO E DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

HISTORICO

FA é conhecida na Europa ha muitos séculos e, provavelmente, descrita por Hieronymi
Fracastorii em seu tratado intitulado “De Contagione et Contagiosis Morbis et Eorum
Curatione” em 1546 (traduzido para a lingua inglesa em WRIGHT, 1930).

1860 - nesta década, disseminou-se inicialmente da Europa para a Argentina, e se
propagou nas Américas (OLASCOAGA 1984), permanecendo endémica em muitos pai-
ses do mundo. As Américas do Norte e Central, maioria dos paises da América do Sul,
Nova Zelandia, Australia, Groelandia, Islandia e Europa Ocidental sao livres de FA.
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DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

FA é endémica em grande parte da Africa, na Asia e no Oriente Médio, sendo causada
principalmente pelos sorotipos Asia 1, 0 e A. Na América do Sul, sdo endémicos os
sorotipos O e A. O Sorotipo C foi descrito somente na Venezuela e Coldémbia em 2013,
2017 e 2018, por essas evidéncias se revela o desaparecimento desse Ultimo sorotipo.

0 Programa de controle/erradicagao na América do Sul tem demonstrado resultado
consideravel, unindo esfor¢cos com o uso de campanhas de vacinacao no continente,
o que tem permitido, a alguns paises ou regioes, conquistarem o status de livre com
e sem vacinacao, reconhecidos pela OIE.

Este virus tem revelado extraordinaria habilidade em cruzar fronteiras e causar epi-
demias em areas anteriormente livres, como pode ser ilustrado pela linha temporal
epidémica abaixo:

1997 - Taiwan enfrentou uma epidemia causada pelo sorotipo O (estirpe porcinofili-
co), que continua endémico, apesar de todo o esfor¢o de vacinagdo e expectativa de
suspender a vacinagao em 20089.

2000 - epidemia em 2000 na Africa do Sul, Japao e Coreia do Sul (KNOWLES et al. 20071).

2001 - a Europa Ocidental foi afetada por alguns surtos da doenga, porem tiveram ra-
dicacdo bem sucedida. (KNOWLES et al. 2001). O custo direto desta epidemia no Reino
Unido foi estimado em aproximadamente 5 bilhdes de dolares, e os custos indiretos
decorrentes de perdas nas exportagoes agricolas e comércio, devido ao turismo, foi
estimado em 10 bilhGes de délares (ALEXANDERSEN et al. 2003).

2000 e 2002 - ocorrem varios surtos na Coréia do Sul que foram devidamente con-
trolados, porém nao conseguiram controlar os surtos de 2010 e de 2014 a 2016. O as-
pecto mais interessante, € o fato dos sorotipos O e A terem surgido na Coréia do Sul,
com o curto intervalo de tempo (poucos meses).

2010 - se agravou no Japao, que enfrentou elevados numeros de surtos causados pelo
sorotipo O.

2016 - na Russia, até entdo indene, ocorreram 2 surtos causados pelos sorotipos Asia
1eO.

A licao que esses episddios deixaram é que, mesmo diante dos esfor¢os para a er-
radicag¢ao global, a FA continua se disseminando. Os paises devem estar preparados
para enfrentar a doenca.
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Abaixo, a distribuicao especial de 2014 a junho de 2019 (OIE, 2019¢) em bovinos e su-
inos no mesmo ano. Pela distribuicao espacial pode-se verificar que a FA em bovinos
e suinos indica nao apresentar vinculo epidemiolégico.

EM BOVINOS

Yy Resolvido (focos associados & domésticos) © continua (domésticos)

© Resolvido (domésticos)

2014 - 17 paises, dos quais 2 manifestaram
FA em bovinos e também em suinos.

© continua (domésticos)

© ~Resolvido (domésticos)

2015 - 9 paises e somente em bovinos.

o%®
o ° o
8 9 o
o
o
s o
Yy Resolvido (focos associados & domésticos) © continua (domésticos)

© ~resolvido (domésticos)

2016 - 17 paises, dos quais 4 manifestaram
FA em bovinos e também em suinos.

S
Y Resolvido (focos associados & domésticos) © continua (domésticos)
YY continua (focos associados a domésticos) © Resolvido (domésticos)

2014 - Mongolia, China e Coréia do Norte.

0°

YY continua (focos associados a domésticos) © continua (domésticos)

© Resolvido (domésticos)

2015 - Siria, Mongédlia, China e Coréia
do Norte.

o
)
° %
o oa®
S
Yy Resolvido (focos associados & domésticos) © continua (domésticos)
Yy Continua (focos associados & domésticos) © resolvido (domesticos)

2016 - ILhas Mauricio, Azerbaijao, Russia,
China e Coréia do Norte.
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EM BOVINOS

i
Os 1“
K

%%

© continua (domésticos)

© resolvido (domésticos)

2017 - 25 paises, dos quais 4 manifestaram
FA em bovinos e também em suinos.

&

Q
) \
& o &%
B
8
Y Resolvido (focos associados & domésticos) © continua (domésticos)

© Resolvido (domésticos)

2018 - 23 paises, dos quais 4 manifestaram
FA em bovinos e também em suinos.

o
)
§ (
Yy Resolvido (focos associados & domésticos) © continua (domésticos)

© Resolvido (domésticos)

2019 - 20 paises, dos quais 2 manifestaram
FA em bovinos e também em suinos.

YY continua (focos associados a domésticos) © continua (domésticos)

© resolvido (domeésticos)

2017 - Venezuela, Coldmbia, Mongolia,
China e Coréia.

©
o
YY continua (focos associados a domésticos) © continua (domésticos)

© resolvido (domesticos)

2018 - Venezuela, Coldombia, Mongolia
China e Coréia do Norte.

o
°
YY continua (focos associados a domésticos) © continua (domésticos)

© resolvido (domesticos)

Maio 2019 - Russia, China e Coréia do Norte.
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® HOSPEDEIROS

Bovinos sao usualmente os principais hospedeiros, mas existem estirpes que indicam
estar adaptadas a determinadas espécies como suinos, ovinos e caprinos. Ruminantes
silvestres como bufalo africano (Syncerus caffer), indicam nao atuar na persisténcia
do virus da FA na natureza (OIE. Technical disease card, 2019a).

Sao hospedeiros, portanto, os biungulados domeésticos e silvestres pertencentes a or-
dem Artiodactyla (casco fendido), incluindo ruminantes (domésticos e silvestres) e su-
inos, na Asia e América do Sul devem considerar o bufalo da 4gua (THOMSON, 1994).

Ao considerar espécies suscetiveis a FA, € preciso distinguir as que sao ou nao de im-
portancia significante na epidemiologia.

® IMPORTANCIA ECONOMICA E EM SAUDE PUBLICA

IMPORTANCIA ECONOMICA

A OIE (Organizagdo Mundial da Saude Animal) classifica as doengas em animais to-
mando como base a relevancia em saude publica e/ou os aspéctos socioeconémico.
Segundo a OIE, a Febre Aftosa € uma doenca pertencente a lista A, ou seja, € uma do-
enca transmissivel doenca transmissivel, com potencial de difusao de difusao muito
sério e muito rapido, independente das fronteiras nacionais. A entrada da doen¢a no
pais traz consequéncias socioeconémicas graves, de maior importancia no comércio
internacional de animais e produtos de origem animal. Por isto, a febre aftosa tem,
por parte dos organismos internacionais e governos, prioridade de erradicagao, pois
sua presenca bloqueia as exportagoes.

No contexto de comércio, ha uma implicacao muito importante relacionada a ima-
gem dos paises no mercado, quando ocorrem focos da doenga.

Mesmo que as na¢oes importadoras acatem as estritas regras referenciadas inter-
nacionalmente, essas mesmas nacoes podem reagir negativamente, fechando suas
fronteiras, total ou parcialmente, e os impactos para o exportador podem ser signi-
ficativos, mesmo quando se consegue comprovar que o problema esta sob controle
em seu territorio.

outro potencial impacto € em onerar custos publicos e privados, pelos investimentos
necessarios para sua prevenc¢ao, controle e erradicagao. Estima-se que % do comer-
cio, de carne bovina e suina mundial, ficou comprometido com as ocorréncias de af-
tosa e da vaca louca entre os anos 2000 e 2001. (KASSUM & MORGAN, 2002).
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IMPORTANCIA EM SAUDE PUBLICA

Fontes de pesquisas histéricas de FA em humanos, indicavam nao ser doenca de im-
portancia em saude publica e, portanto, ndao se trata de zoonose. Na vasta maioria de
casos humanos, com bolhas ou vesiculas na boca, eram causadas por outros agentes,
incluindo virus como enterovirus da familia Pinornaviridae que causa “doenc¢a das
maos, pés e boca” em humanos. Foram também relatados doenga com sinais clinico
moderados em humanos, apds ingestao de leite cru, ou apos contato proximo com
animais com doeng¢a aguda.

Prova de causalidade requer isolamento e identificacdao do agente etiologico, sua
transmissao exitosa para as espécies reconhecidamente suscetiveis e, subsequente
evidéncia sorologica no individuo infectado. A maioria dos relatos de FA em humanos
carece destas evidéncias e, muito provavelmente, nao envolvia o virus da Febre Aftosa
(virus da FA).

0 Unico caso com confirmacao de FA envolveu um homem que vivia em uma proprie-
dade na Inglaterra, com ocorréncia de FA em 1966, e que havia consumido leite de
vaca. Posteriormente revelou sinais clinicos de FA, como lesoes vesiculares observa-
das na boca, maos e entre os dedos dos pés. O virus sorotipo O foi isolado e amostra
de soro sanguineo colhido 30 dias decorrido da infec¢ao, o que revelou altos titulos
de anticorpos contra sorotipo 0. Provas suficientes que evidenciaram a confirmagao
da infeccao do homem pelo virus da Febre Aftosa.

Contrariamente, durante a epidemia ocorrida em 2001 na Inglaterra, envolvendo 2030
surtos em bovinos, nenhuma das 15 pessoas suspeitas foram positivas para FA pela
prova de RT-PCR. Portanto, a infeccao de FA em humanos nao pode ser totalmente
excluida, embora seja extremamente rara com apenas um caso relatado na literatura,
cuja manifestacao clinica foi suave e com evolugao efémera (BAUER, 1997; DONALD-
SON & KNOWLES 2001; WRIGHT et al. 2010).

As consideracoes permitem concluir que a FA nao apresenta nenhum papel epide-
mioldgico significante para o homem. Entretanto, o papel desempenhado pelo ho-
mem € a de carrear o virus de um animal infectado para o suscetivel (SELLERS et al.
1970; SELLERS et al. 1971). Portanto, os autores relatam sobre a importancia de se con-
siderar o papel do homem na transmissao da FA para fins de Programas de Controle.

OCORRENCIA, MORBIDADE E MORTALIDADE
segundo a OIE (2019c), a FA é endémica em parte da Asia, Africa e Oriente Médio e
América do Sul (surtos esporadicos em areas livres).
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0s mapas abaixo ilustram a distribuicao especial e temporal.

Yy Resolvido (focos associados a domésticos)

Yy continua (focos associados a domésticos)

Y continua (focos associados & domésticos)

© ~resolvido (domésticos)

Yy continua (focos associados a domésticos)

© Resolvido (domésticos)

Y continua (focos associados & domésticos)

© ~resolvido (domésticos)

© continua (domésticos)

© Resolvido (domésticos)

© continua (domésticos)

© continua (domésticos)

© continua (domésticos)

2016 - n° de focos
Coréia do Norte: 24
Coréia do sul: 21
China: 9

RUssia: 7

Arménia: 1

2017 - n° de focos
Coréia do Norte: 24
China: 12

Camboja: 3

2018 - n° de focos
Coréia do Norte: 24
China: 18

Colémbia: 2

Até junho de 2019
Coréia do Norte: 24
China: 18

RUssia: 16
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Morbidade - alta e pode atingir 100% dos animais infectados. Importante consi-
derar a gravidade das lesoes vesiculares, e a infeccao bacteriana secundaria que
causam laminite crénica (RHYAN et al. 2008).

Mortalidade - geralmente é baixa em animais adultos e alta em jovens, nos quais
causa miocardite aguda. A mortalidade é consequéncia apenas das lesoes vesi-
culares, mas devido as infecgdes bacterianas secundarias, abortamento possivel-
mente por infecgao do feto (RHYAN et al. 2008).

® ETIOLOGIA

HISTORICO

LOEFFLER & FROSCH (1898), no final do século XIX demonstraram que um agente fil-
travel poderia ser o agente etioldgico da FA (BROWN 2003). Os sorotipos nao apre-
sentam imunidade cruzada.

0 virus da FA pertence ao género Aphtovirus, familia Picornaviridae, ndo envelopado,
Icosaédrico, medindo 26—30 nm de diametro, contendo uma simples fita de RNA po-
sitivo com aproximadamente 8.300 nucleotideos. O capside viral completo possui 60
copias de cada uma das 4 proteinas estruturais, sendo criticos para a patogenia da
infec¢ao e para imunidade a VP1. As VP2 e VP3 encontram-se na superficie do virus e
a VP4 é de localizagcdo interna (BELSHAM, 1993).

Cultivo celular- propaga-se bem em cultivo continuo de células como as de baby
hamster kidney (BHK) e de rim de suino (ALEXANDERSEN et al, 2003). Amostras de
campo sao cultivadas com sucesso em células de origem suina e bovina, na depen-
déncia da espécie animal de origem da amostra (ALEXANDERSEN et al, 2019).

Figura 1- Virus da Febre Aftosa
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CARACTERISTICAS DE IMPORTANCIA EPIDEMIOLOGICA
Infectividade - alta.
Patogenicidade - alta.

Viruléncia - baixa. A severidade varia com a cepa de virus; dose infectante; idade, es-
pécie, raca e grau de imunidade. Os sinais variam de moderada ou inaparente a severa.

Resisténcia as condi¢oes do ambiente e sobrevivéncia - dependendo das condi¢oes
ambientais, sobrevive em material dessecado, embora possa resistir por alguns dias
até meses em matéria organica, Umida ou a baixas temperaturas. Pode manter-se
viavel em forrageiras e na palha por cerca de 20 semanas; por até 6 meses em deje-
tos no inverno; no solo, pode sobreviver por cerca de 3 dias no verao, e por mais de
28 dias no outono com temperatura ambiente entre 18-20° C; por 14 dias em fezes
dessecadas; mais de 40 dias na urina. (OIE, 2019a; COTTRAL 1969; DONALDSON 1997;
SANSON 1994; BACHRACH et al. 1957; BACHRACH, 1968; HYSLOP 1970). Sobrevive em
varios produtos incluindo a carne (SELLERS, 1971).

A luz solar inativa o virus por acao indireta através dos efeitos do dessecamento e
da temperatura (DONALDSON 1987; DONALDSON & ALEXANDERSEN 2003). O desseca-
mento nao destroéi a totalidade do virus presente, que mantém sua infectividade em
decorréncia da umidade relativa (ideal é entre 55-60%)

Temperatura - preservado a temperatura de refrigeracao e de congelamento, man-
tem resisténcia a baixas temperaturas do ambiente e diminui progressivamente com
0 aumento da temperatura, sendo inativado a temperatura acima de 50°C. Para inati-
vacgao, a temperatura de cozimento deve atingir o minimo de 70°C no nucleo da carne
por, pelo menos, 30 min.

Pasteurizacao lenta e rapida, nao inativa totalmente o virus da FA presente no leite
e nos produtos lacteos, mas é inativado pela pasteurizacao a alta temperatura e
curto espago de tempo.

Sobrevive em matéria organica Umida ou a baixa temperatura por por dias/sema-
nas, e também sobrevive a dessecacao, embora nao se conheca a curva de declinio
da infectividade, pois depende da dose viral inicial eliminada, das condicées am-
bientais como umidade, temperatura, pH principalmente (OIE, 2019).

pH - rapidamente inativado a pH abaixo de 6,0 e acima de 9,0.
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Sobrevivéncia no organismo do animal infectado - O virus da FA sobrevive nos lin-
fonodos, medula dssea (pH neutro) ou submetidos ao congelamento, sendo que a
resisténcia € variavel entre os tecidos musculares e as espécies, devido a queda do
pH post mortem (pH < 6,0) e o estabelecimento do rigor mortis.

0 virus da FA presente na medula 6ssea, linfonodos, em certos 6rgaos, e nas vis-
ceras, nao € alterado, principalmente se refrigerado ou congelado, e podem causar
surtos se chegarem no campo contido em alimentos nao submetidos ao tratamento
térmico prévio (DONALDSON 1987).

Sensibilidade aos desinfetantes - resistente aos detergentes e solventes organicos,
como éter e cloroféormio, mas pode ser inativado por desinfetantes apropriados e
pelo calor. Desinfetantes acidos ou alcalinos sao altamente eficazes, em particular
os alcalinos, como hidroxido de sodio e carbonato de sodio que sao capazes de
dispersar a matéria organica (BROWN et al. 1963; CUNLIFFE et al. 1979; DEKKER 1998;
FELLOWES 1960; HOLE et al. 1968,).

A eficacia de desinfetantes pode ser potencializada pela adi¢ao de pequena quantida-
de de detergente alcalino, facilitando a penetragao do desinfetante e solubilizando a
matéria organica presente. Desinfetantes oxidantes tais como perdxido de hidrogénio
acelerado, hipoclorito de sodio (dgua sanitaria), Virkon™ s e aldeidos (glutaraldeido,
formaldeido), devem ser aplicados em doses corretas para atender aos critérios de
tempo de agao (ALEXANDERSEN et al, 2019).

® REQUISITOS PARA O ENTENDIMENTO DA EPIDEMIOLOGIA

PATOGENIA

Picornavirus infectam animais vertebrados e instalam-se em células do hospedei-
ro valendo-se do receptor mediador de endocitose ou, possivelmente, pela entrada
direta do RNA, que é capaz de atravessar a membrana plasmatica, apos alteracoes
induzidas pelo receptor na particula viral (ALEXANDERSEN et al, 2019).

A area da orofaringe é o sitio primario de replicagao viral, exceto quando o virus entra
no organismo do suscetivel, diretamente pelo epitélio cornificado ou na circulagao
pela pele lesada.

Acredita-se que o virus da FA penetra em uma célula viva de suinos pela fixagao da
capside viral nas interinas das células alvo do hospedeiro, como por exemplo o alfa-
V-betaé (BERRYMAN et al. 2005; DUQUE & BAXT 2003; JACKSON et al. 2000). Pouco se
conhece a respeito do papel dos receptores nos diferentes hospedeiros, células alvo,
ou sobre a sobrevivéncia no organismo do hospedeiro.

170



04.

Ep
da

idemiologia
Febre Aftosa

em suinos

Introducao
Importancia econémica

Historico e distribuicao
geografica

Hospedeiros

Importancia econémica e
em salde publica

Etiologia
Requisitos para o
entendimento da
epidemiologia
Sinais clinicos
Diagnostico

Diagnostico clinico
Diagnostico diferencial

Diagnostico laboratorial
Epidemiologia
Profilaxia

Recomendacoes e
legislacoes

Situacao da FA no mundo

Referéncias bibliograficas

Apos a replicacao na faringe, quando entra pela boca ou na pele por lesao cutanea,
o virus se dissemina para os linfonodos regionais (HENDERSON 1948) e em seguida
alcancga a circulagao sanguinea (ALEXANDERSEN et al. 2003).

A viremia perdura por 4-5 dias. Os sitios de replicacao secundaria sao seguidos por
multiplos ciclos de replicacao viral e disseminagao para o epitélio cutaneo cornifica-
do, lingua e boca. Embora as vesiculas epiteliais contenham alta concentragao de vi-
rus, a pele aparentemente normal, areas com pelos e sem pelos, contem significante
quantidade de virus aderidos (ALEXANDERSEN et al. 2001).

Estudos experimentais sugerem que linfonodos, bem como linfécitos e macrofagos, de-
sempenham papel minimo ou nenhum na replicagao viral, e nao foi detectada a presenca
de nenhum virus nos orgaos linfoides que seriam provenientes de outros 6rgaos presentes
no epitélio da faringe, boca e pele (ALEXANDERSEN et al. 2003¢; MURPHY et al. 2010).

@ SINAIS CLiNICOS

Periodo de incubacao- segundo a OIE (2019) varia de 2 a 14 dias, sempre conside-
rando o tempo limite de 14 dias. Depende da estirpe do virus, dose infectante, porta
de entrada, espécie animal e tipo de manejo (ALEXANDERSEN et al. 2003; QUAN et al.
2004, 2009).

Sinais clinicos em suinos

0 periodo de disseminagao, dentro da propriedade, € de 2 a 14 dias. Mas o periodo
para proliferacao podera ser mais curto, principalmente quando os suinos estao
submetidos a elevado desafio, por exemplo, dentro de um galpao. Pode acontecer
também de a disseminagao ocorrer entre 2-6 dias e excepcionalmente em 1 dia.

A doencga ¢é caracterizada pelo inicio febril, variando de 39 a 42° C, acompanhada
de formacao de vesiculas ao redor da boca e na coroa do casco. Ao realizar a pal-
pagao, nota-se calor e dor na coroa do casco, mesmo antes do aparecimento de
vesiculas. Claudicacao ou lesdes nem sempre sao observadas em todos os infecta-
dos. Animais com sinais evidentes procuram locais macios para deitar.

Usualmente os sinais clinicos em suinos sao muito graves, com dificuldade em se
manter em posicao em pé, acabam adquirindo posicao de “cao sentado”; relutan-
cia para andar; e inapeténcia. Os mais gravemente afetados tornam-se letargicos,
amontoados, e dificuldade de se alimentar (KITCHING & ALEXANDERSEN 2002).

Aparecem vesiculas ou bolhas na lingua, gengiva, bochecha, palato duro e mole,
Llabios, narinas, focinho, coroa dos cascos, tetos, ubere e espaco interdigital.
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Em suinos jovens que morrem na fase hiperaguda, lesdes podem nao ser visiveis,

Epidemiologia mas ocasionalmente tecido muscular esquelético pode estar afetado, estando o
da Febre Aftosa virus isolado de tecido cardiaco (DONALDSON et al. 1984).
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Fotos 6 e 7 — Vesiculas ou bolhas na coroa do cascos. Fotos 8 — Lesao na narina.
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Fotos 9 a 13 — Lesao em focinho, gengiva e narina.

Fonte: Centro de Enfermedades Animales de Plum Island (Plum Island Animal Disease Center, PIADC)

Sinais clinicos em javalis

Fotos 14 e 15 - Lesdo na lingua e gengiva.

Fonte: Centro de Enfermedades Animales de Plum Island (Plum Island Animal Disease Center, PIADC)
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O o

Fotos 16 a 19 — Lesao interdigital.

Fonte: Centro de Enfermedades Animales de Plum Island (Plum Island Animal Disease Center, PIADC)

@ DIAGNOSTICO

DIAGNOSTICO CLiNICO

A gravidade dos sinais clinicos varia de acordo com os sorotipos virais, dose de expo-
sicao/infectante, idade e raga do animal, hospedeiro espécie e grau de imunidade do
hospedeiro. Os sinais podem variar de leves, inaparentes ou graves. A morbidade pode
aproximar-se de 100%. A mortalidade, em geral, é baixa em animais adultos (1-5%) e
maior em animais jovens (20% ou mais). A recuperagao, em casos nao complicados,
é geralmente por volta de duas semanas.
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DIAGNOSTICO DIFERENCIAL

E clinicamente indistinguivel - Estomatite vesicular, doenca vesicular suina, exante-
ma vesicular de suinos.

DIAGNOSTICO LABORATORIAL

Identificacao do agente

A demonstrag¢ao do antigeno viral ou do acido nucleico da febre aftosa é suficiente
para um diagnostico positivo. Testes laboratoriais e a identificacdao do sorotipo devem
ser feitos em um laboratdrio que atenda aos requisitos da OIE para Patdégenos do

Grupo 4 de contengao.

= Antigeno ELISA detecta o antigeno viral da febre aftosa e identifica o sorotipo; pre-
ferivel ao teste de fixacao de complemento;

Teste de fixagao do complemento - menos especifico e sensivel que o ELISA; afeta-
do por pro e anti fatores de complemento.

+ Isolamento viral
» Inoculacao de células da tireoide de bovinos ou suinos jovens, e células de cor-
deiro ou bezerros; inoculagao das linhas celulares BHK-21 e IB-RS-2; e apos €
inoculado em camundongos com 2-7 dias de idade;
> Uma vez que o efeito citopatico (alteracao estrutural no cultivo de células)
esteja completo, fluidos de cultura (ou tecido musculoesquelético provenientes
de camundongos mortos) podem ser usados em testes de fixagdo de comple-

mento, ELISA ou PCR.

RT-PCR - reconhece acidos nucléicos do agente; rapido e sensivel; amostras: epi-
télio, leite, soro, OP.

»  RT-PCR baseado em gel de agarose;
> RT-PCR em tempo real.
- Exame microscopico eletronico do material da lesao.

Pen-side tests (teste da caneta) - em muitos paises ja esta disponivel comercialmente.
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Testes sorologicos
+  Testes descritos, conforme detalhado no Manual Terrestre da OIE

» Teste de virus neutralizacao;

> ELISA de competicao na fase solida ou de bloqueio na fase liquida.
+ Teste alternativos, conforme detalhado no Manual Terrestre da OIE

»  Teste de fixacao do complemento.

@ EPIDEMIOLOGIA
FONTES DE INFECGCAO

Doentes - sao facilmente identificados, mas a suspeita deve ser de doenga vesicular,
ja que tanto a estomatite quanto a Senecavirus A sao confundiveis devido a presenca
de vesiculas. Ressalte-se a importancia da fundamentacgao de suspeita, que considera
nao apenas a morbidade e mortalidade em curto periodo de tempo, como também
outros fatores epidemiologicos relacionados com as possibilidades de entrada do vi-
rus no estabelecimento e vinculos epidemioldgicos com outros estabelecimentos em
semelhante situacao clinica.

Portador em incubacgao - apresenta igual importancia epidemioldgica ou até mesmo
maior que os doentes, pois podem ser enviados para abatedouros, e o rastreamento
dos produtos ja comercializados pode estar bastante dificultado (PATON et al, 2018).

Portador convalescente - em suinos recuperados, a eliminacao do virus perdura
por 28 dias e, portanto, esta espécie nao apresenta importancia epidemiologica
como fonte de infecdo na condicdo de portador convalescente. E diferente do que
ocorre com bovinos, que independentemente de serem vacinados ou naturalmente
infectados, tornam-se portadores (portador sadio e portador convalescente) por
aproximadamente 3,5 anos, ovinos por 9 meses, caprinos por 4 meses, bufalo afri-
cano por 5 anos e bufalo da dgua por 2 meses (SUTMOLLER & GAGGERO 1965; Van
BEKKUM et al. 1959).
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Reservatorios - animais biungulados silvestres sao fator complicador na introducao
do virus da FA, em razao de nao serem sistematicamente monitorados ou manusea-
do, por questoes de logistica na atividade de Vigilancia e controle desta populagao.
0s autores recomendam atengao especial para este, por existir uma lacuna sobre o
papel epidemiologico dos animais silvestres na introdu¢ao da FA na populacao de
animais domeésticos suscetiveis (BROWN & BEVINS, 2019).

VIAS DE ELIMINAGCAO

Secrecao oro nasal, principalmente pela saliva depois do rompimento das vesicu-
las, linfa das vesiculas rompidas localizadas na coroa dos cascos. Linfa contida em
vesiculas rompidas, contaminam secrecdes como saliva, leite e secre¢ao nasal. Sé-
men e excregdes (fezes e urina), sao em menor grau (ALEXANDERSEN et al, 2003).
A eliminacao do virus tem inicio no primeiro dia antes do aparecimento dos sinais
clinicos (STENFELDT et al, 2016).

A saliva é uma importante via de elimina¢ao, pois o virus da FA tem sido detecta-
do no portador em incubacgao e na fase inicial da infec¢ao, em altas concentracoes
no palato mole, amidalas e na faringe de suinos infectando suscetiveis por contato
proximo (ALEXANDERSEN et al. 2001; OLEKSIEWICZ et al. 2001). Mas, em 3 dias apos
a infecg¢ao, nao é mais detectado, ou pode estar presente em concentragdes muito
baixas de RNA viral nos linfonodos e nas amidalas (STENFELDT et al. 2016b; ZHANG &
BASHIRUDDIN 2009).

Nas secre¢oes nasal e lacrimal, leite, sémen e exalagao respiratdria, o virus da FA
pode estar presente na fase prodromica, fase inicial da doenc¢a, quando os sinais
clinicos nao sao evidentes. (BURROWS, 1968; MCVICAR et al. 1977). Fezes e urina
podem conter virus, porém em menor titulo e de pouca importancia na transmissao
(PARKER, 1971).

VIAS DE TRANSMISSAO

A despeito da elevada quantidade de virus eliminada para o ambiente e a extrema
suscetibilidade dos hospedeiros, a transmissao é sempre imprevisivel (ALEXANDERSEN
et al, 2003).

Sao importantes contatos proximos entre fontes de infeccao e suscetiveis. Segue-se
transmissao pela agua e alimento contaminados, botas, vestimentas e, secundaria-
mente, veiculos, fomites, equipamentos.
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Animais carreadores do virus da FA - todos os animais em contato com suinos doen-
tes como equinos, caes, ratos, gatos, podem carrear o virus da FA para os suscetiveis
(TRUONG et el, 2013).

Para que ocorra transmissao aerdégena, os micro-organismos devem ser eliminados
do organismo da fonte de infec¢ao pela tosse ou espirro. Pela tosse, as particulas de
matéria organica (secre¢do oro nasal) dessecam-se, se sedimentando sobre o solo
facilmente. Tais particulas sao denominadas goticulas de Fliigge. Pelo espirro, as par-
ticulas de matéria organica (secrecdo oro nasal) dessecam-se, ndo se sedimentando
facilmente, e permanecem flutuando no ar, sendo favorecido por sua movimentagao.
Tais particulas sao denominadas nucleos de Wells. Qualquer que seja o tamanho das
particulas, terdao que entrar no organismo do suscetivel pelas narinas (NASS et al,
2016; NASH et al, 2016).

Observacao sobre transmissao aerogena - muito se tem descrito sobre a transmis-
sao aerogena em bovinos e suinos (ALEXANDERSEN et al. 2003). Os defensores desta
teoria baseiam-se na premissa de que, os suinos infectados com virus da FA, podem
eliminar cerca de 100 milhoes de unidades infecciosas por dia, principalmente pelas
secrecoes oral e nasal. E de conhecimento que a umidade relativa do ar, quando é
superior a 65%, o virus sobrevive relativamente bem.

Nos surtos de 2001 e 2007 ocorridos no Reino Unido, o virus teria sido carregado pelo
vento, fazendo-o cruzar o mar da Franca até a Canal da Islandia ou Inglaterra, onde
bovinos teriam inalando 150 m?de ar/dia e se infectaram. Surtos da FA tem sido ex-
plicados por estudos das trajetorias do ar e outros fatores meteoroldgicos. Diferente-
mente dos agentes de doengas respiratorias, o virus dissemina-se pelo ar e vento, por
distancias supreendentemente longas (NASS et al, 2016)

Assim, segundo PATON et al (2018), o virus da FA, a despeito de ser eliminado do or-
ganismo da fonte de infeccao em elevada quantidade para o meio ambiente, a trans-
missao aerdgena € imprevisivel. Enquanto a transmissao do virus da FA, em areas
endémicas, é frequentemente causado por contagio direto e contagio indireto, em
paises livres de FA é baixa a probabilidade de transmissao através de fomites e via
aerdgena. Estes resultados foram obtidos através de estudos observacionais, em larga
escala, e apoiados em provas laboratoriais moleculares.

PORTA DE ENTRADA
Mucosas oral, nasal e ferimentos na coroa do casco. A infecgao pela ingestao de agua
e alimento podem conter altas doses de virus.
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SUSCETIVEIS

Ruminantes e suinos podem se infectar com pequenas doses pela mucosa oral e na-
sal, contato proximo com animais na fase aguda da doenca. Suinos nao se infectam
por via erogena. (ALEXANDERSEN et al, 2003; SELLERS, 1971).

FATORES PREDISPONENTES

Segundo HOLT el al (2019), em paises ou estados indenes (livres da FA), o movimen-
to legal de animais vivos provenientes de dareas com vacinagao, produtos de origem
animal e ragcdo animal contendo produtos de origem animal (farinhas), representam
risco para a introducao do virus da FA e posterior dissemina¢ao em um pais, ou esta-
do livre com vacinagao ou indene.

Portanto, em paises ou estados indenes devem deter um servigo robusto de vigilancia,
pois caso haja suspeitas da doenca, as medidas sao essenciais para o enfrentamento
de situacao de emergéncia e, consequentemente para uma agil eliminacao do foco.

Suinos de criagao informal ou de subsisténcia representam risco iminente, sempre.
Isso pelo motivo de serem habitualmente alimentados com residuos de alimento hu-
mano, sem controle e cuidados. De maneira geral, a criacdao de subsisténcia € um
grande risco, ndo apenas para FA, mas como também para Peste Suina Classica, Afri-
cana e muitas outras (ALEXANDERSEN et al, 2019).
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Figura 20 - Ciclo da Febre Aftosa
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@ PROFILAXIA

Educagao em saude - é sempre a primeira atividade profilatica, incluindo o inicio de
novas etapas definidas pelo Servico Veterinario Oficial (Ministério da Agricultura, Pe-
cuaria e Abastecimento - MAPA), principalmente em se tratando quando a vacinag¢ao
em bovinos é suspendida.

Vacinas - existem vacinas para suinos, mas no Brasil seu uso € proibido.

Medidas relativas as fontes de infeccao - diagnostico precoce de doenca vesicular,
nao movimentar os animais, comunicacao ao SVO local e pronto atendimento em
carater de emergéncia realizada pelo proprio SVO (BRASIL, 2009).

Medidas relativas as vias de transmissao - medidas de biosseguridade incluindo
controle de visitantes, principalmente de estrangeiros e criadores de animais. Exigir
quarentena de visitantes, destinar adequadamente os animais mortos e controlar a
entrada de animais estranhos como equinos, pequenos ruminantes e gatos.

® RECOMENDACOES E LEGISLACOES

No Brasil, a FA é listada como de notificacdao obrigatéria pela Instrucao Normativa n°
50 de 24 de setembro de 2013, MAPA. Pelo risco ao qual essa doenca representa, es—
tao implementados manuais e legislagcoes que estabelecem diversos procedimentos
e medidas de prevencao com vistas a orientar e regulamentar o controle sanitario e
a vigilancia da febre aftosa em todo o territorio nacional, tal como a Instru¢ao Nor-
mativa n°11 de 11 de janeira de 2018, objetivando orientar os agentes atuantes sobre
a fiscalizacdo do comércio de vacinas e avaliacao das etapas de vacinacao, plano
operacional para o atendimento a notificagao de suspeita de doenca vesicular, bem
como procedimentos para atengao as ocorréncias de febre aftosa.

A maioria dos estados do Brasil possuem status de livre de FA com vacinacao, situ-
acao a qual beneficiou o mercado nacional, o que impulsionou o agronegocio bra-
sileiro. Visando a continua expansao comercial e a redu¢ao de barreiras sanitarias,
associado a necessidade de se projetar para a diversificacao de mercados superando
as barreiras impostas, e por nao haver registros recentes de FA, sendo os ultimos re-
latos da circulagao viral registrados em 2006 para bovinos no Parana (fevereiro) e no
Mato Grosso do Sul (abril), conforme estabelece a Instrugao Normativa n°40 de 17 de
setembro de 2019, se buscou aprimoramento do status sanitario, partindo para livre
de FA sem vacinagao.
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Recentemente, o MAPA publicou a Instru¢ao Normativa n° 48, de 14 de julho de 2020,
que consolida o texto da antiga Instrugao Normativa n°44, de 7 de outubro de 2007,
que implementou as diretrizes para a Erradicagao e a Prevencao da Febre Aftosa no
Brasil, com o objetivo principal de criar e manter condi¢bes sustentaveis para garantir
o status de pais livre da febre aftosa, e ampliar as zonas livres sem vacinacao.

Para realizar essa mudanca do status sanitario, os estados foram divididos em cinco
blocos, conforme critérios técnicos, estratégicos, geograficos e estruturais, sendo eles:

= Andlises de distribuicao espacial de rebanhos susceptiveis e movimentagao animal;
= Indicadores de comércio de animais;

«  Sistemas de producao e interesses comuns;

= Capacidade operacional dos SVOs;

« Condigoes epidemiologicas externas;

= Barreiras geograficas e estruturas de fiscalizagao;

+  Fronteiras e divisas.

Observados os critérios, foram instaurados cinco blocos conforme organizagao geo-
grafica e espacial nacional. Esses blocos receberam a seguinte composicao:

Bloco | — regiao amazédnica: Acre, Rondbnia, parte do Amazonas e parte do Mato
Grosso;

Bloco Il - regido amazonica: Amazonas, Amapa, Para e Roraima;

Bloco Il - regidao nordeste: Alagoas, Ceard, Maranhao, Paraiba, Pernambuco, Piaui,
Rio Grande do Norte;

Bloco IV - regido central: Bahia, Distrito Federal, Espirito Santo, Goids, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sergipe, Sao Paulo, Tocantins;

Bloco V - regiao sul: Parana, Rio Grande do Sul, Santa Catarina.
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AMAZONAS

RIO GRANDE
DO NORTE

PARAIBA

‘ M PERNAMBUCO
TOCANTINS ‘ALACOAS
RONDONIA' >

ERGIPE

MATO GROSSO

composicao dos blocos FEDERAL
Plano Estratégico 2017-2026 PNEFA e
Atualizagao 2019 MINAS GERALS
g;‘rscu fRDSSO Eizlrgm

BLOCOS: SAO PAULO ~
JANEIRO

PARANA

.- RO, AC, parte do AM* e do MT**
0 11-RR, AP, PA € AM
@ 11-Ma, PI, CE, RN, PB, PE € AL
IV - SE, BA, TO, MT, MS, GO, DF, SP, MG, RJ € ES

SANTA
CATARINA
RIO GRANDE
DO SUL

V -PR,SCeRS

*parte do Amazonas incluido no Bloco I: municipios de Apui, Boca do Acre, Canutama, Eirunepé, Envira, Guarjara, Humaita,
Itamarati, Ipixuna, Labrea, Manicoré, Novo Aripuana, Pauini e parte do municipio de Tapaua na divisa com Humaita.

** Parte do Mato Grosso incluido no Bloco I: municipios de Rondolandia e parte de Comodoro, parte de Juina, parte de Colzina
e parte de Aripuana.

FONTE: Divisao de Febre Aftosa - DSA/MAPA

Essas medidas visam favorecer o processo de transicao de zonas livres de febre aftosa
com vacinagdo para livre sem vacina¢ao de forma regionalizada, com inicio em 2019
e conclusao em 2026, quando todo pais alcangaria a condi¢ao de livre de febre aftosa
sem vacinagao, reconhecida pela OIE.

Com o PNEFA em ag¢ao, constantes sao as evolugoes no plano, e as diferentes regides
seguem conquistando a mudanca de status, conforme estabelecido na Instru¢ao Nor-
mativa n° 52 de 11 de agosto de 2020, em que o Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento, reconhece como novas zonas livres sem vacinagao os seguintes esta-
dos: Acre, Parand, Rio Grande do Sul e Ronddnia, e parte dos territorios do Amazonas
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e do Mato Grosso. Na sequéncia, o MAPA esta buscando o reconhecimento internacio-
nal na Organiza¢ao Mundial de Saude Animal (OIE).

Assim, as conquistas sanitarias a serem alcancadas pelo PNEFA, na qual utiliza a es-
tratégia em blocos por estados, dependerao da participagao de todos e da implemen-
tacao das agoes estabelecidas.

SITUACAO DA FEBRE AFTOSA NO MUNDO (OIE, 2020)
Atualizacao do status sanitario da FA conforme dados recentes da OIE.

K >
Th

Fonte: OIE (2020) @ paises membros da OIE e regides reconhecidas como livre da FA sem vacinagao
Paises membros da OIE e regies reconhecidas como livre de FA com vacinagao
@ suspensao do status de livre da FA
Regides ou dreas sem status oficial reconhecidos pela OIE
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Status da FA na América do Sul

-
e

GUIANA
SURINAME

GUIANA FRANCESA
(FRANGA)

COLOMBIA

EQUADOR

’ BRASIL

BOLIVIA

PARAGUAI

‘

URUGUAI

ARGENTINA

EAd

ST
T

Fonte: OIE (2020). @D raises membros da OIE e regides reconhecidas como livre da FA sem vacinagao
Paises membros da OIE e regies reconhecidas como livre de FA com vacinagao
Regides ou dreas sem status oficial reconhecidos pela OIE
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Livre de FA sem vacinacao:

Guiana;

Suriname;

Guiana Francesa;

Peru;

Parte da Bolivia (macro regidao em Altiplano e regido de Pando);

Chile;

Parte da Argentina (regiao na provincia de San Juan, Patagénia Norte A — cobrindo
parte das provincias de Neuquén e Rio Negro, e as provincias de Chubut, Santa

Cruz, Tierra del Fuego, Antarctic e ilhas do atlantico sul);

Brasil (Estado de Santa Catarina).

Livre de FA com vacinagao:

Brasil — Os estados do Acre, Alagoas, Amapa, Amazonas, Bahia, Ceard, Espirito
Santo, Goids, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Maranhao, Minas Gerais, Para, Pa-
raiba, Parand, Pernambuco, Piaui, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte, Rio Grande
do Norte, Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul, , Rondbnia, Roraima, Sao Paulo,
Sergipe, Tocantins e Distrito Federal;

Paraguai;

Uruguai;

Parte da Bolivia (regidao de Chaco, Valles e parte do Amazonas e Altiplano);

Parte da Argentina (Provincia de Catamarca, Cordoba, Entre Rios, Jujuy, La Pampa,
La Rioja, Mendonza, Salta, San Luis, Santa Fe, Santiago del Estero, Tucuman e parte
das provincias de Buenos Aires, San Juan, Salta, Formosa, Chaco, Corrientes, Misio-

nes, Neuguén e Rio Negro);

Equador;
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Colémbia (La Guajira, Cesar e parte do norte de Santander; Departamentos de Arauca,
Vichada e Boyacd; Departamentos de Atlantico, Cordoba, Magdalena, Sucre e parte de
Antioquia, Bolivar e Choco; Amazonas, Caldas, Caqueta, Cauca, Casanare, Cundina-
marca, Guainia, Guaviare, Huila, Meta, Narino, Quindio, Putumayo, Risaralda, Santan-
der, Tolima, Valle del Cauca, Vaupés e parte de Antioquia, Bolivar, Boyaca e Choco).
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EPIDEMIOLOGIA DO
SENECA VALLEY VIRUS
(SENECAVIRUS A)

® INTRODUCAO

Para melhor entendimento a respeito da Seneca Valley Virus (SVV), é necessario
que primeiro se entenda a historia natural da doenga, ou seja, sua epidemiologia
e respectiva profilaxia. Conhecer a epidemiologia da doenga, significa conhecer o
caminho que o virus percorre desde o ponto de partida, animal infectado deno-
minado de fonte de infecgao, até a saida do organismo pelas vias de eliminagao;
conhecer o tempo que o virus pode permanecer viavel no meio ambiente, até a en-
trada no organismo de um novo hospedeiro (porta de entrada); conhecer a infec-
¢do do novo hospedeiro (suscetivel) para, finalmente, eliminar o virus, ou reduzir
seu potencial infeccioso.

DEFINICAO DE SAUDE ANIMAL E MEDICINA VETERINARIA PREVENTIVA
A Ssaude Animal € um conjunto de medidas de profilaxia aplicada de forma planeja-
da, executada sob coordenacgao rigorosa e avaliada periodicamente em toda popu-
lagao animal de determinada area geografica. A sua execuc¢ao, depende de amparo
legal. O beneficio é gerado para toda a populagao da area geografica.

Ja a Medicina Veterinaria Preventiva, € um conjunto de medidas de profilaxia apli-
cada de forma planejada, executada sob coordenagao rigorosa e avaliada periodi-
camente apenas no estabelecimento de producao, ou pequeno conjunto de esta-
belecimentos, dispensando amparo legal. A profilaxia do SVA se adequa a Medicina
Veterinaria Preventiva.

Apoiados nestes conceitos, compete ao Médico Veterinario, responsavel pela saude do
rebanho suino, decidir pela prevencao ou eliminagao da doenca, ou pelo seu controle.

Fonte: Informacodes relatadas pelos Médicos Veterindrios Gustavo Simao e Daniel Linhares.
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Para cada estratégia de profilaxia, as medidas devem ser criteriosamente seleciona-
das. Certamente a prevencao é a mais recomendada pela eficiéncia.

A eliminagao do virus do rebanho implica em estabelecer um diagnostico precoce,
com a atuagao de uma for¢a tarefa de contingenciamento, sendo recomendavel em
razao de se eliminar o virus do rebanho, e por prevenir a disseminagao para estabe-
lecimentos de producao da regiao.

A op¢ao pelo controle é uma medida que implica em um esfor¢o continuo e oneroso,
afinal, quando se perpetua o “tempo de guerra”, o plantel permanece indefinidamente
com o risco de disseminagao para os estabelecimentos de produgao da regiao, e a
doenca podera atingir niveis alarmantes com perda dos esforgos de controle.

Qualquer que seja a medida profilatica selecionada, € necessario elaborar um progra-
ma que defina uma série de objetivos; executar o cronograma e avaliar. Atentar que,
executar sem planejar nao leva a nenhum, e executar sem avaliar € pior ainda.

® CONCEITUACAO

A doenca causada pelo Senecavirus A é caracterizada pela formacao de Ulceras, ero-
soes e vesiculas na pele, coroa dos cascos, focinho, labios e na cavidade oral de
suinos, de natureza aguda, acompanhado de letargia, claudicagao e anorexia.

A medida que a doenga evolui, surgem profundas Ulceras multifocais e erosao/abra-
sao cutanea que evoluem com crostas auto limitante. Sua importancia reside no fato
de ser clinicamente indistinguivel de outras doengas vesiculares (SINGH et al, 2012;
JOSHI et al, 2016b).

0 Senecavirus A causa doen¢a aguda vesicular auto limitante em suinos, se localizam
no focinho, labios e/ou partes distais dos membros anteriores e posteriores, especifi-
camente nas regides da coroa do casco e area interdigital. Outros sinais presentes sao
a letargia, claudicacao e anorexia e, a medida que a doenca evolui, surgem profundas
Ulceras multifocais e erosao/abrasao cutanea que evoluem com formacao de crostas.
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@ HISTORICO, OCORRENCIA E DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

HISTORICO

O Seneca Valley Virus (SVV) foi incidentalmente isolado em 2002, no estado de
Maryland, Estados Unidos da América (EUA), em células de cultivo celular de retino-
blasto fetal, provavelmente contaminado com tripsina de suino (HALES et al. 2008;
KNOWLES et al. 2006).

A doenga causada pelo Senecavirus A cursa com lesoes vesiculares na boca, focinho e
areas inferiores dos membros (principalmente na banda coronaria, almofada plantar
e area interdigital). Tem sido relatadas perdas neonatais transientes cursando com
diarreia, levando a aumento da mortalidade e caquexia. No entanto, nao ha um en-
tendimento preciso dessa forma de apresentacao, pois a presenca de lesoes macro e
microscopicas no intestino sao praticamente inexistentes e nao é conhecido o papel
do virus nessa forma clinica. O quadro clinico na granja € de aparecimento, subito e
transiente, com duragao de uma a duas semanas.

InUmeros casos de doenga, nao debilitante, com manifestagoes clinicas de erosao e
vesiculas nas narinas, cavidade oral, pele e coroa dos cascos, foram ocasionalmente
descritos, por muitos anos, sem a identificacao do agente etiologico incluido na sin-
drome vesicular idiopatica dos suinos.

A denominagao "Seneca” deve-se ao fato de o isolamento ter ocorrido em um labo-
ratorio localizado proximo ao Seneca Creek State Park, Gaithersburg/Maryland/USA
(SEGALES et al, 2017).

A evidéncia da associacao entre Seneca Valley Virus e oenca vesicular, ocorreu em
2008 no Canada, e em 2012 nos Estados Unidos da América (EUA), pela deteccao de
RNA viral em animais doentes , a partir do material obtido de suinos assintomaticos,
través da prova de RT-PCR (PASMA, 2008; SINGH et al, 2012).

A doenca foi reproduzida, experimentalmente, em 1987 (MONTGOMERY et al, 1987a).
OCORRENCIAS (DATAS DE PUBLICACAO)

1982 - Australia (MUNDAY & RYAN, 1982);

1987 - Nova Zelandia (MONTGOMERY, et al, 1987b);

1988 - EUA - Identificado em 1988 e, a partir deste ano foi isolado por, pelo menos,
10 estados (Califdrnia, Illinois, lowa, Kansas, Louisiana, Minnesota, New Jersey, North
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identificar possiveis causas de entrada do virus, porém, no episodio de 2007 o rastre-
amento indicou serem oriundos de Manitoba/Canadd, onde o virus fora detectado em
150/187 (80%) suinos transportados deste pais para os EUA. Os animais apresentavam
lesdes vesiculares indistinguiveis da febre aftosa, estomatite vesicular e doenga vesicu-
lar dos suinos, porem positivos somente para RNA do Senecavirus (PASMA et al, 2008).

A despeito dos dois relatos de detec¢ao do Senecavirus nos EUA, estudos sorold-
gicos retrospectivos realizados entre 1988 e 2008, em soros de suinos assintomati-
cos, resultou na observacao de ampla distribuicao espacial e temporal do Seneca-
virus, indicando circulagao silenciosa do virus por longo tempo (HALES et al, 2008).
De acordo com SINGH et al (2012), ha a possivel associacdo da doenga entre Sene-
cavirus e doengas vesiculares.

2007 - Reino Unido (ISID, 2007);
2010 - Italia (SENSI et al, 2010);
2011 a 2016 - Canada com isolamento a partir de cérebro de suinos (ALEXANDERSEN, 2019);

2014 - No Brasil, entre final de 2014 e inicio de 2015, ocorreram inuUmeros focos de
doenca vesicular em leitdes desmamados e em adultos de diferentes regides. Simul-
taneamente, foram observadas altas taxas de mortalidade em leitdes neonatos de 1
a 4 dias de idade.

Em fungao da forma de sua apresentacgao, essa infeccao foi inicialmente denominada
como “Perdas Neonatais Epidémicas Transientes” (PNET), posteriormente denomi-
nada de “Seneca Valley Virus”. Os primeiros relatos vieram além das fronteiras dos
Estados Unidos, também sendo encontrada na Italia e Japao (SAPORITI et al, 2017).
Os leitdes das granjas manifestavam sinais de letargia, hiperemia cutanea, diarreia,
sinais neuroldgicos e/ou morte subita (LEME et al, 2015a; VANNUCI et al, 2015), no
entanto nao houveram consisténcia dessas lesoes ou sintomas ao longo do tempo. A
Unica similaridade era o estabelecimento subito de mortalidade de leitdes neonatos
(1-4 dias), com a mortalidade chegando a 100% nesses grupos. Os leitoes de 4-10 dias
adoeciam, mas com a mortalidade atingindo patamares menores (10-30%). Leitoes
acima dos 11 dias de vida nao ficavam doentes. Em geral, o periodo de mortalidade de
leitOes lactentes durava 7-10 dias, apds esse periodo a manifestag¢ao clinica voltava
ao normal repentinamente, por isso de inicio a infeccao foi dado o nome de PNET.
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CAMARGO et al, 2016).
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Figura 1- LesOes associadas a Senecavirus. (A) vesiculas, no focinho de uma reprodutora, contendo
linfa: (B) ulceras no casco e leitdo de 3 dias de idade (esquerda) e gengivite diftérica em leitdo de 1
dia de idade (direita), ambos positivos para Seneca virus.

FONTE: LEME et al, (2017).
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Retrospectiva de estudo de investigacao foi realizada para avaliar eventual presenca
do virus anteriormente a 2015, no Brasil. Neste estudo foi adotado, como ponto de
corte, 0 ano de 2015 e compararam 247 amostras de soros obtidas de 19 estabeleci-
mentos de producao, entre os anos de 2017 e 2013 (antes do surto); e 247 amostras de
soro sanguineo, obtidas de 4 estabelecimentos de prdugao, entre 2014 e 2016 (depois
do surto). A prova utilizada foi a de Soro-neutralizacdo (SN), e os resultados revelaram
auséncia de soropositivos antes de 2014 e a presenca, depois de 2014, principalmente
naqueles animais com sinais clinicos (SAPORTI et al, 2017).

Nos estados de Minas Gerais, Santa Catarina, Goids e Rio Grande do Sul, foram estuda-
das 625 amostras de soro sanguineo pelas provas de SN e de RT-PCR, que obtiveram
24,5% de positividade. O sequenciamento genético revelou elevada distancia genética
entre isolados do Brasil, comparando-os com a de outros paises. Porém, houve a indica-
¢do de mesma origem entre os isolados no Brasil (LAGUARDIA-NASCIMENTO et al, 2017).

Segundo LAGUARDIA-NASCIMENTO et al (2017), as sequéncias genéticas do virus fo-
ram semelhantes aquelas identificadas nos EUA em 2005, mas agrupados em dife-
rente estirpe e mais semelhantes aquela identificadas no Canadd, em 2011, do que a
identificada nos EUA de 1988 a 1997.

Todos os isolados do Brasil pertencem a mesma espécie, sugerindo origem genética
comum, e estudo de distancia genética permite inferir que o virus esta presente no
Brasil desde antes de 2015. Clinicamente foi pioneiramente descrito por LEME et al.
(2015a) e VANNUCCI et al. (2015).

Desde 2014, SVA tem sido relatado em suinos de Goias, Minas Gerais, Parana e Santa
Catarina (LAGUARDIA—NASCIMENTO et al. 2017; LEME et al. 2015a, 2016b; VANNUCCI
et al. 2015).

2015 - Republica Popular da China, na Taildndia e na Colombia (QIAN et al. 2016; WU
et al. 2016, 2017; SAENG-CHUTO et al. 2018; SUN et al. 2017);

2015 - Nos Estados Unidos (EUA), observou-se um aumento do numero de surtos
(JOSHI et al, 2016a) e, pela primeira vez no pais, foi a mortalidade neonatal, especial-
mente em plantéis com ocorréncia de doenca vesicular em reprodutoras (CANNING et
al, 2016; GIMENEZ-LIROLA, 2016);

2016 - Canada e Tailandia (ISID, 2016; SAENG-CHUTO, 2017).
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A Estados brasileiros afetados pela infeccdo por Senecavirus em suinos.
Figura 2 - Distribuicdo espacial e temporal dos surtos no Brasil, Canadd, China e Tailandia, de 1988 até

inicio de 2017.
FONTE: Leme, et al, (2017).
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Figura 3 — Notificacdes de doenga vesicular em suinos - 2015 e 2016.
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® MORBIDADE E MORTALIDADE

As taxas de morbidade e mortalidade da PNET, variam segundo a categoria do plan-
tel. Naqueles afetados pela 12 vez, a morbidade pode variar de 4 a 70%, dependendo
da idade dos suinos.

Morbidade em leitoes, de 1 a 4 dias de idade, atinge 70%, ja& a mortalidade atinge
entre 15 a 30% (LEME et al, 2015b; LEME et al, 2016a; CANNING et al, 2016; GIMENEZ-
LIROLA et al, 2016; BAKER et al, 2017). A manifestacao clinica em leitdes perdura por
2 a 3 semanas.

Morbidade em leitoes desmamados varia de 0,5 a 5,0% e em terminados e reproduto-
res oscila entre 5,0 a 30,0% (LEME et al, 2015b; GIMENEZ-LIROLA et al, 2016).

Taxas mais elevada observadas em reprodutoras foram de 70,0 a 90,0%, embora a
morbidade usual seja baixa (< 0,2%), com recuperagao ocorrendo entre 10 a 15 dias
(BAKER et al, 2017); e entre 5,0 a 30,0% em terminados, variando de acordo com a re-
giao geografica e origem dos leitdes (LEME et al, 2015b; GIMENEZ-LIROLA et al, 2016).

Importancia em saide animal - Segundo ALEXANDERSEN et al. (2019), a significAncia
maior do SVV é o fato de ser clinicamente indistinguivel das doencas vesiculares, tais
como Febre Aftosa (FA), doenca vesicular dos suinos (DVS) e exantema vesicular dos
suinos (EVS) e a Estomatite Vesicular.

Importancia em Saude Publica - atualmente sabe-se que o homem € sim portador
de Senecavirus A, patdégeno da doenga.

® HOSPEDEIROS

Hospedeiros - regra geral os suinos sao hospedeiros, no entanto, existem evidencias
que bovinos (talvez outros ruminantes), roedores, e humanos também sao suscep-
tiveis, apesar de nao desenvolverem doenca vesicular. Em algumas das vezes, esses
outros animais (incluindo homem) podem ter importancia epidemioldgica na eco-
logia de SVA em suinos, ajudando a manter infec¢ao ‘viva’ em rebanhos. Também se
especula que o patogeno pode ser mecanicamente transmitido por vetores, tais como
0S mosquitos.
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@ ETIOLOGIA

Segundo KNOWLES et al. (2012), pertencem a familia Picornaviridae 5 ordens (Picor-
navirales), que reinem 35 géneros (Picornaviridae), 8 dos quais infectam suinos e que
sdo: Aphthovirus (virus da Febre Aftosa), Enterovirus (Enterovirus Gc/enterovirus suino
B), Sapelovirus (Sapelovirus O suino d), Senecavirus (Senecavirus A/Seneca Valley vi-
rus), e Teschovirus (Teschovirus A/teschovirus suino).

Figura 4 — Senecavirus A (SVA), também denominado Seneca Valley Virus (SVV), € um picornavirus
pequeno e ndo envelopado (KNOWLES et al. 2012; EHRENFELD et al. 2010).

Todos os isolados pertencem ao Unico sorotipo SVV1, constituindo uma sé linhagem
genética, o que sustenta a hipotese da derivacao de uma Unica origem (KNOWLES et
al. 2016). Estudos sorologicos retrospectivos revelaram que o virus ja circulava silen-
ciosamente na populagdo de suinos dos EUA desde 1988 (SHIC, 2015).

Na nomenclatura, embora seja referido como Senecavirus A ou Seneca Valley Vi-
rus, segundo recentes publicagoes, a denominagao oficial tem sido “Seneca Valley
virus” (SVV).

Ainda ha duvidas sobre sobre as caracteristicas de importancia epidemiolégica do
SVV como infectividade, patogenicidade, viruléncia, resisténcia e persisténcia. Sa-
be-se apenas que a resisténcia do SVV no ambiente € alta, a semelhanca a de ou-
tros picornavirus diferenciando-se, apenas, em algumas citacdes sobre morbidade
e mortalidade.

Pelas descrigcoes de JOSHI et al (2016c) e de MONTIEL et al (2016), pode-se inferir que
a patogenicidade € alta em leitdes de maternidade, e baixa em reprodutoras e leitoes
de terminacao.

20393



05.
Epidemiologia
do Seneca
Valley Virus

Introducao
conceituagao

Historico, ocorréncia e
distribuicao geografica

Morbidade e mortalidade
Hospedeiros
Etiologia

Requisitos para entender a
epidemiologia

Diagnostico

Diagnostico clinico
Diagnostico diferencial

Diagnostico
anatomopatologico

Diagnostico laboratorial
Epidemiologia e profilaxia

Transmissao

Prevencao e controle

Referéncias bibliograficas

Sensibilidade aos desinfetantes - sao escassos os trabalhos que mencionam efica-
cia de desinfetantes. Em caso de duvida, utilizar desinfetantes recomendados para a
febre Aftosa, tais como hidréxido de sédio (2,0%), carbonato de sédio (4,0%), acido
citrico (0,2%), acido acético (2,0%), hipoclorito de sddio (3,0%), peroximonossulfato
de potassio/cloreto de sodio (1,0%) e dioxido de cloro (LEME et al. 2017).

SINGH et al (2017) recomenda hipoclorito de sodio de uso domissanitario/hipoclorito de
sédio (3,25%), derivados do fenol (p-amino fenol terciario a 4,0%), o-benzil-p-cloro-
fenol (10,0%), o-fenilfenol (12,0%), compostos derivados da aménia quaternaria (clo-
reto de alkil dimetil benzil amonia a 26,0%), glutaraldeido (7,0%). Estes desinfetantes
foram testados a diferentes temperaturas (4° C e 25° C) em 5 diferentes superficies,
incluindo cimento, borracha, plastico, aco inoxidavel e aluminio.

0s melhores resultados foram obtidos com hipoclorito de sodio de uso domissanita-
rio/hipoclorito de sodio, a 1:20, e a qualquer temperatura. Os desinfetantes fenolicos
nao foram eficazes contra o SVV. Desinfetantes derivados da aménia quaternaria, ou
aldeido, apresentaram resultados de eficacia entre o hipoclorito de sédio e derivados
do fenol.

® REQUISITOS PARA ENTENDER A EPIDEMIOLOGIA

PATOGENIA

E o estudo do percurso do agente etioldgico no organismo de um animal infectado,
desde sua entrada até a saida. A associacao entre Senecavirus A e doenca vesicular
em suinos, foi experimentalmente demonstrada por JOSHI et al (2016a) e MONTIEL
et al (2016).

0 virus penetra no organismo de um animal suscetivel pela mucosa oral, sendo as
tonsilas o sitio de replicagao primaria, ocorrendo na fase aguda, e se distribuiu pelo
organismo com demonstracao da presen¢a de RNA viral e de particulas virias nos pul-
moes, nos linfonodos do mediastino e do mesentério, figado, bago e intestinos delgado
e grosso. A viremia € de curta duracao, estendendo-se por até aproximadamente 7 dias;
titulo maximo de particulas virais detectado, no soro sanguineo, por volta do 3° dia com
progressiva reducao até o 10° dia, quando desaparece da circula¢do (JOSHI et al, 2016c¢).

Em suinos convalescentes, o Senecavirus A foi detectado em diferentes 6rgaos, exceto
nos pulmoes, corac¢ao e figado, mas as particulas virais nao eram vidveis (JOSHI et al,
2016C).
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® DIAGNOSTICO
DIAGNOSTICO CLiNICO

Fatores predisponentes - hd indicios de que infec¢des virais intercorrentes sejam
necessarias para o aparecimento de sinais clinicos vesiculares, e este fato decorre
das dificuldades de se reproduzir experimentalmente a doenga. Em surtos ocorridos
no Brasil (2014) e nos EUA (2015), ha evidencias da manifestacao da patogenicidade,
na auséncia de outras doengas virais (LEME et al, 2016).

Manifestacao clinica - segundo JOSHI et al (2016c) e MONTIEL et al (2016), tem-se
periodo de incubacao de 4 a 5 dias.

Na maternidade - os primeiros relatos da entrada do virus nas granjas brasileiras
foram marcados pelas queixas de alta perda neonatal transiente de leitoes associada
a diarreias. Nao foram encontradas, de forma consistente, lesoes intestinais causadas
pelo virus, as quais pudessem explicar o quadro entérico. Desta forma, nao ficou clara
a associagao do virus com as lesoes intestinais. Durante as reincidéncia da infecgao,
formas clinicas severas nao tem sido encontrada, as evidéncias da doenca tem se
mantido restritas a lesdes vesiculares em animais adultos e leitdes na maternidade.

Fonte: Informagodes relatadas pelos Médicos Veterindrios Gustavo Simao e Daniel Linhares.

Em reprodutoras e leitoes na terminacao - a doenca apresenta baixa prevaléncia,
iniciando com anorexia, letargia e febre discreta, de curso rapido.

Na maioria dos casos, sao acompanhadas de vesiculas no focinho, observadas intactas
ou rompidas (nariz), ou na mucosa oral (jungdes muco-cutaneas) e ao redor das bandas
coronarias. Lesoes ulcerativas no banda coronaria, na parede do casco e no coxim plantar,
podem ser observadas especialmente em reprodutores e em animais na idade de abate.

Ao analisar esses ferimentos, &€ importante ter bastante cautela devido semelhancgas
dessas lesoes ulcerativas ocasionadas por atrito do casco ou focinho com piso, equi-
pamentos ou outras estruturas das instalagcoes, em especial nos animais de abate
(ZANELLA & MORES, 2015).

DIAGNOSTICO DIFERENCIAL

Segundo ZANELLA & MORES (2015), o diagnostico clinico deve ser acompanhado de
confirmacao laboratorial para excluir outras doengas vesiculares e de notificacao
obrigatoria, a exemplo da febre aftosa.
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eSS B ERAES Figura 6 - Vesiculas no focinho integra, rompida e com crostas.

FONTE: NIETFELD, J.C.; SINGH et al, (2012).

Figura 7 - Colheita de linfa Figura 8 — Ulceras rompidas na coroa do casco
de vesicula. e espaco interdigital.

FONTE: Mark Fitz Simmons. FONTE: SINGH et al, (2012); NIETFELD, J.C.
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Figura 9 — Ulceras fibrosadas e com crostas na coroa do casco e espaco interdigital.
FONTE: NIETFELD, J.C;

- Lesoes histopatologicas: alteracdes microscopicas descritas em suinos experi-
mentalmente infectados estao restritas as tonsilas, baco e linfonodos, que consis-
tem desde leve a moderada hiperplasia de tecido linfoide, atelectasia multifocal
moderada e ocasional congestao difusa, com acumulo perivascular multifocal de
linfocitos, células plasmaticas e macrofagos nos pulmoes.

Figura 10 - Ulceras na epiderme e recobertas Figura 11 - Ulceras na epiderme recobertas por
por fina crosta serocelular e acantose de tecido numerosos neutrofilos viaveis e degenerados misturado
adjacente. Coloracao pela HE. com macrofagos e neutrofilos. Coloragao pela HE.

FONTE: SINGH et al, (2012). FONTE: SINGH et al, (2012).

DIAGNOSTICO LABORATORIAL

Isolamento viral - SVA pode ser isolado da secre¢do oral (saliva) até 21 dias apos
inoculacao, das fezes até 10 dias apods inoculacao e secrecao nasal até 7 dias apos
inoculacdo (JOSHI et al, 2016b), bem como a partir de urina (LEME et al, 2016b, LEME
et al, 2016a) em cultivo celular.
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Provas laboratoriais - ELISA de competi¢do; RT-PCR convencional; e RT-PCR (rR-
TPCT) (BRACHT et al. 2016; FOWLER et al. 2017).

Para pesquisa da estirpe viral, pode-se realizar sequenciamento genémico de todo
genoma ou do gene da proteina VP1. Nos EUA, além desses testes, pode-se realizar
RT-PCR , ou mesmo sorologia, em fluido oral (soroneutralizag¢do, imunofliuorescéncia
e ELISA).

Laboratorio de Referéncia do MAPA - Laboratdrios Federais de Defesa Agropecuaria
(LFDA), de Pedro Leopoldo (MG) que dispoe de testes viroldgicos (RT-PCR e isola-
mento viral) e histopatoldgico para diagnostico do SVA.

0Os materiais a serem enviados para diagnostico virologico sao principalmente:

= Fragmentos de lesdes vesiculares e/ou seu conteudo (linfa vesicular);

Fragmentos de 6rgaos como bago, rins, cérebro, pulmao, intestino, linfonodos
e amigdalas.

Conservagao - enviar em formol 10% e resfriados para realizagao de diagnosticos
diferenciais.

® EPIDEMIOLOGIA E PROFILAXIA

ELOS DA CADEIA EPIDEMIOLOGICA E RESPECTIVAS MEDIDAS DE PROFILAXIA

Fontes de infeccao

Sao os animais infectados que albergam o virus em seu organismo e eliminam
para o meio exterior.

Suinos doentes sao 0s mais importantes como disseminadores; os portadores sadios
tem importancia secundaria (HAUSE et al, 2016; GUO et al, 2016), por eliminarem o
virus por um curto periodo de tempo, ndo superior a 2 a 3 semanas.

Profilaxia - nao movimentar animais doentes entre granjas e para abatedouros.
comunicar ao servi¢o veterinario oficial mais proximo.
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ORIENTACOES DO SERVICO VETERINARIO OFICIAL (SVO) E CONSIDERAGOES
(BRASIL, 2015)

0s Médicos Veterinarios de campo devem atentar para o Oficio Circular Conjunto
Nn°1/2020/DIPOA/DSA/SDA, de 25 de mar¢o de 2020, estabelecendo orientagdes para os
profissionais responsaveis pelas granjas, quanto:

Notificagoes de suspeitas de doengas vesiculares

- Em caso de suspeitas de doencas vesiculares, devera haver a notificacao imediata
a0 SVO e a suspensao do transito dos animais para qualquer finalidade;

A devida caracterizacao, pelo Médico Veterinario, do quadro clinico compativel
com doencgas vesiculares, evitando acionar o SVO para atendimentos a lesoes de
outra natureza (evite sobrecarregar o SVO);

Proibi¢ao de GTA para animais com os sinais clinicos, sem o prévio atendimento e
autorizagao do SVO.

Investigagao de notificacoes de suspeitas pelo SVO em estabelecimentos de cria-
¢ao de suinos

Investigacao de todas as notificagcoes de suspeitas de doengas vesiculares pelo SVO;

Identificacdo de caso provavel de doenca vesicular pelo SVO: interdi¢ao do estabe-
lecimento para colheita de amostras;

= Na exclusao da suspeita de doenca vesicular, deve ser comunicada ao responsavel
pelo estabelecimento (granja), em documento do Servi¢o Veterindrio Estadual,
que devera constar devidas informagoes acompanhando a GTA, sao elas: datas da
investigagao; identificagao do estabelecimento; critério da conclusao da investiga-
¢do; telefone, identificacdo e assinatura do Médico Veterinario Oficial (MVO); ndao
anexar formularios de investigacao e laudos laboratoriais.

Detec¢ao de lesoes vesiculares pelo servi¢o de inspecao nos estabelecimentos
de abate

Lotes de suinos com lesoes vesiculares na inspecao: separados e abatidos por ultimo;
Lotes de suinos com lesdes e acompanhado de documentacao que apresente a

conclusao da investigacao realizada por parte do Servico Veterinario do Estado
(SVE), concluido
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em até 30 dias anteriores a emissao do GTA, os animais poderao ser abatidos nos
termos do Decreto n° 9.013/2017;

Lotes de suinos com leses e desacompanhado de documento (laudo laborato-
rial), que apresente a conclusao da investigagao por parte do SVE, ou com docu-
mentac¢ao concluida a mais de 30 dias anteriores a emissao do GTA, apos avaliagao
do MVO:

> Separar os animais e comunicar o SVE (Servi¢o de Saude Animal);
> Animais abatidos por ultimo apos atendimento do SVE;

> Animais com e sem sinais clinicos: carcacas, visceras e produtos do abate se-
gregados e sob controle do Servi¢o de Inspe¢ao Federal (SIF) até resultado
laboratorial para febre aftosa.

> ApOs avaliagao e adogao de medidas de mitigacao de risco pelo Servigo de
Inspe¢ao:

= Saida de veiculos do estabelecimento de abate, bem como de produtos ar-
mazenados oriundos de abates anteriores ao atendimento, podera ser per-
mitida pela autoridade competente;

Quando o abatedouro ndo dispuser de condi¢oes de estocagem:

Produtos do abate em containers no perimetro do estabelecimento (res-
peitadas garantias para que sejam mantidas a temperatura e condi¢cao de
conservagao dos produtos);

Saida de material para estocagem com segregagao ou para processamento
imediato (inativacao do virus da febre aftosa) em estabelecimentos autori-
zados na mesma Unidade Federativa (UF).

Todas essas agoes devem ser de pleno e prévio conhecimento das autoridades sani-
tarias envolvidas.

VIAS DE ELIMINAGCAO
0 virus ¢ eliminado pelas secregdes (saliva), excrecoes (fezes) e linfa das vesi-
culas rompidas.
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Doentes com sinais multissistémicos, incluindo diarreia, eliminam virus pelas fezes.
Por provas de PCR, foram detectadas particulas virias, aventada hipotese de elimi-
nagao também pela urina (LEME et al, 2016a, LEME et al, 2016b; SINGH et al, 2012;
GUO et al, 2016).

0 periodo de tempo de eliminagao do virus foi estimado, experimentalmente, em 28
dias, quando eliminado pela saliva, secrecao nasal e fezes, com o pico de eliminagao
entre 1a 5 dpi (JOSHI et al, 2016b).

VIAS DE TRANSMISSAO
A transmissao é oro-fecal (ZANELLA & MORES, 2015).

Contato proximo - entre animais infectados (fontes de infec¢do) e suscetiveis;

- Por contagio indireto - homem carregando o virus em suas maos, roupas, cal¢a-
dos, instrumentos; objetos, equipamentos, veiculos; roedores, caes, gatos € mos-
cas contaminados com linfa de vesiculas rompidas e possivelmente racao (BAKER
et al, 2017; JOSHI et al, 2016b).

+ Moscas adultas — pode viver até quatro semanas e percorrer 2,4 km pousando
em esterqueiras, canaletas de dejetos, agua de bebida e ragcdes. Em dias de ventos
mais fortes, as moscas podem voar até 10 km (BARCELLOS et al, 2008; OTAKE et al,
2002; OTAKE et al, 2003).

Aves silvestres, incluindo aves necréfagas (urubus) — movimenta-se entre estabe-
lecimentos (incluindo abatedouros) em busca de agua, alimento e abrigo, e podem
carrear, nas patas e penas agentes de doencas (BARCELLOS et al, 2008; ANDRES-
BARRANCO et al, 2014).

Gatos, caes e roedores, principalmente o rato de telhado — Ratttus rattus — que
podem viajar por distancias de 1a 2 km durante a noite. Sao escavadores, tal como
Rattus norvegicus, e atravessam cercas cavando tuneis (BARCELLOS et al, 2008;
ANDRES-BARRANCO et al, 2014). Ndo se pode desprezar o Rattus norvegicus que,
pela inerente agressividade, é capaz de romper barreiras fisicas. Gatos podem car-
rear em seus o6rgaos muito agentes de doencas virais e bacteriana de suinos de
transmissao oro-fecal (TRUONG et al, 2013).

- Animais estranhos silvestres — também podem entrar, & noite, nas granjas em
busca de alimentos. Exemplos sao cao, gato do mato e javalis, principalmente que
tem livre mobilidade, podendo adentrar abatedouros e granjas carreando agentes
de doenca na superficie do corpo ou internamente (BARCELLOS et al, 2008).
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Racao - SVA foi isolado de ragoes para suinos, assim como em ingredientes que
compdem a ragao (farelo de soja) (LEME et al, 2019).

Profilaxia - controle de entrada de pessoas na granja (banho, troca de roupa e cal-
cados e demais medidas de higiene pessoal); sanitizagao (limpeza e/ou lavagem e/
ou desinfec¢ao) de equipamentos, veiculos (destaque aos veiculos de transporte de
animais vivos e mortos), instalagcdes, comedouros, bebedouros; cuidado especial com
composteiras (BAKER et al, 2017; JOSHI et al, 2016A).

PORTA DE ENTRADA
Acesso do virus ao organismo do suscetivel. Ex: mucosa oronasal.

SUSCETIVEL

Novo hospedeiro passivel de ser infectado - somente suideos domésticos e asselva-
jados. Os animais jovens sao mais suscetiveis a doen¢a que adultos.

Profilaxia
Reposi¢ao do plantel deve ser realizado com animais de origem conhecida como livre
de SVA;

Monitoramento de circulacao viral em amostras de animais, com e sem sinais cli-
nicos de diferentes; unidades de produgao utilizando provas, tais como sorologico,
molecular, imunohistoquimica e/ou hibridizacao in situ (LEME et al, 2015A; LEME et
al, 2016A; JOSHI et al, 2016).

COMUNICANTES

Sao animais adquiridos de regioes endémicas para Senecavirus A, e que nao per-
tencem a cadeia epidemiologica (mas apenas se sabe que foram expostos). Ne-
cessario quarentena por um periodo de tempo equivalente ao periodo maximo de
incubagao conhecido, ou por um periodo de tempo necessario para a realizacao de
2 provas laboratoriais, com intervalo equivalente equivalente ao periodo maximo
de incubagao conhecido.
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TRANSMISSAO

SVA é doencga de transmissao oro-fecal, virus estao presentes no organismo de suinos
doentes e portadores; eliminados (aproximadamente por 28 dias) pelas secre¢des
(saliva), excrecdes (fezes) e linfa das vesiculas rompidas, e, transmitidos por visi-
tantes (roupas e botas), veiculos; equipamentos, fomites, bebedouros, comedouros,
artropodes, aves silvestres e outros animais estranhos (roedores, gatos) racao; pene-
tram no organismo do suscetivel pela boca.

CONTATO

. DIRETO
& ® i

TN H

VI
"'\'L) %& CON§TATO

INDIRETO

|

Figura 12 — Ciclo do Senecavirus A.

PREVENGAO E CONTROLE
Segundo a natureza da produgao.

Granjas livres de SVA

Adquirir animais de reposi¢ao de procedéncia conhecida, provenientes de, provenien-
tes de estabelecimentos sabidamente negativos para SVA, e com rastreabilidade;

= Rever os procedimentos de biosseguridade para prevenir a entrada do virus com,
com foco nos caminhoes de abate mal lavados e desinfetados, introdugao de ani-
mais, controle de pragas, destinagao de animais mortos e entrada de visitantes
sem critérios de vazio sanitario.

= Caso existam granjas sabidamente positivas para SVV, em um raio menor de * 4
km, redobrar as medidas. Lembrar que moscas andam e voam livremente entre
granjas em busca de agua, alimentos e abrigo.

= Manter sistema de registro de indicadores de saude e de produtividade, organizar
os dados e interpreta-los periodicamente. Pois pode estar havendo manifesta-
¢oes subclinicas.
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Granjas positivas para SVV ou suspeita fundamentada de ocorréncia de doenca vesi-
cular, principalmente na terminacao, e diarréia em leitoes na maternidade ou na UPL

0 que deve ser feito - a adogao de procedimentos em sitios, sendo eles: Se for sitio 1,
bloquear a entrada de reposicao e fazer exposi¢ao em massa do plantel reprodutivo
(a granja pode voltar a ser livre). Sitio 2, tratar os sinais clinicos e aguardar a auto
limitagao da doenca. Sitio 3, tratar os sinais clinicos e aguardar o abate. Lembrando
que tanto no sitio 2, quando no sitio 3, é muito importante realizar o fluxo AIAO (todos
dentro, todos fora).

Criacao de ciclo completo

Leitoes lactentes e de creche - comunicar ao SVO, para realizar coleta de amos-
tras e diagnostico laboratorial; solicitar autorizagao para envio ao frigorifico, com
os devidos cuidados quanto a lavagem e desinfeccao dos caminhdes, principal-
mente apos o desembarque dos suinos. Redobrar o cuidado quanto a carroceria
do veiculo e, principalmente, coletor de dejetos.

Suinos da terminag¢ao - comunicar SVO; solicitar permissao para envio ao aba-
tedouro; enviar para abatedouro com devidos cuidados na sanitizagao dos cami-
nhoes antes e depois do carregamento e depois do descarregamento; higiene pes-
soal dos carregadores.

Sanitizagao completa das instalacoes das granjas, equipamentos, fomites,
bebedouros, comedouros - a sequéncia a ser seguida é a de desinfecgao, limpe-
za e lavagem. Repetir essa sequéncia em cada instalagao.

Vazio sanitario - melhorar a gestao na granja, com enfase no plano de biossegu-
ridade, redobrando os cuidados quanto ao vazio sanitario, limpeza, desinfeccao,
barreiras fisicas, higiene, boas praticas, redobrado cuidado com a circulacao de
pessoas, e outros procedimentos para buscar a saude do rebanho.

Repovoamento - com animais de procedéncia conhecida.

Recomendacgao importante - recomendavel introduzir Gestao de Qualidade Total
com énfase no autocontrole dos procedimentos de biosseguridade para garantir a
eficacia dos resultados.

Criagao em sitios separados - tomar cuidado com o fluxo continuos nos sitios
2 e 3, ou seja, com a entrada frequente de susceptiveis, a persisténcia do Svv
sera favorecida.
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Alternativa 2 - conviver com o SVA

>

Biosseguridade diferenciada - aprimoramento de medidas de mitigagao de
risco, como auditorias de caminhdes, procedimentos corretos de carregamento
dos animais, normas rigorosas de entrada de pessoas e se possivel, pensar no
fechamento do sistema para evitar reposicao externa. Redobrar o cuidado com
o controle de insetos, roedores e outras pragas; importante monitorar os visi-
tantes noturnos, principalmente manter barreiras fisicas nas composteiras para
evitar o facil acesso de gatos, caes, aves de vida livre, roedores e outros (caes,
gatos, aves de vida livre).

Na criagao de ciclo completo - A Unica forma conhecida, de eliminar o virus
no ciclo completo ou UPL/UPD, é o bloqueio de entrada de reposicao por um
tempo de 8 a 12 semanas.

Fonte: Informacdes relatadas pelos Médicos Veterinarios Gustavo Simao e Daniel Linhares.
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DA GASTROENTERITE
TRANSMISSIVEL DOS
SUINOS (TGE)

® CONCEITUAGAO, HISTORICO E OCORRENCIA

Gastroenterite Infecciosa dos Suinos (TGE) € uma doenca viral entérica aguda, de alta
transmissibilidade, que acomete suinos de todas as idades. A TGE é caracterizada por
vomito, diarreia severa e alta mortalidade (100%), acometendo leitdes com menos de
2 semanas de idade, em areas endémicas, e animais de todas as idades, quando de
surto em area indene.

O mutante natural do virus TGE € o coronavirus respiratério de suinos, agente etio-
Logico da Coronavirose respiratoria dos suinos (PRC), que apresenta baixa patogeni-
cidade, com baixo impacto econdmico, e de ocorréncia endémica em rebanhos com
imunidade parcial contra a TGE, ou concomitantemente infectados. Os sistemas atin-
gidos sao o digestivo, mamario e respiratorio. A TGE e PRC apresentam rea¢ao cru-
zada frente ao teste de soro de neutralizagao, e sao distinguiveis por provas que se
valem de anticorpos monoclonais (AcMo).

® DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

A TGE ¢é de ocorréncia cosmopolita, descrita pela primeira vez nos Estados Unidos da
América (EUA) em 1946. Na maioria dos paises da Europa, mais de 95% dos rebanhos
sao soropositivos para TGE, devido ao surgimento do virus PRC em 1984.

A TGE é frequentemente de ocorréncia estacional, com surtos epidémicos obser-
vados no inverno em paises de clima temperado, isso decorre pelo motivo de o
virus resistir a baixas temperaturas e ser preservado congelado, mas facilmente
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destruido pelo calor e radiagao UV. Em alguns paises como Inglaterra, grandes sur-
tos epidémicos, habitualmente ocorrem em intervalos regulares de poucos anos.
Entretanto, este cenario esta se modificando, pois desde que houve o aparecimento
do virus emergente intimamente relacionado e nao enteropatogénico (virus PRC),
em meados de 1980, concidentemente ocorreu o declinio da TGE sem reflexos cli-
nicos importantes.
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® IMPORTANCIA ECONOMICA E EM SAUDE PUBLICA

As perdas econémicas estao relacionadas a severidade da doenga que causa alta
mortalidade, comprometimento no ganho de peso, e pela recomendagao de sacrificio
de leitoes, tanto dos acometidos quanto dos comunicantes.

A TGE, nos EUA permanece como causa de severa diarreia em leitdes, mesmo em
rebanhos soronegativos para PRC.

Na Europa, quando a epidemia de TGE foi controlada, com a incidéncia e os impactos
econémicos reduzidos, foi isolado o virus PRC causando infeccao na forma endémica.

Na Asia, a TGE e a Diarreia Epidémica dos Suinos (PED) circulam concomitantemente.
Esta associacao resulta em perdas econémicas significantes, e que exigem sempre
diagnostico diferencial.

surtos em rebanhos indenes resulta, invariavelmente, em doenca severa, caracteriza-
da por anorexia, diarreia profusa, redu¢ao na ingestao de alimento e morte de animais
de todas as idades em um curto periodo de tempo, aproximadamente duas semanas.

® HOSPEDEIROS E SUSCETIBILIDADE

Suinos sao os unicos hospedeiros da TGE/PRC. Em rebanhos endemicamente infecta-
dos, embora suinos de todas as idades sejam suscetiveis ao virus TGE e/ou ao virus
PRC (coronavirus respiratorio dos suinos), a mortalidade ocorre principalmente em
leitdes com menos de 5 semanas de idade. Em suinos com mais de 5 semanas, a
mortalidade é muito baixa.

0 virus TGE € intimamente relacionado com coronavirus de felinos e caes, e pode se
replicar, sem manifestagao clinica, em gatos, caes e raposas.
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Pesquisas realizadas na Europa Central, tém detectado presenca de anticorpos em
aproximadamente 30% de suideos asselvajados.

@ ETIOLOGIA
0 agente etioldgico € um virus RNA envelopado, do género Alphacoronavirus, subfa-
milia Alphacoronavirus e espécie Alphacoronavirus 1. Apresenta rea¢ao cruzada com

coronavirus de outras espécies animais.

Figura 1- Na ilustracao abaixo se tem a imagem do virus da TGE por meio da micros-
copia eletronica (esquerda) e a ilustracdao da forma em coroa (direita)

CARACTERISTICAS DO ViRUS DE IMPORTANCIA EPIDEMIOLOGICA

Infectividade

E a capacidade que um agente etiologico apresenta ao entrar no organismo de um
novo hospedeiro, tempo estimado para instalacao e multiplicagao. A literatura consul-
tada nao menciona a DI50, mas as evidencias epidemiologicas permitem inferir pela
observacao da frequéncia de animais que adoecem, imediatamente, apos a introdu-
¢do do virus TGE em um rebanho.

Patogenicidade

E a capacidade de um agente etioldgico provocar aparecimento de sinais clinicos. O
virus TGE apresenta patogenicidade que varia de baixa a alta, o que pode ser compre-
endido pela elevada prevaléncia de infecgdes. Mas, apenas a TGE endémica apresenta
elevada prevaléncia de casos clinicos, que podem se manifestar sob forma de surtos.
Sorotipos podem variar quanto a patogenicidade.
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Viruléncia
Epldemlologla E a gravidade de um caso de doenca. E elevada em decorréncia da intensidade dos
e proﬁlaxia da sinais clinicos, assim como em fun¢ao da elevada letalidade (niUmero de mortos entre

doentes). Sorotipos podem variar quanto a viruléncia. A viruléncia também varia com
a idade dos animais acometidos, sendo maior entre animais jovens, em areas endé-
micas, mas nao varia em caso de surtos epidémicos.

Gastroenterite
Transmissivel
dos Suinos (TGE)

Resisténcia

E a capacidade que o agente apresenta em sobreviver na auséncia de parasitismo.
Conceituacao, historico

e ocorréncia . ,

A temperatura de congelamento - estavel.

Distribuicao geografica

Importancia econémica - A temperatura ambiente - apresenta certa labilidade a temperatura ambiente, per-
e em salde publica manecendo viavel em dejetos liquidos nas seguintes propor¢oes: por 8 semanas a
Hospedeiros e uma temperatura de 5°C; por 2 semanas a uma temperatura de 20°C; e por 24 horas
suscetibilidade a uma temperatura de 35°C. Mantem a infectividade na agua e esgoto por varios
Etiologia dias em uma temperatura de 25°C, e por varias semanas a uma temperatura de 4°C.
Patogenia \ ~ . . ’ .
A acao da luz solar - sendo altamente fotossensivel € destruido em aproximada-
PIEETERiIED mente 6 horas.

Diagnostico clinico

2 alifaenekl - A acdo de desinfetantes - inativado pela formalina (0.03%), Fenol + aldeido (1%),
BRI beta-propiolactona (0.01%), hipoclorito de sédio, NaOH, iodo, compostos deriva-

anatomopatologico .
. dos da amonia.
Diagnostico laboratorial

Diagnostico
epidemiologico

@ PATOGENIA

Profilaxia e medidas
de prevencao
A porta de entrada do virus TGE e do virus PRC, é a mucosa oro-nasal. A infec¢ao

SRR ocorre em nivel intestinal (virus TGE) e extra intestinal (virus PRC).

LOCAL DE REPLICAGCAO INTESTINAL DO ViRUS TGE

Inicia com invasao dos enterocitos do jejuno e do ileo, com posterior necrose, em 12-
24 horas, apos a infecgao intestinal. Em seguida, reduz a atividade enzimatica (fosfa-
tase alcalina e lactase), interrompendo a digestdo e o transporte celular de nutrientes
e dos eletrolitos. O resultado culmina em uma ma digestao e consequentemente em
uma diarreia, por ma absorcao, levando a severa e fatal desidrata¢ao dos leitoes.

Quando ¢é agravado pela alteragao do transporte de sodio, hd um acumulo de eletré-
litos e 4gua na luz intestinal, e perda de proteina extra vascular. A desidratagao esta
também relacionada com a acidose metabolica, acompanhada pela funcao cardiaca,
alterada devido a hiperpotessemia (elevados niveis de potassio).
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A severa atrofia do jejuno e do ileo € mais grave em leitoes de até 3 semanas de idade,
sugerindo maior suscetibilidade de neonatos a infeccao.

LOCAL DE REPLICACAO EXTRA INTESTINAL DO VIiRUS TGE
Inclui macréfagos alveolares dos pulmoes e tecido mamario.

A infeccao oro nasal pelo virus TGE causa pneumonia, e pode ser isolado a partir de
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secre¢coes oro nasais de leitoes infectados e de reprodutoras lactantes, nas quais o vi-
rus TGE se replica no tecido mamario causando agalaxia. A transmissao do virus TGE
aos leitdes pode ocorrer através do leite, enquanto a agalaxia nao se instala.

REPLICACAO DO ViRUS PRC NO TRATO RESPIRATORIO

0 virus PRC apresenta tropismo pelo trato respiratorio, replicando intensamente nas
células pulmonares e disseminando-se para as narinas, traqueia, brénquios, bron-
quiolos, alvéolos e ocasionalmente para macrofagos alveolares. As células alvo para
replicacao do virus PRC sdo os alvéolos pulmonares (pneumocitos), causando necrose
e 0 aumento da producao de citocinas pelos macréfagos, estimulando a produgao de
linfocitos B.

@ DIAGNOSTICO

DIAGNOSTICO CLINICO

0 periodo de incubagao em casos de surtos agudos em rebanho indene, esta entre 18
horas a 3 dias. Entre lactentes, a doenca se dissemina rapidamente acometendo todos
0s animais. 0s sinais clinicos sao os acima mencionados, e a morte pode ocorrer de 1
a 2 dias do inicio da doenca.

Sinais clinicos mais comuns sao a diarreia aquosa, vomito e a diminuicao de apetite,
afetando animais de todas as idades, porém os mais frequentemente afetados sao os
mais jovens, nos quais a mortalidade pode atingir 100% em uma primo infecgao.

A TGE é caracterizada por marcante desidratacao em leitdes recém-nascidos (figura
2) e em leitdes de engorda (figura 3), devido a atrofia das vilosidades do intestino del-
gado, cujas paredes tornam-se adelgacgadas e translucidas com conteudo floculento
e aquoso de cheiro desagradavel e coloragao amarelo esverdeado. Leitao com diarreia
(figura 4). Grumos de leite ndo digerido estdao comumente presentes no estomago, e
a gastrite é esporadicamente observada quando a TGE endémica estd acompanhada
de colibacilose. Nos rins, sao frequentemente observados sais de uratos em leitoes
jovens. Casos nao complicados de PRC sao caracterizados por pneumonia intersticial.
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Fonte: AHVLA (Animal Health and Veterinary Laboratory Agency/UK).

surtos agudos em rebanho endémico - leitdes podem estar passivamente imunes (co-
lostro e leite), e naqueles que sobreviverem por 4 semanas. Nao se observa mortalidade.

surtos crénicos - também conhecidos como TGE na forma endémica, ocorrem quando
algumas reprodutoras estao imunes e, consequentemente, a imunidade do rebanho €
parcial. Assim, os casos clinicos surgem em decorréncia da falta de imunidade passiva.
0Os sinais clinicos incluem diarreia, desidratagao e perdas econémicas.

Em leitdoes de engorda e de terminagao, os sinais sao mais brandos, excetuando a
diarreia que é profusa e aquosa por alguns dias. O vémito ocorre ocasionalmente. A
morbidade é alta, e a mortalidade baixa ou nula.

Em reprodutoras e marras, doenca de severidade moderada € observada, principal-
mente nas recém paridas e exposta a doses infectantes elevadas, eliminadas pelos
leitdes doentes. As maes manifestam anorexia, vomito, diarreia, depressao, e muitas
delas cessam a produgao de leite. A recuperacao ocorre, geralmente, entre 5-10 dias.

Em rebanhos totalmente suscetivel, a doenga ocorre de forma explosiva, caracteriza-
da por alta morbidade, afetando animais de todas as idades. As perdas sao interrom-
pidas em lactentes quando as maes desenvolvem imunidade passiva, que protegem
os leitdes contra novas doses infectantes. A TGE € muito mais severa e letal em ne-
onatos. Os sinais clinicos sao os ja mencionados (diarreia aquosa, vomito ocasional,
seguida de intensa desidrata¢ao) e a recupera¢ao ocorre em poucos dias.

Reprodutoras lactantes podem vir a manifestar agalaxia, exacerbando as perdas de
leitdes. Falhas reprodutivas ndao apresentam padroes de ocorréncia. A duracao da
fase de epidemia em reprodutoras varia de 2-3 semanas dependendo do tamanho
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TGE epidémica

0 periodo de incubacao € curto, usualmente de 18 horas a 3 dias. A disseminagao
da doenca € bastante rapida por todo o plantel, sendo que a maioria estara infec-
tada de 2 a 3 dias, e ocorre mais frequentemente no inverno.

Sinais tipicos em leitdes nunca infectados (soronegativos) sao vomito, diarreia
aquosa profusa e amarelada, rapida perda de peso, desidratacao e alta morbidade
e mortalidade em leitdes com menos de 2 semanas de idade.

A severidade dos sinais clinicos, duracao da doenca e a mortalidade, estao inver-
samente relacionados com a idade dos animais. A maioria dos animais com menos
de 7 dias de idade, morrem da 2 a 7 dias a contar do inicio da doenca. Muitos lac-
tentes com mais de 3 semanas de idade podem sobreviver, embora com retardo
no crescimento. Sinais clinicos em leitoes de terminacgao e reprodutoras sao de
inapeténcia, diarreia transitoria e vomito.

TGE endémica
Observada em rebanhos de tamanho grande, com partos frequentes, e em reba-
nhos infectados pelo virus TGE ou virus PRC.

Sinais clinicos sao usualmente menos severos, quando comparado aos casos que
ocorrem em suinos soronegativos de mesma idade. A mortalidade € baixa espe-
cialmente em leitdes mantidos aquecidos.

Em leitoes lactentes, os sinais clinicos lembram a diarreia provocada pelo rotavirus.

Quando da ocorréncia de surtos em rebanhos endemicamente infectados, os ani-
mais de todas as idades sao afetados, e quase que simultaneamente.

Coronavirose respiratoria de suinos (PRC)
0 virus PRC nao causa diarreia, nem atrofia de vilosidades intestinais, e replica-se
quase que exclusivamente em tecidos do aparelho respiratorio.

A suspeita de PRC baseia-se na presenga de antigeno viral em tecido pulmonar,
soroconversao para TGR/PRC e auséncia de sinais clinicos entéricos.
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Experimentalmente, a infec¢ao de suinos pelo virus PRC é de natureza respiratoria,
na sua maioria, subclinica, auto limitante e possivelmente decorrente de imuni-
dade inata (mediada por célula e humoral). Quando da manifestacao da doenca,
os sinais clinicos sao de natureza respiratoria (tosse, respiracao abdominal e disp-
neia); depressao e/ou anorexia; e ligeiro declinio da taxa de crescimento.

A frequéncia de manifestacao clinica (patogenicidade) e a severidade (virulén-
cia) sao influenciados pela presenca, no rebanho, de bactérias ou outros virus.
Por exemplo, coinfeccao com o virus da PRRS pode alterar a severidade tanto do
PRC como da PRRS.

DIAGNOSTICO DIFERENCIAL
Diarreia epidémica dos suinos (PED) e principalmentede rotavirose.

DIAGNOSTICO ANATOMOPATOLOGICO DA TGE

LesGes macroscopicas

Usualmente restritas ao trato gastrointestinal. O estomago pode estar vazio ou
distendido com presenga de grumos de leite nao digerido e petéquias na mucosa.
Intestino delgado esta distendido contendo fluido amarelado e grumos de leite nao
digerido. A parede esta distendida e transparente em decorréncia de atrofia das vi-
losidades do jejuno e do ileo. 0 quimo (produto parcial da digestao) estd presente
nos linfaticos do mesentério decorrente da parcial absor¢cao de gordura.

sao frequentemente observados nas papilas renais uratos de cor amarelada ou
acinzentada (figura 5).
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A figura 6 abaixo ilustra alc¢as intestinais distendidas e translucidas.

Fonte: AHVLA (Animal Health and Veterinary Laboratory Agency/UK).

LesGes microscopicas

A microscopia eletrénica, enterdcitos do intestino delgado infectados revelam al-
teragdes nos microvilos, mitocéndria, reticulo endoplasmatio e outros componen-
tes citoplasmaticos.

Particulas virais sao observadas em vacuolos citoplasmaticos, em enterocitos das
vilosidades, nos linfocitos e macrofagos nas abobadas das placas de Peyer.

A microscopia comum sao observadas intensa atrofia das vilosidades intestinais,
muito provavelmente por metaplasia do epitélio e alongamento das vilosidades

em areas dispersas do jejuno e do ileo.

Obviamente a intensidade da atrofia das vilosidades & dependente do nivel de in-
fecgcdo do rebanho (endémico ou epidémico) e viruléncia do virus TGE.

A figura 8 trata-se de microfotografia de atrofia de vilosidade intestinal e a figura
9 ilustra vilosidades integras (esquerda) e atrofiadas (direita).

Fonte: AHVLA (Animal Health and Veterinary Laboratory Agency/UK).
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DIAGNOSTICO ANATOMOPATOLOGICO DA PRC

0 virus PRC causa, primariamente, doenca do trato respiratorio superior e inferior.
Consequentemente, as lesdes macro e microscopicas estao geralmente restritas aos
pulmaoes, como consolidagao e broncopneumonia intersticial acompanhada de faixa
de linfohistiocitose peribronquiolar e perivascular.

DIAGNOSTICO LABORATORIAL
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Colheita de material
A colheita e conservacao de amostras apropriadas sao essenciais para a realiza-
¢ao de procedimentos laboratoriais para se obter resultados fidedignos.

Em decorréncia de sinais clinicos e enterite atréfica na TGE serem frequentemente
observados em outras patologias entéricas (rotavirose, PED e coccidioses). Ja, o
diagnostico laboratorial requer a realizagao de um ou mais provas como isola-
mento viral, deteccao de antigeno viral ou acidos nucleicos em fezes ou nas lesdes
e detecgao de anticorpos especificos contra virus TGE ou virus PRC.

Obs.: para o diagnostico de PRC, os procedimentos supramencionados sao si-
milares, porém tem-se foco no trato respiratorio. Avaliagao dos sinais clinicos,
lesGes histoldgicas e distribui¢ao tecidual de antigeno viral auxiliam no diag-
noéstico presuntivo.

Isolamento do virus TGE

Realizado em cultivo primario ou secundario de células de rim de suinos (PK),
ou linhagem de célula pK, célula de tireoide de suino, ou linhagem MccClurkin de
célula de testiculo de suino. O efeito citopatico causado pelo virus TGE e virus
PRC sao semelhantes.

Deteccao de antigeno viral ou do acido nucleico

Na fase inicial da doenca € possivel observar o antigeno do virus TGE em entero-
citos do intestino delgado. E comumente observado pela coloracao de Imuno-
fluorescéncia direta ou imunohistoquimica (figura 10) - utilizando AcMo contra
proteina N do virus TGE, em cortes histoldgicos fixados em formol ou congelado.
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0Os ensaios rapidos mais frequentemente utilizados sao os de imunodiagnostico,
particularmente ensaios de ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay) utilizando
fezes, testes de anticorpos fluorescentes (FAT) em fragmentos do intestino e imu-
no-histoquimica (IHC) em fragmentos fixados com formalina, parafina (OIE, 2020).

Para os métodos de reconhecimento do acido nucleico, o mais comumente utilizado
€ a prova de RT-PCR ou Real-time reverse Transcriptionpolymerase Chain Reaction
(gRT-PCR), sendo descrita como método para a detec¢do direta do TGEV em amos-
tras clinicas, se atentnado para a diferenciagdo da PRCV (coronavirus respiratorio
de suinos) (OIE, 2020).

Microscopia eletronica

Pode ser utilizada a microscopia eletronica de transmissao por contraste ne-
gativo para demonstragao do virus TGE no conteudo intestinal ou em fezes de
suinos infectados, ou recorrer a microscopia imunoeletronica - por ser mais
sensivel que a microscopia eletronica convencional.

Sorologia

sorologia € o instrumento Util para vigilancia, porém existe um fator complicador
que ¢ a capacidade que o virus TGE e o virus PRC induzirem a producao de anticor-
pos neutralizantes, que sao qualitativa e quantitativamente similares resultando
em reacao cruzada. A diferencia¢ao destes dois anticorpos pode ser realizada pela
prova de ELISA com anticorpo monoclonal.

0 emprego somente da sorologia pode ser util para programas que objetivam
manter rebanhos livres de TGE e de PRC.
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Teste sorologico pareado é util quando se pretende comparar titulo de anticorpos
em soros colhidos na fase aguda e de convalescenca comprovados em estudos re-
trospectivos para investigar evidencias de epidemia por TGE ou infeccao pelo virus
PRC. Para determinar presenca de TGE endémica ou do virus PRC, recomendavel
examinar soros de suinos de 2 a 6 meses de idade, pois aos 6 meses a imunidade
passiva ja se extinguiu.

Anticorpos antivirus TGE podem ser medidos por testes de soroneutraliza¢ao du-
rante 7-8 dias pods infeccao, entretanto persistem pelo menos por 18 meses. ELISA
de bloqueio permite diferenciar virus TGE do virus PRC.

Pouco se conhece a respeito de persisténcia de anticorpos neutralizante contra
virus PRC.

Imunidade ativa contra virus TGE

A duracao da imunidade ativa em suinos apos infecgao oral com virus TGE virulen-
to nao esta bem caracterizada. Conhece-se o fato da infec¢ao intestinal de suinos
em idade de reprodugao com a produgao de anticorpos que persistem pelo menos
por 6 meses e possivelmente por alguns anos. Porém apresenta pouca importan-
cia, pelo fato de nao predizer se é consequente a infec¢ao recente ou passada, pois
animais recuperados de TGE estao imunes por curto tempo.

0 mecanismo de imunidade ativa do intestino estd, provavelmente, relacionado
com a elaboracao de imunoglobulina A, secretora (IgA) pelo sistema imune de
producao intestinal cujas células linfoides estao localizadas na ldmina propria. IgA
sao detectadas no intestino apods infeccao oral apenas.

Virus PRC induz imunidade ativa contra virus TGE

E bem conhecido, na Europa, o fato da imunidade contra PRC proteger par-
cialmente contra TGE intestinal em situagdes em que a infecgcao pelo virus
PRC precedeu a infeccao pelo virus TGE. Esta imunidade parcial é devido aos
anticorpos neutralizantes.

Imunidade passiva contra TGE

A imunidade passiva transfere primariamente IgG que é de importancia critica aos
recém-nascidos, pois protege contra infecgcao sistémica, mas nao contra infeccao
intestinal. Em 1 semana de lactagao, IgA passa a ser dominante no leite e o0 IgG
decresce. IgA sao produzidos na glandula mamaria e eliminada pelo leite. Fica
demonstrado que os leitdes estarao protegidos passivamente se mamarem conti-
nuamente ou forem alimentados com antissoro.

233



06.
Epidemiologia

e profilaxia da
Gastroenterite
Transmissivel
dos Suinos (TGE)

= Virus PRC induz imunidade passive contra virus TGE
Quando a infec¢ao pelo virus PRC antecede a infecgao pelo virus TGE, a imunidade
contra o virus PRC protege parcialmente (30-70% de mortalidade) contra TGE e
vice-versa.

DIAGNOSTICO EPIDEMIOLOGICO
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Cadeia de transmissao da TGE
Fontes de infeccao - portadores em incubagao, doentes tipicos, doentes atipicos e
portadores convalescente (infecgao persistente).

Vias de eliminagao - saliva e secre¢ao nasal e principalmente pelas fezes.

vias de transmissao - contagio indireto via aerossois, ragao, fomites (botas, roupas,
objetos de uso rotineiro), e vetor biologico (moscas que podem excretar virus por
até 3 dias). Existem evidéncias de que aves de vida livre, caes e gatos podem ser
carreadores do virus, pois vao as granjas em busca de alimentos.

Porta de entrada - mucosa nasal e oral.

suscetibilidade - decresce com a idade. E maior entre lactentes e recém desma-
mados e menor entre leitdes em crescimento e em terminagao e reprodutores.

L ")
CONTATO #* ¥
P T L S o B | |

CONTATO
DIRETO

Figura 11— Ciclo da Gastroenterite Transmissivel dos Suinos

TGE epidémica x TGE endémica

Forma epidémica - a totalidade dos animais sao suscetiveis ao virus TGE/virus
PRC com proliferacao do virus e rapida transmissao para animais de todas as ida-
des, especialmente durante inverno.

0 quadro clinico inicia com inapeténcia seguida de diarreia em quase todos
0s animais. O quadro é mais severo entre lactentes que rapidamente desidra-
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tam. A mortalidade é alta e acumula-se entre a segunda e a terceira semana.
Reprodutoras lactantes desenvolvem agalaxia que contribui para a mortalidade
de lactentes. A historia e a severidade permitem aventar hipotese de TGE recém
introduzida no rebanho.

Forma endémica - o virus persiste na populagao com perpetuagao da infegao em
decorréncia da continua reposi¢ao de animais suscetiveis. Rebanhos sao identifica-
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dos pela sorologia, considerada sequela de uma epidemia.

A disseminacao do virus € lenta entre adultos de reposi¢cao. Reprodutoras sao fre-
quentemente imunes em decorréncia de infecgoes naturais, desenvolvem imuni-
dade e transferem passivamente para a progénie.

Os animais jovens desenvolvem TGE de manifestagao de diarreia moderada e a
mortalidade varia de 10-20% entre leitdes de cerca de 6 dias de idade até 2 se-
manas apos desmame. As diferencas mencionadas dependem do tipo de manejo e
da imunidade passiva. E preciso diferenciar da colibacilose e rotavirose principal-
mente nos mais jovens.

® PROFILAXIA E MEDIDAS DE PREVENGAO

Biosseguridade - medidas rigorosas de biosseguridade reduzem a probabilidade
de introdugao do virus TGE em um plantel livre. Destaque-se medidas de aquisi¢ao
de animais reprodutores registrados, com origem reconhecida e provenientes de
granjas certificadas (GRSC) como livre de TGE; limitar entrada de visitantes; miti-
gar o risco entrada de aves de vida livre; e quarentena na propriedade.

comeércio internacional de suinos - requer que esses sejam negativos para TGE
comprovados por testes soroldgicos e medidas de quarentena, conforme esta-
belecido pelo Servigo Veterinario Oficial aos suinos que ingressam no pais. Apos
passar por todas as analises clinicas e soroldgicas, podem ser transportados e
povoarem as granjas.

MEDIDAS INESPECIFICAS DE CONTROLE DE FOCO:

ApOs ocorréncia de surto no estabelecimento - depopular a granja e adotar de-
mais medidas de saneamento do foco e instituir vazio sanitario.
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Reposicao do plantel - introduzir animais de reposicao oriundos de rebanhos Lli-
vres de TGE (sorologicamente negativos) e/ou mantidos segregados (quarentena)
por 2-4 semanas antes de serem incorporados ao rebanho.

ApOs o inicio do surto de TGE e nos casos de TGE endémica.

MEDIDAS ESPECIFICA DE PREVENGAO E CONTROLE - IMUNOPROFILAXIA
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Vacinas: existem inumeras vacinas inativadas e vivas modificada (VVM) contra
TGE com indicacao para fémeas prenhas e leitdes neonatos no mercado mundial.

Para reprodutoras ndo infectadas (soro negativas) existem vacinas virulentas,
VVM, inativadas e recombinante (contendo proteina S, M e N).

Vacinacao de reprodutoras nao infectadas: somente vacina virulenta por via oral
tem revelado protecao ativa e passiva.

Vacinacao de reprodutoras infectadas: aplicagao parenteral suscetiveis induz
baixa e inconsistente imunidade sérica contra TGR/PRC e além deste fato, IgA esta
ausente no colostro.

Nao tem sido demonstrado bons resultados com o uso de vacinas em animais ja
infectados, exceto quando da aplicacdo de dose de reforco (booster) em fémeas
prenhas. Eficdcia de vacinas vivas ou inativadas aplicadas por via oral ou nasal
é inconsistente e frustrante. A vacinagcao pode ser util em rebanhos endemica-
mente infectados.

Vacinacao de neonatos e recém desmamados: pode ser importante em ca-
sos de TGE endémica e principalmente em rebanhos com mortalidade devido
a infecgao pelo virus TGE. Sao utilizadas vacinas inativadas ou VVM. No recém-
nascidos ha recomendacao de vacinagao imediatamente apos o nascimento, desde
que as maes nao tenham anticorpos séricos.
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DOENCA VESICULAR
DOS SUINOS (DVS)

® INTRODUCAO

Doenca Vesicular dos Suinos (DVS) € uma doenca viral aguda, altamente contagiosa
tanto para os suinos domeésticos, quanto para os suideos asselvajados. Sinais clini-
cos caracterizam-se pelo aparecimento de vesiculas ao redor da coroa dos cascos,
na pele do metacarpo e metatarso e, em menor extensao, no focinho, lingua e la-
bios. Mortalidade raramente associada a doenca. Os sinais cinicos se assemelham
a Febre Aftosa (FA).

Foi removida da lista de notificacao obrigatoria, estabelecida pela Organizagao Mun-
dial da saude Animal (OIE), em razao dos prejuizos estarem limitados e relacionados
as perdas na producao e pelo fato de se dispor de modernos procedimentos labora-
toriais para diferenciar da FA e do exantema vesicular (EV), por exclusao (resultados
negativos indicam tratar-se de doenca vesicular), suficientemente praticos para se-
rem aplicados para o diagndstico em propriedades (FERRIS et al. 2009).

® HISTORICO E DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Em 1971, foi isolado em Hong Kong (MOWAT et al. 1972). J& em 1972, foi diagnosticada
no Reino Unido, Austria, Polénia e seguindo para outros paises.

E no ano de 1996, emergiu na Italia. Sendo clinicamente diagnosticada como febre
aftosa, mas em seguida o virus responsavel foi confirmado por meio das analises
laboratoriais (NARDELLI et al. 1968).
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Doenca A DVS tem sido isolada apenas na Asia e Europa, os surtos tem sido relatado em al-
Vesicular dos
suinos (DVS)

guns poucos paises como mencionados na tabela 1, conforme dados da Organizagao
das Nagoes Unidas para a Alimentacao e Agricultura (FAO), referente ao anuario, ba-
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seado nas informagodes obtidas do laboratério europeu, que é referéncia em doencas
vesiculares em Pirbright, Reino Unido. Yearbook (1971-1996).

Em 2015, a Italia foi o unico pais que relatou a doenga, mas € possivel que ela esteja
presente em muitos outros, uma vez que sao raros aqueles que procedem a vigilancia
soroldgica desta doenca.

Tabela 1- Surtos de doenca vesicular dos suinos relatados.

Europa Ano Asia Ano

1966, 1972, 1984, 1988, 1989, 1971, 1978, 1981, 1984, 1985,

Italia 1991, 2014, 2015 Ilha de Formosa 1547 089 1991, 1997 € 2000
Portugal 1995, 2003 e 2007 Hong Kong 1970 e 1991
Holanda 1975 € 1994 Japdo 1973 € 1975

T A :
Espanha 1993 e 1993 - -
Romania 1972, 1973 € 1987 - -

Alemanha 1973, 1977, 1979, 1982, 1985 - S

Franca 1973, 1975, 1982, 1983, 1983 - -

Reino Unido 1972, 1977, 1979, 1981 e 1982 = =

Austria 1972, 1976, 1978, 1979 - -
Grécia 1979 e 1979 = -
Malta 1975, 1975 € 1978 - -
RUssia 1975 e 1975 = =
Suica 1974 e 1975 - -
Ucrania 1972 € 1972 - -
Polénia 1972 € 1972 - -
Bulgaria 1971 e 1971 - -

FONTE: FAO Animal Health Yearbook (1971-1996) e NIEDBALSKI & FITZNER (2017).
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® HOSPEDEIROS

Suinos domeésticos e suideos asselvajados (WILDER et al. 1974).

® IMPORTANCIA EM SAUDE ANIMAL E EM SAUDE PUBLICA

Nao causa grandes perdas na producao, mas as perdas econémicas estao relacio-
nadas aos custos das medidas de controle e de erradicacao. Os paises endémicos
estao sujeitos a embargos das exportacdes de suinos vivos e de seus subprodutos
(NIEDBALSKI & FITZNER, 2017).

0 surto de FA na ILha de Formosa em 1997 foi tardiamente detectada e notificada a OIE
devido a presenca de DVS e, por isso, o surto de FA atingiu dimensao inesperada. Em
razao deste episodio, e as dificuldades em diferenciar estas doencas, a DVS permane-
ce sob controle oficial em muitos paises membros.

Como a proteina estrutural do virus da DVS (Vdvs) é muito semelhante na codificagao
das proteinas estruturais do virus coxsackie B5 humano, existe a hipotese de infeccao
humana pelo vDVS (BROWN et al. 1976) com Echovirus 9 humano, no tocante a sequ-
éncia de codificagdo da proteina nsp (ZHANG et al. 1999).

® MORBIDADE E MORTALIDADE

Morbidade - usualmente € alta e depende de uma série de fatores incluindo a patoge-
nicidade da estirpe envolvida, tipo de criagao animal e no retardo entre a infeccao e
deteccao clinica. A soro prevaléncia em estabelecimentos com identificacao de doenca
vesicular é da ordem de 7%, e pode atingir 90% em estabelecimentos de engorda si-
multanea, devido a existéncia de animais de varias procedéncias (DEKKER et al. 2000).

Mortalidade - baixa ou nula.

® ETIOLOGIA

CARACTERIZACAO

0 virus da DVS (vDVS) é classificada como enterovirus, da familia Picornaviridae e
pertencente a espécie Enterovirus B. como todos picornavirus, nao envelopado e con-
tém genoma de RNA de fita simples e particulas medindo aproximadamente 30-32
nm de didmetro (NARDELLI et al. 1968). Apresenta pequenas variagdes antigénicas
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e, portanto, € considerada a existéncia de apenas um sorotipo. Isolados, entretanto,
podem ser divididos em 4 grupos filogeneticamente diferentes, quando estudados em
anticorpos monoclonais (BORREGO et al. 2002; BROCCHI et al. 1997).

CARACTERISTICAS DO AGENTE ETIOLOGICO DE IMPORTANCIA EPIDEMIOLOGICA

Infectividade - é a capacidade que um agente etioldgico apresenta em entrar no
organismo de um novo hospedeiro, ai se instalar e multiplicar ou replicar. A literatura
consultada ndao menciona a DI50, mas as evidencias epidemioldgicas permite inferir
pela observacao da frequéncia de animais que adoecem imediatamente apds a intro-
dugao do VTGE em um rebanho.

Patogenicidade - o virus da TGE apresenta patogenicidade que varia de baixa a alta,
e que pode ser compreendida pela elevada prevaléncia de infec¢oes (TGE endémica),
até elevada prevaléncia de casos clinicos, que pode se manifestar sob forma de sur-
tos; sendo que os sorotipos podem variar quanto a patogenicidade.

Viruléncia - é elevada, ndo apenas quanto a intensidade dos sinais clinico, mas tam-
bém em relacdo a elevada letalidade (nUmeros de mortos entre doentes). Os soroti-
pos podem variar quanto aos aspectos da sua viruléncia e de acordo com a idade dos
animais acometidos, sendo maior entre animais jovens em areas endémicas, mas nao
varia em caso de surtos epidémicos.

Resisténcia e sensibilidade aos desinfetantes e detergentes - é a capacidade que o
agente apresenta em sobreviver na auséncia de parasitismo.

- A temperatura de congelamento - estavel.

A temperatura ambiente - apresenta certa labilidade & temperatura ambiente, per-
manecendo vidvel em dejetos liquidos nas seguintes propor¢des: por 8 semanas a
uma temperatura de 5°C; por 2 semanas a uma temperatura de 20°C; e por 24 horas
a uma temperatura de 35°C. Mantem a infectividade na agua e esgoto por varios
dias em uma temperatura de 25°C, e por varias semanas a uma temperatura de 4°C.

A acdo da luz solar - sendo altamente fotossensivel, é destruido em até 6 horas.
A acdo de desinfetantes - inativado pela formalina (0.03%), fenol + aldeido (1%),
beta-propiolactona (0.01%), hipoclorito de sodio, hidréxido de sodio, iodo, com-

postos derivados da amonia.

pH - estavel as variacoes de pH.
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Calor e dessecac¢ao - resistente.

Em carcagas e produtos carneos processados (salame, linguiga) - viavel por muitos
meses (HEDGER & MANN 1989; MEBUS et al. 1997).

Em esterco - por muito tempo (KARPINSKI & TERESZCZUK 1977) e a inativacdo é mais
dificil, quando comparada ao VPSA (TURNER & WILLIAMS, 1999).

Desinfetantes - diferentemente ao virus da FA, desinfetantes acidos ou alcalinos nao
sdo eficazes. E eficaz o hidroxido de sédio (1%), mas quando se utiliza outros desinfe-
tantes, como formaldeido (2%), ha necessidade de se manter contato com a superfi-
cie a ser desinfetada por aproximadamente 18 minutos (TERPSTRA, 1992).

Detergentes - a semelhanca de outros picornavirus, vDVS € resistente aos detergen-
tes e solventes organicos, tais como éter e cloroférmio.

Imunidade - a resposta imune se instala rapidamente apos a infeccao primaria. Anti-
corpos IgM sao detetados em cerca de 50% dos suinos pos infecao, e IgG surgem de-
pois de 12 dias da infe¢ao DPI (BROCCHI et al. 1995; DEKKER et al. 2002). A maioria dos
suinos infectados desenvolvem imunidade, que pode ser avaliado pelo teste de ELISA,
em 7 dias, e pela soro neutralizacdo em 8 dias (CHENARD et al. 1998).

Imunidade protetora - vacinas experimentais ja foram desenvolvidas (DELAGNEAU et
al. 1974; GOURREAU et al. 1975; MCKERCHER & GRAVES, 1976; MOWAT et al. 1974), mas
nao estao disponiveis no mercado.

Imunidade materna - leitdes nascidos de maes infectadas pelo vDVS recebem anti-
corpos pelo colostro, que perdura por 30-50 dias (BELLINI et al. 2010).

® REQUISITOS PARA O ENTENDIMENTO DA EPIDEMIOLOGIA

PATOGENIA

A porta de entrada do vDVS é a mucosa oral, sendo esse o sitio de replicagao primaria.
Admite-se também que a pele ferida, principalmente dos membros, seja outra porta
de entrada (CHU et al. 1979; MANN & HUTCHINGS, 1980).

Estudos em infecgbes experimentais revelaram isolamento viral em vasto nume-
ro de orgaos, afetando diversos sistemas. (BURROWS et al. 1974; CHU et al. 1979;
DEKKER et al. 1995).
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SINAIS CLiNICOS

Periodo de incubagao - a viremia € observada depois de 1 dia da infec¢ao, em con-
dicbes experimentais. Estima-se que em 1-2 dias ja existao evidéncias da doenca,
devido a condig¢oes naturais e ao periodo de incubagao curto. Entretanto, devido a
dificuldade de se diagnosticar casos subclinicos, esse periodo de incubagao pode
aparentemente se prolongar (DEKKER et al. 1995).

Sinais clinicos - caracterizam-se pelo aparecimento de vesiculas ao redor da coroa
dos cascos, na pele do metacarpo e metatarso e, em menor extensao, no focinho,
lingua e labios. Mortalidade raramente associada a doenga. Os sinais clinicos se asse-
melham aos da febre aftosa, porém muito mais suaves.

Em estudos experimentais, a febre é rara e a claudica¢ao quase ausente (DEKKER et
al. 1995).

As lesoes iniciam com palidez da coroa do casco, mais precisamente na parte pos-
terior do espaco interdigital afetado (observado pela dificuldade de locomog¢ao do
animal). Segue-se a formagao de vesiculas repleta de linfa que se rompem entre 1a
2 dias, formando lesoes erosivas. Rompimento de vesiculas, diferentemente do que
ocorre em outras doengas vesiculares nao necessariamente evolui para uma erosao,
por ndo ser caracteristico da DVS (GEUDEKE, 1992).

Figuras 1-4 - Lesoes vesiculares no focinho (1-3) e vesicula no dorso da lingua (4)

Fonte: NIETFELD, J.
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LESOES MACROSCOPICAS
Sao mais frequentemente observados em tecidos epiteliais (nos membros), quando a
porta de entrada é a pele (BURROWS et al, 1974).

As vesiculas se instalam ao longo da coroa do casco (que chega a despregar e se sol-
tar), em menor extensao na lingua (transiente e de rapida cura), narinas e labios (em
aproximadamente 10% dos casos). Em fémeas no periodo de lactacdo, as vesiculas
podem ser observadas nos tetos. Ocasionalmente, pele do térax e abdomem podem
estar afetadas. Sao de aspectos indistinguiveis das lesdes da FA. Os sinais sao menos
graves comparados aos da Aftosa.
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LESOES MICROSCOPICAS

Estudos experimentais demonstram a presen¢a de virus na epiderme (MULDER et al.
1997). Estudos histologicos ainda nao foram realizados, mas podem ser considerados
os padroes observados na FA - iniciando com aumento do tamanho de células epite-
liais e presenca de microvesiculas no extrato espinhoso (MOHAN et al. 2008). Também
experimentalmente, foi observada infecgao nas meninges e encefalite nao supurativa,
e sem comprometimento do sistema nervoso central (CHU et al. 1979).

@ DIAGNOSTICO

DIAGNOSTICO DIFERENCIAL

Todo estabelecimento de produgao onde os animais manifestam sinais clinicos vesi-
culares, devem ser considerados como infectados infectados pela febre amarela, e o
diagnostico diferencial entre febre amarela e outras doencas vesiculares, incluindo DVS,
€ necessario. Lesoes vesiculares sao observadas também na estomatite vesicular, seneca
virus e no exantema vesicular, sendo essa considerada extinta no mundo, com ultimo
relato em 1956 nos Estados Unidos da América (EUA) (HAUSE et al. 2016; QIAN et al. 2016).

DIAGNOSTICO LABORATORIAL

- Viremia - Por se tratar de doenca altamente contagiosa, o diagnostico labora-
torial € importante e devem ser utilizadas provas rapidas e de alta sensibilidade
(ADAMS et al, 2016).

Células epiteliais e o miocardio indicam ser sitios de maior replicagado viral (CHU
et al. 1979), podendo exceder os titulos observados no plasma. Além disso, os
linfonodos também contem altos titulos do virus em decorréncia da drenagem
de virus, ou pela replicacao viral (DEKKER et al. 1995).

Diagnostico laboratorial direto - isolamento em células IB-RS-2 (De CASTRO,
1964) é considerado o método mais sensivel para o diagndstico direto da DVS. Cé-
lulas SK6, PK15 e células primarias e secundarias de rins (suinos) sao também
suscetiveis (CALLENS, 1999; NARDELLI et al. 1968).

Inimeras técnicas de RT-PCR, principalmente multiplex RT-PCR tem sido desen-
volvidas para deteccao do virus da DVS (LIN et al. 1997; NIEDBALSKI, 2009; Reid et
al. 2004), sendo consideradas as mais indicadas.

como a quantidade de virus é elevada em material da vesicula, prova de ELISA
pode ser utilizada com facilidade para detectar e identificar o virus (ROEDER & Le
BLANC SMITH, 1987)
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Diagndstico laboratorial indireto - como existe apenas um sorotipo do DVS, €
essencial, depois de um surto da doenga, a realizagao de investigacao para a de-
teccao de anticorpos neutralizantes (SN) que sdo especificos para identificar os
rebanhos negativos (NARDELLI et al. 1968).

Como a prova de SN é bastante laboriosa, testes ELISA tém sido desenvolvidos
(ARMSTRONG & BARNETT 1989; BROCCHI et al. 1995; CHENARD et al. 1998; HAMBLIN
& CROWTHER, 1982). Como a prova de ELISA é mais sensivel do que a SN, muitos
resultados falsos positivos sao observados, e a especificidade da prova de ELISA
pode ser aumentada pelo emprego de anticorpos monoclonais (BROCCHI et al.
1995; CHENARD et al. 1998)

@ EPIDEMIOLOGIA

CONSIDERAGOES BASICAS

Conhecimentos da epidemiologia, ou seja, dos mecanismos de propagag¢ao de doen-
¢as em populagoes animais, € um método de diagndstico fundamental para se deli-
near as medidas de profilaxia (controle ou erradicacdo). Para sua precisa execucao,
requer conhecimentos de bioestatistica, ecologia, economia, sociologia, entre outros.
Existem 2 vertentes profildticas, a saude animal e a medicina veterinaria preventiva.

Saude animal - é um conjunto de medidas de profilaxia aplicadas de formas plane-
jadas, organizadas, convenientemente executadas e periodicamente avaliadas para
corrigir eventuais dados, com o proposito de atingir os objetivos pretendidos no prazo
determinado. Para a sua execucao, as medidas planejadas devem ser aplicadas em
toda populagao, e requer amparo legal. Beneficia toda a populagcao animal da area
geografica alvo.

Medicina Veterinaria Preventiva - € um conjunto de medidas de profilaxia aplicadas
a um animal (tratamento, cirurgia) ou pequeno grupo de animais pertencentes a um
estabelecimento, ou conjunto de estabelecimento. Podendo beneficiar apenas o ani-
mal ou o grupo de animais, nao requerendo amparo legal.

A resisténcia do vDVS no ambiente é a razao da importancia do contdgio indireto,
como veiculos de transporte, residuos de alimento, instalacoes, fomites, objetos em
geral. O contato proximo entre animais em criagoes de alta densidade, € importante
devido a proximidade entre animais infectados (fontes de infeccao e suscetiveis).

A disseminacao entre baias no interior de um estabelecimento com DVS, é favorecido
pelo fluxo de materiais, pessoas e animais de forma desordenada e, por esta razao,
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DVS é também conhecida mais como “doenca de baia” do que “doenca de granja”
(HEDGER & MANN 1989; DEKKER et al. 2002).

Segundo HEDGER & MANN (1989), em uma investigacao de campo realizada no perio-
do de 1972-1981 no Reino Unido, revelou a importancia da movimentacao dos animais
(48%); transporte em veiculos contaminados (21%); restos de alimento; e contato pro-
ximo em exposi¢oes (11%).

No ano de 2006, na Itdlia, foram identificados 36 surtos da doenca. As investigacoes re-
velaram resultados muito semelhantes aos obtidos no Reino Unido em 1981, sendo: movi-
mentagado de animais infectados (33%); utiliza¢do de veiculos de transporte contaminados
(31%); e outros meios de transmissao indireta (5%). Residuos de alimentos nao apresen-
taram importancia. Com base nas pesquisas dessa investigacao, rigorosas medidas de
controle foram introduzidas, e o numero de surtos foi reduzido para 17, sendo: 1 caso
transmitido por uma pessoa que havia visitado uma granja infectada; 5 casos em granjas
de mesmo proprietario, que disseminou o vDVS; e nas demais 11 granjas nao foi possivel
determinar a causa (BELLINI et al. 2010). Complementarmente, o estudo das distribui¢coes
espaciais dos 2 surtos revelou que no primeiro surto as distancias entre granjas eram
relativamente maiores, quando comparados ao do segundo surto (NASSUATO et al, 2013).

Ccomo os animais afetados foram imediatamente sacrificados, o estudo da disseminacao
ficou bastante dificultada, mas IgM e IgG foram desenvolvidos a partir destes episodios
(BROCCHI et al. 1995; DEKKER et al. 2002) que possibilitaram pesquisas retrospectivas em
soros armazenados, e 0s isétopos virais entre os 2 surtos eram muito semelhantes. Mas
nao foi possivel estimar o momento da introdugao do vDVS na Itdlia (DEKKER et al. 2005).

0 papel dos suideos asselvajados na epidemiologia da DVS foi desprezivel, por serem
raros os estudos a respeito.

Anticorpos foram detectados em suideos asselvajados em paises que nao notificaram a
ocorréncia da DVS, tais como, Holanda (Dekkers and Elbers 2000) e Croacia (Roic et al.
2012). Na Itdlia, na regidao de Campania foram detectados anticorpos em suideos assel-
vajados e suinos domésticos, examinados entre 2005 e 2006 (MONTAGNARO et al. 2010).

0 periodo de transmissibilidade é de, no minimo, 7 dias (DEKKER et al. 2005)

® CADEIA DE TRANSMISSAO

Fontes de infeccao - doentes, portadores sadios, portadores convalescentes e reser-
vatorios (suideos asselvajados, mas pouca importancia);
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Vias de eliminagao - conteldo das vesiculas rompidas (linfa) e saliva.

Vias de transmissao - contato proximo, agua, ragao, residuos de alimentos, instala-
¢oes, fomites, veiculos contaminados com linfa, roedores, moscas, aves, caes, gatos
de vida livre.

Porta de entrada - pele e mucosa oral.

Suscetiveis - suinos domésticos.

Fatores predisponentes - movimentacao de animais.

Comunicantes - suinos que foram expostos ao risco de infec¢ao, mas nao se sabe se
foram infectados. Por exemplo, criacao livre que foi visitada por uma pessoa que fre-

quentou uma granja com animais doentes e nao adotou medidas de biosseguridade.

CONTATO
DIRETO

@:ﬁ**l.* [

RESERVATORIO . .
CONTATO 7 » » . * SFve, .
INDIRETO RL B Sy C)G:?

Figura 10 — Ciclo da Doenga Vesicular dos Suinos

@ PROFILAXIA

Medidas relativas as fontes de infeccao - eliminacao de todos animais do estabe-
lecimento.

Medidas relativas as vias de transmissao - limpeza, lavagem e desinfec¢ao de ins-
talagdes, equipamentos, fomites, veiculos, vestimentas (botas e roupas), comedou-
ros, bebedouros e todo e qualquer objeto de uso no manejo de suinos. Sao meios de
transmissao: Roedores, principalmente Rattus norvegicus, percorrem de 1a 2 km em
busca de alimentos, abrigos e 4gua; moscas voam de 2 a 4 km, assim como baratas.

Medidas relativas aos suscetiveis -

- Medidas especificas - nao existem vacinas.

249



07.

Doenca
Vesicular dos
suinos (DVS)

Introducao

Historico, distribuicao
geografica

Hospedeiros

Importancia em salde
animal e em saude publica

Morbidade e mortalidade
Etiologia

Requisitos para o
entendimento da

epidemiologia

Sinais clinicos
LesGes macroscopicas

LesGes microscopicas
Diagnostico

Diagnostico diferencial

Diagnostico laboratorial
Epidemiologia

Cadeia de transmissao
Profilaxia

Referéncias bibliograficas

Medidas inespecificas - biosseguridade. Em granjas isoladas, basta a medidas
de biosseguridade na propria granja, mas se existirem varias granjas proximas
em um raio menor que 3 km, recomendavel planejar biosseguridade coletiva, pois
ratos, moscas e animais de vida livre transitam entre elas.

Medidas relativas aos comunicantes - quarentena por aproximadamente 5 dias
a contar da possivel data de entrada do virus. Este valor é calculado considerando
periodo de incubacao de 2 dias.

EXEMPLO DE METODO DE ELIMINACAO DO ViRUS DVS DE REBANHOS
Eliminacao de todos os animais do estabelecimento, seguido desinfe¢ao, limpeza, lava-
gem das instalagoes para prevenir a disseminagao do virus e a sua rapida eliminagao.

Existem experiéncias com a eliminacao parcial do rebanho de terminag¢ao, como
aconteceu na Holanda, em 1995. Baseada em eliminacao sucessiva de animais soro-
positivos, sempre seguida de limpeza e desinfec¢ao das instalagoes, além dos objetos
e equipamento, todo o processo foi feito de acordo com o conhecimento da epide-
miologia da doengca (BURROWS et al, 1974). Apos 3 a 4 ciclos de teste, ocorreu a eli-
minacao de soropositivos e a incidéncia chegou a 0%.

Ressalta-se que independente do agente infeccioso, é essencial os programas de bios-
seguridade, pois eles sao os pilares para manter a saude dos animais e diminuir os ris-
cos de contaminagao e disseminacgao de agentes infecciosos nas unidades de produgao.
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SINDROME RESPIRATORIA
E REPRODUTIVA DOS
SUINOS (PRRS) PARA
CURSO DE EMERGENCIA

® INTRODUCAO

Doenga infecciosa viral, altamente transmissivel dos suinos domésticos e selvagens.
Caracteriza-se por comprometimento respiratorio e reprodutivo, elevadas perdas
econdmica, e por ser de dificil controle.

® DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

PRRS, causada pelos arterivirus tipos 1 e 2, apresenta distribuicao geografica cosmo-
polita, com predominancia do tipo 1na Europa e o tipo 2 na América do Norte e Asia.

PRRS estd presente nas maiores regides de producao de suinos do mundo, com ra-
rissimas excegoes. Na Europa, mais especificamente na Suécia, Suica, Noruega e Fin-
landia, sdo indenes; Na Oceania (Nova Caleddnia, Nova Zelandia e Australia) é indene.
Na América do Sul foi descrita em 2009 no Chile, em 2013 no Uruguai e em 2017 no
Equador. Atualmente, estda comprovadamente ausente na Argentina, Brasil e na Amé-
rica Central (ausente em Cuba e algumas areas do Caribe).

Estimar precisamente a prevaléncia da doenga na populagao de suinos, € uma ativi-
dade dificil. Entretanto, em regides de alta densidade de rebanho, encontra-se de 60
a 80% do plantel infectado. Tamanha abrangéncia se da pela reversao de patogenici-
dade do virus e da vacina viva atenuada.
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No ano de 2013, uma nova epidemia de PRRS se disseminou nas criagoes comerciais no
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cimentos comerciais, e de criagdes informais/subsisténcia (NEIRA et al, 2017).
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1994, também sao detectados com frequéncia em estirpes norte-americanas de origem
vacinal. A proporc¢ao de exploragoes infectadas € de aproximadamente 80%.

Caso PRRS no Uruguai em 2017 - Segundo a Organizagao Mundial da Saude Ani-
mal (OIE), um estudo académico da Faculdade de Ciéncias da Universidade da
Republica, diagnosticou o virus da PRRS pelas provas de ELISA indireta. RT-PCR
foram detectados em 5 estabelecimentos, localizados nas provincias de Salto e
Canelones, animais positivos diagnosticados com PRRS subclinica, possivelmente
decorrente de endemicidade da infec¢ao naquele pais. A Investigagao envolveu os
estabelecimentos afetados, bem como aqueles que importaram suinos nos ultimos
10 anos, mantendo-se a vigilancia nos matadouros. Ao final, nao concluiram o
mecanismo de entrada do virus.

Caso PRRS no Equador - o surto com quadro clinico suspeito de PRRS, confirmado
posteriormente por meio laboratorial, ocorreu em um estabelecimento comercial
de ciclo completo, localizado em Santo Domingo De Los Tsachilas. Nao concluiram
0 mecanismo de entrada do virus.

Pela observagao dos mapas de distribuicao geografica, podemos analisar sob a otica
da variacgao ciclica e da variacao secular de ocorréncia de doencas.

Variacao ciclica - aquela estudada por um periodo de tempo inferior a 10 anos e que
permite prever epidemias. Se considerarmos, para fins de raciocinio, a epidemia em
2009 na China, as epidemias de 2017 eram previsiveis, exceto a localizagcdo. Certa-
mente, ocorreu em areas ou zonas de mais risco para introdu¢ao do virus da PRRS,
afetando também o Chile e o Uruguai.

Variacao secular - aquela estudada por um periodo de tempo inferior ha 10 anos e
que permite avaliar a tendéncia da ocorréncia da doenca. Neste mesmo periodo de
tempo, observa-se que o nimero de casos novos nao apresentou grandes oscilagoes.
Tendéncia a estabilidade.
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® IMPORTANCIA ECONOMICA

A complexa epidemiologia da PRRS dificulta a estimativa das perdas econoémicas. Além
das perdas decorrentes da morbidade e mortalidade, deve-se considerar também a re-
ducgao do numero de leitdes desmamados/ano, sendo da ordem de 2 leitGes/fémea.

@ ETIOLOGIA

Classificacao e caracteristicas moleculares do virus da PRRS - virus pertencente a
ordem Nidovirales e a familia Arteriviridae. Sao descritas 2 linhagens genéticas co-
nhecidas como gendtipos tipo 1 (virus Lelystad) e tipo 2 (VR-2332), cujos genomas
apresentam aproximadamente 56% de similaridade na sequéncia de nucleotideos,
porém diferentes quanto a glicoproteina de envelope. Ambos foram descritos pela 12
vez em 1990, sendo o tipo 1 descrito na Europa e o tipo 1 na América do Norte.

Dentro de cada tipo sao observadas variagoes na sequéncia de nucleotideos.

Figura 1- Caracteristicas moleculares do virus da PRRS.

Embora se desconheca a origem do virus da PRRS (virus do PRRS), as grandes dife-
rengas entre os 2 tipos sugerem que tenham ancestrais que evoluiram, independen-
temente, em ambientes ecoldgicos, geograficamente diferentes, e possivelmente a
partir de reservatorios de espécie nao de suino. Cada linhagem possui varios soroti-
pos, por exemplo, o tipo 2, encontrado nos Estados Unidos da América (EUA) possui
9 linhagens.

CARACTERISTICAS DO ViRUS DE IMPORTANCIA EPIDEMIOLOGICA

Infectividade - ¢ a capacidade que um agente etioldgico apresenta em entrar no
organismo de um novo hospedeiro, ai se instalando para multiplicar ou replicar.
Foi demonstrado que a ID 50 (dose infectante), por via oral e nasal, foram iguais
a 105 e 104 particulas virais respectivamente, o que indica alta infectividade. Pela
inseminacao artificial a ID 50 foi igual a 104 particulas virais. Obviamente, a ID 50
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varia com o tipo de virus envolvido e a porta de entrada. Em suinos, a ID 50 € me-
nor em casos de infeccao por via parenteral, como corte de orelha, cauda, dente e
inocula¢ao de medicamentos. Ja o bioldgico € menos suscetivel a outros portas de
entrada. Sorotipos podem variar quanto a infectividade.

Patogenicidade - ¢ a capacidade que um agente etiologico apresenta em provo-
car o aparecimento de sinais clinicos. O virus da PRRS apresenta patogenicidade,
que varia de baixa a alta, e que pode ser compreendida pela elevada prevaléncia
de infecgdes (entretanto, apenas até elevada prevaléncia de casos clinicos que
podem, se manifestar sob forma de surtos). Sorotipos podem variar quanto a
patogenicidade.

Viruléncia - é a gravidade de um caso de doenca. No caso da PRSS, é elevada nao
somente pela intensidade dos sinais clinicos, mas também em fun¢ao da alta letali-
dade (nUmero de mortos entre doentes). Sorotipos podem variar quanto a viruléncia.

Resisténcia - é a capacidade que o virus apresenta em sobreviver no ambiente em
auséncia de parasitismo. Depende da temperatura e umidade. Fragil e rapidamente
destruido pelo calor e dessecacao. A temperatura entre 25-27° C, desde o tempo
0 (zero) a contar da contaminagao, ndo é detectado em materiais como plasticos,
aco inoxidavel, borracha, maravalha, feno, milho, racao inicial ou brim, ou seja,
0 virus PRRS € termolabil e estavel a variagao de pH. Os 2 tipos nao apresentam
diferenca de comportamento frente a temperatura ambiente. A 4°C sobrevive por
155 h; a 10°C por 85 h, 20°C por 27 h e a 30°C por 2 h.

Acao de desinfetantes - facilmente inativado pelos solventes de gordura, tais
como cloroformio e éter. Instavel em solugcoes contendo baixas concentragcoes de
detergentes, pois rompem o envelope com liberagao de particulas nao infecciosas
da nucleoproteina com consequente perda de infectividade.

A temperatura ambiente, solucdes contendo cloro a 0,03% destrdi o virus da PRRS
em 10 min, contendo iodo a 0,008% destréi em 1 min e, no caso da aménia quater-
naria, a 0,006% em 1 min.

Protocolos de descontaminagao envolvendo secagem e fumigagao, com solugao
de glutaraldeifo e compostos desinfetantes de amoénia quaternaria clorada, inati-
vam o virus da PRRS em salas de parto e veiculos de transporte em condi¢coes de
clima frio ou temperado.
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suinos (P RR S) peroximono-sulfato) L1co dculos de protecdo e luvas de borracha
para curso de Produto irritante em contato com a pele.
A H . Propriedade do desinfetante ¢ inativada
eme rgenC| a (Hi O?ier;f;:lg;g 1:32 por materiais organicos e reduzido com
P a utilizacdo de materiais alcalinos (cal) e
umidade.
Introducdo Produto corrosivo- recomendado o uso de
oculos de protecao e luvas de borracha.
Distribuicao geografica Composto Fendlico 1-2% Propriedade do desinfetante nao € inativada

por debris organicos, sendo melhorada
por temperauras mais altas e reduzida por
temperaturas baixas

® HOSPEDEIROS

Suinos domésticos e selvagens sao hospedeiros naturais. Entre suinos selvagens, cria-
dos em sistema free-range, a soro prevaléncia é bastante baixa. Nada se sabe sobre a
suscetibilidade de outros suideos como cateto, javali e babirussa.

® PATOGENIA

0 virus da PRRS entra no organismo dos suscetiveis por diferentes portas, tais como mu-
cosa nasal, oral, intrauterina e vaginal. A dose infectante varia com a porta de entrada.

A replicacao inicial ocorre no local onde existem macrdfagos para, em seguida, disse-
minar-se para os linfonodos, pulmdes e, menos consistentemente, para outros 6rgaos.

Sorotipos de alta patogenicidade podem causar viremia em 12 horas, a contar da in-
fecgao. E, apos de 24 horas, todo o rebanho estd infectado com virus presente em
tecidos linfoides e nos pulmdes, em altos titulos, principalmente em macrofagos alve-
olares, do tecido linfoide e intravascular. Antigeno do virus da PRRS, ou acido nucleico
viral, sdo observados nos pulmoes e nos linfonodos pulmonares; em macrofagos peri
e intravascular do coragao, cérebro, rins; em menor titulo no epitélio nasal, bronquico
e alveolar; endotélio; espermatides; espermatocitos e fibroblastos;

Geralmente, sinais clinicos e lesdes consistentes correspondem ao momento e local
com maior titulo viral, ou seja, nos pulmoes e linfonodos por volta de 7-14 dias pos
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infeccao. Contrariamente, em natimortos e leitdes infectados nascidos a termo, virus,

Sindrome ou seu acido nucléico, sao detectados em elevados titulos nos orgaos linfoides, porém
Respiratoria e
Reprodutiva dos
suinos (PRRS)
para curso de
emergeéncia

ausentes nos pulmaes.

A viremia persiste por ate 28 dias pds infeccao. Nos leitdes congenitamente infecta-
dos, a viremia persiste por ate 48 dias pds nascimento e, raramente, ate 7 meses de
idade. Em leitdes infectados congenitamente ou infectados depois do nascimento, o
virus é detectado persistentemente nas tonsilas, por até 6 meses, pos infecgao.
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@ DIAGNOSTICO

DIAGNOSTICO CLiNICO

0 diagnostico e sugestivo de PRRS ao se notar manifestacao de doencga reprodutiva
em reprodutores e/ou doenga respiratoria em suinos de qualquer idade. Indicadores
de produgao em rebanhos acometidos por PRRS, clinicamente ativa, revela aumento da
taxa de abortamento, nascimento prematuro, natimortalidade, mortalidade perinatal.
Entretanto, a auséncia de sinais nao significa auséncia de PRRS.

Sinais clinicos de casos de PRRS ocorridos na América do Norte, América do Sul, Eu-
ropa e Asia sao muito semelhantes.

Manifestacgao clinica depende do rebanho, e varia de assintomaticos até casos devas-
tadores. Os fatores que influenciam a severidade da doenga sao a variante de virus,
como o status imune, suscetibilidade do hospedeiro, infecgcoes intercorrentes e outros
fatores de manejo.

A doenca se manifesta logo depois da viremia, e a infecgcao transplacentaria resulta
em falhas reprodutivas. Como a patogenicidade é variada, tem-se isolamento viral
a partir de casos inaparente, até de alta ocorréncia de casos clinicos, de diferentes
intensidades de gravidade.

A doenca ocorre mais frequentemente quando o virus da PRRS € introduzido em re-
banhos sem imunidade e todos os animais sao afetados.

PRRS endémica ocorre - quando o virus ingressa em um rebanho que apresenta imu-
nidade homologa; Em leitdes de creche e em crescimento decorrente da diminuigcao
da imunidade passiva materna; quando da introducao de marras ou reprodutoras nao
infectadas ou de sua progénie persistentemente infectadas.
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0?' Como existe intensa variagcao antigénica, a introdugao de uma nova variante em uma
Sindrome populacdao endemicamente infectada pode causar epidemia no rebanho e, até mes-
Respiratoria e mo, na regiao.

Reprodutiva dos
suinos (PRRS)

- PRRS na forma epidémica
Epidemia € uma forma de ocorréncia de uma doenca ou infec¢ao em determinada

para curso (o[] area geografica, que ocorre com frequéncia acima da usual.
emergeéncia

A 12 fase de uma epidemia de viremia aguda, que perdura por 1a 2 semanas, ca-
racteriza-se por anorexia que dura de 1a 5 dias, e letargia em 5 a 75% de suinos
Introdugao de qualquer idade. Inicia em 1 ou mais fases da produ¢ao, e rapidamente se disse-
mina em 3 a 7 dias por todo o sistema de producao na dependéncia do tamanho e
composi¢ao do sitio, em 7 a 10 dias (para sitios mais afastados). Os animais afeta-
dos manifestam linfopenia, febre entre 39 e 41°C, hiperpneia e dispneia, manchas
Etiologia hiperémica na pele e cianose de extremidades.

Distribuicao geografica

Importancia econémica

Hospedeiros
Patogenia
Diagnostico

Diagnostico clinico

Diagnostico
anatomopatologico
Diagnostico laboratorial
Diagnostico
epidemiologico
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Pontos conhecidos Figura 2 - Hiperemia de dorso, orelhas e pernas. Figura 3 - Cianose de orelha.

sobre PRRS em suideos Fonte: NIETFELD, J.C. Viral diseases (non-ente- Fonte: NIETFELD, J.C. Viral diseases (non-ente-
asselvajados ric) of swine / Kansas University. ric) of swine / Kansas University.

Referéncias bibliograficas

A 22 fase comeca antes do término da 12 fase, e persiste por 1 a 4 meses, ca-
racterizada pela presenca de sinais de falhas reprodutivas em fémeas infectadas,
no 3° més de gestacao, bem como alta mortalidade em leitoes recém-nascidos e
nascimento de fetos mortos. Quando esses sinais recrudescem, estd instalada a
infeccao endémica.

Em reprodutoras - durante a fase aguda, pode ser observada perda de 1a 3% da
leitegada entre 21 e 110 dias de gestagao, considerada como abortamento. Também
se pode observar agalaxia, incoordenag¢ao motora e/ou dramatica exacerbacao de
doencas endémicas com sarna sarcoptica, rinite atrofica ou cistite/pielonefrite. 5 a
80% dos nascimentos ocorrem entre 11 e 120 dias de gestacao, e os leitoes se apre-

264



08.

sentam de diferentes tamanhos e condicao fisica variando de fracos a natimortos,

Sindrome autolisados ou mumificados parcial ou totalmente.
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Figura 4 - Abortamento no 1° terco da gestacao. Figura 5 - Nascimento de fetos mortos.

Fonte: NIETFELD, J.C. Viral diseases (non-ente- Fonte: NIETFELD, J.C. Viral diseases (non-ente-
ric) of swine / Kansas University. ric) of swine / Kansas University.

Mortalidade em reprodutoras ocorre em 1a 4%, principalmente na fase aguda, e
algumas vezes, associada a edema pulmonar e/ou nefrite/cistite. As sobreviventes
atrasam em voltar a reproducao.

Raramente os casos agudos sao acompanhados de abortamento e mortalidade as
fémeas, mas quando ocorrem sao acompanhados de ataxia, movimento de peda-
lar e paresia.

Em reprodutores - na fase aguda da doen¢a, manifestam anorexia, letargia, si-
nais de comprometimento respiratério (pneumonia interstitial), perda de libido e
reducao varidvel da qualidade do sémen (diminui¢ao de motilidade e defeitos de
acrossoma), desconhecendo a interferéncia na taxa de concepg¢ao. O aspecto mais
importante é a eliminagdo do virus da PRRS pelo sémen.

Virus da PRRS se replica em fetos de 14 dias ou mais e a infeccao de fetos nos
primeiros 2/3 da gestagao é bastante rara, porque o virus atravessa a placenta efi-
cazmente apenas no ter¢o final da gestacao. O virus da PRRS atravessa a placenta
e infecta os fetos, independentemente da viruléncia:

Em leitoes lactentes - comprometimento da gestacao pode se manifestar tar-
diamente até o 4° més; em nascimentos prematuros, a mortalidade pode atingir
mais de 60% dos leitoes, e os nascidos vivos podem manifestar fraqueza, emacia-
¢ao, hiperpnéia, dispneia, membros abertos. Raramente sao observados tremores
e movimento de pedalar.
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Em leitoes de creche e de terminacao - infecgao aguda frequentemente ca-
racterizada por anorexia, hiperpneia e/ou dispneia na auséncia de tosse, pelos
arrepiados. Letargia, hiperemia cutanea e diminui¢ao variavel no ganho de peso
diario, resultando em leitoes de tamanhos diferentes. A mortalidade pode atin-
gir 12-20%. Infec¢bes secundarias sao meningite estreptococica, salmonelose
septicémica, doenca de Glasser, dermatite exsudativa, sarna sarcoptica e bron-
copneumonia bacteriana.

PRRS na forma endémica
Endemia € uma forma de ocorréncia de uma doenca ou infec¢ao, em determinada
drea geografica, que ocorre com frequéncia dentro de limites usuais.

Uma vez que o virus da PRSS e introduzido em um rebanho e, apds superada a
epidemia, a endemia se instala e passa a manifestar surtos agudos regulares (ou
ocasionais) na creche ou na terminagao.

Sinais clinicos sao também observados em marras e em reprodutores de reposi¢ao
expostos ao virus da PRSS, depois da introdugao no plantel endémico. Os sinais cli-
nicos sao semelhantes aos descritos na PRSS epidémica.

As consequéncias reprodutivas dependem do numero de marras/reprodutoras in-
fectadas, e do estdgio da gestacao em que a infec¢ao ocorreu. Se um pequeno
numero de fémeas ¢é infectada, observa-se abortamentos esparsos, retorno irre-
gular ao estro, marras nao prenhes e falhas reprodutivas ao final da gestacao com
nascimento de leitegada irregular - tipica de PRRS.

Fatores que afetam a severidade da doenca:

A magnitude da severidade de casos de doenca € parcialmente compreendida. Os
fatores conhecidos sao a variante de virus, status imune do plantel, suscetibilidade
do hospedeiro e infec¢des intercorrentes. Fatores de manejo, como fluxo de suinos,
arquitetura das instalagdes e regulagao da temperatura ambiente, sao menciona-
dos, mas sem muito detalhes. O virus da PRSS difere genética e antigenicamen-
te, na severidade em provocar lesdoes e doenga respiratoria e comprometimento
reprodutivo. O virus da PRRS € de alta viruléncia, quando comparado ao virus de
baixa viruléncia, sabe-se que resulta em significante maior com o numero de cor-
pusculos virais nos pulmdes e tecidos linfoides, viremia com titulos elevados e de
duracdo mais prolongada. Situacao diferente nas lesdes pulmonares, ocorréncia
de miocardite, encefalite e duragcdao no tempo de eliminacao pelo sémen. Em lei-
toes alojados em galpoes com altas concentragdes de poeira, que podem conter
bactérias produtoras de endotoxinas, a doenca respiratdria &€ usualmente mais
grave. Infecgoes intercorrentes tornam animais mais suscetiveis ao virus.
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O?' DIAGNOSTICO ANATOMOPATOLOGICO

Sindrome LesGes macro e microscopicas nao sao patognomonicas e leitdes abortados ou nati-
Respiratéria e mortos ndo apresentam lesdes importantes para fins de diagndstico.
Reprodutiva dos
suinos (PRRS)
para curso de Nas figuras de 6 a 11 estao ilustradas pneumonia intersticial de diferentes fases, desde
eme rgéncia aguda até consolidagao.

Lesdes macroscopicas sao de pneumonia intersticial e hiperplasia de linfonodos.

PNEUMONIA INTERSTICIAL
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Fonte: Noah's Arkive/Davis Thompson DVM Foundation (https://noahsarkive.cldavis.org/cgibin/show_
image_info_page.cgi).




O?. Lesao pos-natal
Sindrome Lesdes sao similares em suinos de todas as idades. Severidade e distribuicao de
Respiratéria e lesoes no organismo do animal variam com a viruléncia do virus PRRS.

Reprodutiva dos _ o .

i LesOes macroscopicas sao observadas em leitoes lactentes e desmamados, so-
suinos (PRRS) mente até 28 dias decorridos da infec¢ao experimental nos pulmaoes e linfonodos.
para curso de Depois deste periodo, sao observados apenas lesdes microscopicas a partir de
emergéncia 7-14 dias da infeccao nos rins, cérebro, coracao e nos locais de maior concentra-
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¢ao viral como macrofagos, peri e intravasculares, Utero e testiculos.

Lesao fetal

Pode-se suspeita de PRSS quando o nascimento ocorre por volta do 100° dia de ges-
tacao, e a leitegada € constituida de leitdes de tamanhos variados. Geralmente acon-
tece o nascimento de leitdes fracos, mortos autolisados e mumificados. As lesdes
nestes animais sao escassas e pouco contribuem para o diagndstico. Quando ocor-
rem, sao observadas pelo cordao umbilical devido o aumentado de volume, podendo
ser edematoso e hemorragico em leitoes abortados e natimortos.

Lesoes macroscopicas em leitoes nascidos vivos infectados e que morrem em
poucos dias ou sao sacrificados - edema perirenal, do ligamento esplénico e
mesentérico; ascite; hidrotorax; e hidroperitonio.

Lesoes microscopicas - leves, ndo supurativas, e inclui arterite segmental; periar-
terite nos pulmdes, coracao e rins; pneumonia intersticial multifocal; hepatite pe-
riportal; miocardite com perda de fibras do miocardio e leucoencefalite multifocal.
Embora rara, chama a atencao o cordao umbilical muito aumentado de volume
(triplo do tamanho normal) e hemorragico, decorrente de vasculite necrosupura-
tivo e linfohistiocitario.

DIAGNOSTICO LABORATORIAL

Em situagao de emergéncia, em paises até entdo indenes, € necessario o diagnostico
rapido e, para isso, adotasse precocemente medidas de erradicagao do surto. O diag-
nostico pode ser somente clinico e epidemiolégico (exemplo, Febre Aftosa em paises
ou regioes indenes ou ja erradicadas), ou as custas de diagndstico laboratorial, pela
aplicacao de testes laboratoriais de alta sensibilidade (exemplo da Peste Suina Afri-
cana, ocorrida em 1978 no Brasil, e a prova de imuno-eletro-osmoforese (IEOP) entre
outras), pois assume-se compromisso tacito de eliminar certo numero de animais
falso-positivos.

Isolamento do virus -
A cinética de replicacao do virus da PRRS varia com o genotipo, mas € isolado em
altos titulos, por mais tempo em leitGes (infeccdo persistente), que nos demais
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O?. suinos. J4, nos demais animais, atingem pico por volta de 4 a 7 dias, para entao
Sindrome declinar e nao ser detectado a partir de 28-35 dias da infeccgao.

Respiratoria e
Reprodutiva dos
suinos (PRRS)

para curso de Virus infecciosos podem ser evidenciado nos lavados de pulmdes, secrecao oral,
eme rgéncia nas tonsilas e linfonodos, por varias semanas apos cessada a viremia.

Em leitoes lactentes, desmamados e em crescimento pode perdurar por até 42
dias e nos reprodutores por até 21 dias.
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Recomendag¢bes para envio de amostras ao laboratorio - refrigerar a 4° C, ime-
diatamente, apds colheita e enviar ao laboratério dentre de 24-48 horas.

Linhagem de células para isolamento - virus da PRRS tipos 1 e 2 replicam-se
bem em macroéfagos alveolares de leitdes (PAM) e em células de rim de macaco
(MA-104). PAM sao mais sensiveis que o MA devido a presenca de receptores para
o virus da PRRS. Isolamento e confirmado por RT-PCR, ou pela visualiza¢ao do an-
tigeno viral intracitoplasmatico, por meio de provas de Imunofluorescéncia direta
(FA) ou Imunohistoquimica (IHC), e utiliza-se anticorpos monoclonais especificos
(AcMo). Pode ser aplicada também microscopia eletronica (EM) para visualizagao
das particulas virais em fluido de cultivo celular.

Detec¢ao do virus da PRRS

Em cortes histologicos de pulmao, tonsila, linfonodo, coragao, cérebro, bago e rim
podem ser fixados, em formalina tamponada neutra, a 10% para avaliagdo mi-
croscopica e Imunohistoquimica. A combinagao destes 2 procedimentos permite a
visualiza¢ao do antigeno viral no interior do citoplasma.

Cortes histologicos de pulmao recém colhidos durante o pico de replicagao viral e
congelado, pode ser submetido a prova de Febre Aftosa (FA), e caso seja material
colhido e armazenado em laboratorio, pode ser submetido a IHC. Ambos os testes
podem ser conduzidos com reagentes preparados com anticorpos monoclonais.
Material positivo a FA ou IHC devem ser confirmados pelo isolamento ou RT-PCR.

Deteccao virus da PRRS na fase aguda - sao recomendados soro sanguineo e
tecidos para o teste de PCR. Em machos, o virus da PRRS esta presente no sémen,
desde o sexto dia até 92 apos infeccdo (média de 35 dias). Nao se recomenda pool
de soro sanguineo, sémen e ou swap de sangue.

Vigilancia para detecc¢ao de virus circulante no plantel - pode-se realizar amos-
tragem a intervalos de 2-4 semanas.
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Deteccao de anticorpos

Sorologia tem sido amplamente utilizado pela facilidade da coleta de amostras
de soro sanguineo sao recolhidas. Anticorpos podem também ser medidos em se-
cregao oral.

0 diagndstico sorologico de PRRS é realizado pela demonstragao de soro. Conver-
sao examinando soros, colhidos na fase aguda e na fase de convalescenca. Pode-se
utilizar prova de Imunofluorescéncia indireta (IFA), ou virus de neutralizagao (VN),
ou pela prova de ELISA, calculando a relagao S/P que indica infec¢ao em curso.

Média da amostra (média da absorbancia otica) - média do controle negativo
RELACAO S/P =
Média do controle positivo — média do controle negativo

sorologia nao é um instrumento de diagnostico de PRRS, pois nao diferencia anti-
corpos decorrentes de infecgao, reinfecgao e vacinagao.

A IgM pode ser detectada dentro de 7 dias apos a infecgao, e a IgG pode ser detec-
tada dentro de 14 dias. Os niveis de anticorpos atingem o auge entre 5 a 6 semanas
apos infecgao. Esses anticorpos podem ser detectados por teste de ELISA e por IFA.
0s niveis dos anticorpos podem cair rapidamente na auséncia de virus circulante.

Imunidade
Infeccdo pelo virus da PRRS induz lentamente na imunidade protetora, e € o meca-
nismo para eliminacao da doen¢a em uma populagao segregada.

Populacao segregada - € aquela em que os suinos compartilham o mesmo am-
biente, e sao vacinados com vacina viva, modificada, sem a introdu¢ao de animais
novos por um periodo de 200 dias.

A completa eliminacao do virus pela imunidade esterilizante é demonstrada pela
auséncia de novos casos de infec¢ao, quando os animais suscetiveis sao introduzi-
dos. A vacinagao € necessaria para induzir imunidade protetora.

Qualquer outra vacina, como a vacina inativada, a vacina de subunidade, ou outra
que nado contenha virus da PRRS vivo, ndo € capaz de induzir imunidade eficaz con-
tra a doenca.

Resposta imune humoral - é detectada depois de 1 semana da infec¢ao, e reage
contra varias proteinas estruturais do virus, bem como contra proteinas nao estru-
turais. Inicialmente surgem a IdM que é substituida pela IgG, em 4 a 5 semanas, e
que persistem por um longo tempo.
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Parece que a imunidade humoral uma vez adquirida, permanece por longo tempo
no animal. Células B ativamente produzidas, e de memoria, localizam-se em Llin-
fonodos, principalmente aqueles que drenam os pulmoes e areas genitais. Bago e
tonsilas sao os maiores sitios de células B. Os anticorpos neutralizantes sao aque-
les produzidos contra as proteinas estruturais GP4 e GP5 e contra glicoproteinas
de envelope GP2, GP3, GP4 E GP5. E controversa a ideias de que anticorpos neu-
tralizantes sao responsaveis pelo controle da infecg¢do, porque aparecem apos a
viremia ter cessado, mas € um bom indicador de duracao da imunidade.

Resposta imune celular - pouco conhecida, devido a dificuldade de cultivo de
células T em laboratorio.

Imunidade protetora - exposicao ao virus da PRRS elicita, protecao contra de-
safios subsequentes. Esta imunidade protetora é devido a inducao de células de
memoria B e T que persistem no organismo do animal, apos cessada todas as evi-
déncias de uma infec¢ao primaria. Células de memoria B estao presentes antes da
viremia de se extinguir, sao abundantes em tecidos linfoides, principalmente nas
tonsilas local de persisténcia do virus, e ndo apresentam respostas anamnéstica
ao desafio. Assim, os suinos revelam, depois de uma infec¢ao, resisténcia a infec-
¢ao sem que ocorra alteragao dos niveis de anticorpos.

Imunidade cruzada - a incrivel diversidade genética, entre os virus da PRRS tipo
1 e 2, apresenta significante implicagao nas estratégias de proteg¢ao imune. Vaci-
nas produzidas a partir de um isolado especifico sao dependentes do estimulo de
imunidade cruzada.

Conceitualmente, a especificidade da resposta imune contra um determinado
isolado parece impossibilitar a obtencao de vacina eficaz, mas nao é o que ocor-
re. Estudos de protecao cruzada em leitdes de engorda revelam significantes
melhoras nos indicadores de saude, de patologia dos pulmdes e histopatologia
e desempenho dos animais. Em fémeas reprodutoras observaram melhora no
desempenho reprodutivo.

A eficacia da imunidade cruzada no campo € de grande importancia para a PRRS
reprodutiva, cujos surtos sabidamente ocorrem em rebanhos com sélida imunida-
de, devido a vacinacao sistematica que protege de forma incompleta com nasci-
mento de leites virémicos, dando origem ao surto em creches. Diferentemente, a
vacinagao em surtos, em suinos de terminacao, tem resultado parcial de redugao
da severidade da doenca, e a diminui¢ao das perdas econdmicas, fatos que permi-
te julgar sobre a eficacia da vacinagao.
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Imunidade materna - a infecgao em leitdes desmamados indica que esta associa-
da a perda da imunidade passiva.

Imunizagao ativa

Muitos estudos revelam que a vacinagao, com vacina viva, modificada contra PRRS,
confere imunidade protetora, os sinais clinicos tornam-se de moderada intensida-
de e reduz a quantidade de virus da PRRS, eliminado pelos animais. A imunidade
conferida por vacinas inativadas apresentam protecao inferior.

Vacinacao com vacina viva e inativada, ou somente vacina viva em animais ja in-
fectados, ha estimulagao na produgao de anticorpos neutralizantes.

DIAGNOSTICO EPIDEMIOLOGICO

Cadeia de transmissao -

Fontes de infec¢ao - portadores em incubacao, doentes tipicos e portadores con-
valescente (infecgdo persistente).

Vias de eliminagao - principalmente pela saliva e secrecao nasal, e secundaria-
mente pela urina, fezes, sémen, leite.

vias de transmissao - contagio direto pela mordedura, arranhadura, ferimento
durante brigas, coito. Contdgio indireto via aerossois, fomites, agulhas, cortes
(caudectomia e corte de dente), ragdo, agua, roupas, calcados e maos dos traba-
Lhadores. Vetores mecanicos como artropodes (moscas € mosquitos), transmissao
transplacentaria e inseminacao artificial.

Porta de entrada - mucosa nasal, oral, uterina e vaginal.

suscetiveis e suscetibilidade - decresce com a idade. E maior entre desamados
e menor entre reprodutores. A resisténcia ligada a imunidade nao é comparavel a
suscetibilidade na auséncia de imunidade.

Infecgao persistente - PRRS aguda evolui para infecgao cronica, os animais recupe-
rados permanecem persistentemente infectados, este aspecto é apresentado como
o de maior importancia epidemioldgica, a qualquer que seja a idade do animal e
o momento da infeccao. 0 mecanismo de infec¢ao cronica € ainda desconhecido.

Transmissao entre os suinos no rebanho
Uma vez o virus da PRRS introduzido em um rebanho, os animais adoecem, res-
tabelecem-se da doenca e permanecem por toda a vida como portadores con-
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[ ] PREVENCZ\O E CONTROLE
PREVENCAO

Objetivo - interromper entrada do virus da PRRS em rebanhos negativos e interrom-
per entrada de novos virus variante em rebanhos ja infectados.

Medidas

Quarentenario - possuir instalacao para quarentena e atender protocolo de testes
para suinos reprodutores adquiridos para renovac¢ao do plantel;

Veiculos que entram no estabelecimento - sanitizacao completa (limpeza, lava-
gem e desinfeccao) de veiculos de transporte de animais e de insumos;

- Pessoal (trabalhadores e visitantes) - devem obedecer ao protocolo de banho,
troca de roupa e cal¢ados ao entrar no estabelecimento;

Controle de pragas - mitigar presenca de roedores e insetos. Incluir medidas de-
fensivas (estrutural) para minimizar entrada de pragas e medidas ofensivas para
destruir as pestes que ja estao instaladas no estabelecimento.

- Filtro de ar (ver etiologia/resisténcia do virus no ambiente) - em regides de alta
densidade (estabelecimentos muito proximos) para reduzir os riscos de entrada de
aerossois contendo virus da PRRS e M. hyopneumoniae.
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CONTROLE

Objetivo - limitar efeitos adversos da doenga em todas as fases da produgao, acarre-
tando mitigacdo da circulacdo viral. E uma tarefa extremamente dificil.

Medidas

Aclimatacao de marras - em estabelecimentos de reproducao, o controle de cir-
culacgao viral é baseado na reposi¢ao do plantel com animais que ja tenham de-
senvolvido imunidade contra PRRS através:

(1) Contato com animais sabidamente infectados;
(11) Exposicao intencional ao virus da PRRS;
(1) vacinagao.

Obviamente, animais expostos, intencionalmente ou nao, devem ser introduzidos
no plantel depois de cessada a viremia.

controle do plantel de reprodutores - inclui inicialmente aclimatagao de mar-
ras e adicionalmente (ndo necessariamente) introdu¢ao de medidas de contro-
le direcionada as fémeas antes da gestagao, tais como imunizagao ativa (vacina
viva modificada para estimular imunidade humoral e celular) e imunizagdo pas-
siva (soroterapia).

Reposicao do plantel - interrupgao temporaria por um periodo de 2-4 meses.

+  Manejo de leitoes - evitar mistura de lactentes, principalmente nas primeiras 24
horas de vida; descartar animais severamente afetados e manter fluxo “tudo den-
tro - tudo fora” na creche.

ERRADICACAO

Objetivo - eliminagao do virus da PRRS da populagao. Medidas mais recomendada
em regides endémicas.

Medidas
- Eliminacao do plantel - existem protocolos de depopulagdo/repovoamento total,

depopulagao parcial, segregagao precoce de desmamados, teste e remocao, e en-
cerramento do rebanho.
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Para se obter sucesso com eliminacao, alguns cuidados sao necessarios:

(1) reintrodugao de animais negativos para PRRS;
(11) repovoar com animais que ndo sejam comunicantes (animais expostos ao risco).

Qualquer que seja a estratégias selecionada, medidas de biosseguridade sao es-
senciais para prevenir a reintrodugao do Virus da PRRS.

PONTOS CONHECIDOS SOBRE PRR EM SUIDEOS ASSELVAJADOS

0 mecanismo de transmissao entre os asselvajados € igual ao dos suinos domeésticos.
0Os suideos asselvajados podem transmitir para suinos domésticos.

Sinais clinicos - nem sempre observados, mas quando presentes, sao sinais de ano-
rexia, febre, letargia, depressao e abortamento.
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® INTRODUCAO

Responsabilidade pelo

trole de roed ) . L o
controte de roedores A luta da humanidade contra roedores parece interminavel, pois ainda permanece

Espécies de roedores como um grande desafio a despeito dos conhecimentos disponiveis. A falta de in-

de int (d - . . -

p:;[’i:areesz::drz ;::Jm; formacdes, o despreparo de muitos servicos de controle e as formas de exploracao
econémica desenvolvidas pelo homem tém atraido e favorecido a instalagao e proli-

Biologia dos roedores feracéo de roedores

Dindmica populacional

Fatores que atraem

. - A maioria das espécies de roedores é de habito silvestre, vivem em harmonia com a
e favorecem a instalagao

de roedores natureza que Lhes fornece alimentos e protecao, porém roedores das espécies Rattus
Estimativa da populagao e Mus se adaptaram em conviver com 0 homem e nao sobrevivem em vida livre. A
a2 sdaies exploragao animal desprovida de principios sanitarios de vigildncia ambiental tem
profilaxia favorecido a instalacao e e proliferacao de roedores, o que favorece o fornecimento
P —— de agua, alimento e abrigo as espécies Rattus e Mus que desenvolveram habilidade
ouldelcombate de vida proximos as habitagdes humanas e dai serem conhecidos como sinantrépicos

biolégico e pesquisas arqueologicas comprovaram fosseis de ratos juntos aos restos alimen-
Controle quimico tares dos homens das cavernas. “Onde o homem se estabelece, os roedores buscam
Antiratizacdo se estabelecer, procurando locais como silos, depositos de ragao, paiois, onde irao se

proliferar intensamente. Essa instalagao de roedores ocorre principalmente em gran-
jas de suinos e aves” (CARVALHO NETO, 2005).

Referéncias bibliograficas

Com os homens os ratos viajaram de embarcagdes, caminhdes, trens, cruzaram fron-
teiras e alcangaram todas as partes do planeta. Sao transportados dentro de moveis,
eletrodomésticos, alimentos brutos, vestimentas, madeiras, ferramentas e em varia-
dos compartimentos.

0 sinantropismo dessas espécies murinas deve-se a extraordinaria capacidade de
adaptacao e proliferagao sob variadas condi¢oes adversas. Além disso, sao habilido-
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sos e resistentes e a selecao de recursos de prevengao e controle eficientes, princi-
palmente em ambientes de criagao animal, requer o conhecimento de sua biologia
e comportamento. A prevengao e/ou controle de roedores é parte integrante de um
programa de biosseguridade de uma granja.
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IMPORTANCIA ECONOMICA (CARVALHO NETO, 2005)

Em 1968, estimava-se que as perdas atribuidas a destruicao anual causada pelos ratos
seriam suficientes para alimentar 85.000.000 de pessoas. Os Estados Unidos da Amé-
rica (EUA) consideram os roedores como a principal praga e que destroi cerca de 1/6
do dinheiro circulante.

Outros dados indicam que roedores que devoram alimentos armazenados pelo ho-
mem (ingerem diariamente alimentos equivalente a 10% de seu peso corpdreo),
destruidores de patrimonios como animais (leitdes recém-nascidos) e instalagdes
(construgdes de madeira, maquinarios, cabos elétricos, cabos telefonicos) causando
avarias (curto circuito) e incéndios pelos habitos de roedura. Desvalorizam alimentos
estocados pela contaminagao com urina e fezes. Estes habitos ja se tornaram natural
para os roedores, pois, 0 homem tem oferecido a eles condi¢des para que possam se
defender, se reproduzir e se disseminar para a perpetuagao da espécie.

Nao existem dados quantitativos precisos na literatura sobre os prejuizos econémicos,
mas, estima-se que seja da ordem de 4-8% da produc¢do agricola nacional (milho, soja,
cana, trigo, sementes e raizes); desconhecem-se os prejuizos na estocagem (de cere-
ais), pois destroem papéis, papelao e filmes que compdem grande parte das embala-
gens alimenticias; nas instalacoes perfurando madeira, metais macios, plasticos, alve-
naria pouco resistente; do comprometimento das redes de transportes de alimentos; da
industria de transformacao; e da rede de comércio.

Estatistica sobre prejuizos econdomicos sao de dificil avaliagao, mas, cada criador
pode ter a sua estimativa considerando nao apenas a quantidade de aproximada-
mente 10% de alimento que consome em rela¢ao ao peso corporeo que, ao final de 1
ano, pode representar de 10-20 kg de alimento. Nos prejuizos ha que se contabilizar o
descarte de toda embalagem de cereal ou racao roida e consequentemente a lucra-
tividade da produgao é seriamente comprometida (granjas de suinos com infestagcao
de roedores, cerca de 10% da ragao destinada aos animais sao perdidos por acao de
roedores). Soma-se a este fato, os prejuizos em fabrica de ra¢des considerando que
roedores devoram graos.
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Figura 1- Prejuizos causados pelos roedores que danificam sacarias inutilizando alimentos nelas contidos.

Fonte: FUNASA (2019).

Grosso modo pode-se admitir que cerca de 25% dos incéndios caracterizados como
de “causas desconhecidas” seja causada por ratos que ao roerem fios elétricos provo-
quem curto circuitos.

Roer é um habito que estas espécies apresentam para desgastar os dentes incisivos
que crescem continuamente mesmo na fase adulta.

IMPORTANCIA EM SAUDE PUBLICA

Roedores estao diretamente associados a saude publica (MEERBURG et al, 2009: BER-
DOY et al, 2000; LEIBY et al, 1990; STOJCEVIC et al, 2004; RANQUE et al, 2000;) em
decorréncia de serem reservatorios de agentes de zoonoses, tais como:

- Viroses - coriomeningite linfocitaria, hantavirose, doenca de Aujeszky;

Bacterioses - leptospirose, tifo murino, salmonelose, Streptobacillus (febre da
mordedura do rato), peste (bubdnica, pneuménica e septicémica), febre Q (Co-
xiella burnetti);

- Parasitoses - triquinelose (Trichinella spiralis e da Trichinella pseudospiralis), to-
xoplasmose (Toxoplasma gondii), sarnas.

Roedores sdao carreadores de elevado nimero de patdgenos (MEERBURG et al,
2009) responsaveis pela leptospirose, a estreptobacilose (a febre da mordedura do
rato), a criptosporidiose, a febre hemorragica viral, a febre Q e o sindrome pulmo-
nar por hantavirus.
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IMPORTANCIA NA SUINOCULTURA

Para os suinos, os roedores podem atuar como reservatorios de bactérias e virus (sal-
monelose, doenca de Aujeszky, toxoplasmose, leptospirose); ou atuam como carrea-
dores de pasteurelas, erisipela, Brachyspira spp, Lawsonia intracellularis (FASINA et
al, 2012); dos virus da PED, PSC, PCV2, PRRS, parvovirus de suino, doenc¢a de Aujeszky
e da encefalite japonesa (TRUONG et L, 2013) e o virus da PSA (OSPINA-PINTO, 2017).

® RESPONSABILIDADE PELO CONTROLE DE ROEDORES

Segundo CARVALHO NEO (2005), por suas habilidades, os roedores ndo conhecem
nem respeitam quaisquer fronteiras. Movem-se entre casas, propriedades, granjas e
por isso a responsabilidade é de todos aqueles que direta ou indiretamente possibili-
tam a sua instalacao e proliferacao.

Um adequado programa de controle e/ou de prevengao de roedores em uma granja ou
em certa 4rea geografica implica obrigatoriamente no conhecimento de suas neces-
sidades ambientais, habitos alimentares, capacidade reprodutiva, comportamentos,
sentidos, movimentos, dinamica populacional e estrutura social.

Ressalte-se que ambas as medidas (prevengao e controle) devem estar integradas
para nao causar desequilibrio que normalmente favorece ao roedor resultando em
superpopulacdo com sérias consequéncias para o homem. E preciso ter sempre em
mente que roedores sao primitivamente animais silvestres e o simples afastamento
das criagoes ou das instalagoes conduzem a situagdes que podem se tornar quase
sempre inacessiveis para as a¢oes sanitarias privadas ou oficiais. Indicios de superpo-
pulagao sao perceptiveis quando se observa roedores vivos durante o dia em muitos
ecossistemas urbanos e rurais.

0 homem ¢ o maior responsavel pela proliferacao de roedores em seu domicilio, nas
criagoes de animais e arredores. De um lado pelo sentimentalismo de querer prote-
ger os animais em detrimento da saude humana; em desejar proteger sua criagao
esquecendo-se que os roedores, por serem silvestres e habilidosos para sobreviverem
proliferando em qualquer local onde encontre alimento, agua e abrigo; esquecem
e/ou ignoram que devem ser destruidos nas areas que cercam as granjas e outras
instalacoes quando existirem; a caréncia de um adequado e continuo programa de
educacao em saude de toda populagao humana urbana e rural ndao despertando para
uma responsabilidade individual e coletiva, nao retirando apenas a disponibilidade,
mas também notificando as autoridades sanitarias competentes (centro de controle
de zoonoses da regido) sobre a presenca de roedores na area geografica em que vive.
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Nas criagoes de suinos, a prevengao e/ou controle de roedores é responsabilidade do
Médico Veterinario que reune, pelo proprio curriculum académico, conhecimentos
para executar esta atividade. J& o diagnostico se faz pela inspecao permanente e
continua de sua presenca para que se tomem medidas profilaticas imediatas.

Finalmente, ha que se mencionar que a suinocultura e avicultura estao frequente-
mente muito proximas geograficamente e que nao apenas roedores, mas também
moscas, aves de vida livre, caes e gatos silvestres transitam livremente entre granjas
de suinos e aves. Basta lembrar as enterobacterias (Salmonellas, Escherichia coli,
Campilobacter) que infectam indistintamente suinos e aves e que, somente, um pro-
grama coletivo poderd controlar eficientemente estas bacterioses.

Assim, a responsabilidade basica no controle de roedores em uma propriedade, area
livre ou edificacao € de seu proprio proprietario e/ou ocupante. Mas, se os roedo-
res passam a ocupar areas comunitarias, somente uma ag¢ao conjunta das granjas
principalmente de suinos, aves, bovinos dessa comunidade ou regiao afetada podera
solucionar o problema. Realmente, ratos e camundongos nao reconhecem fronteiras
entre paises, estados, municipios ou granjas. A participacao conjunta, no meio rural,
entre os produtores e servicos oficiais de saude é vital. Deve-se lembrar também que
a presenca de roedores é decorrente das mas condi¢des higiénico-sanitarias de do
meio ambiente.

Abaixo, alguns exemplos de programas exitosos de erradicagao de roedores, na sua
maioria em ilhas exceto o caso do Canada.

- Alaska - na ilha Hawadax (mais conhecida por Rat Island), foi iniciado um pro-
grama de erradicagao em 2007 e a ilha foi declarada livre de ratos em junho de
2009;

- Canada - na provincia de Alberta, foi autorizado pelo governo em 1942 (Agricul-
tural Pests Act of Alberta, 1942) o programa de erradicagao de ratos e executado
entre 1953-1959 (CANADA, 1942);

- Nova Zelandia - existem diversas zonas livres de ratos como a ilha de Campbell
destinadas a proteger a biodiversidade com introdu¢ao de programas agressi-
vos de desratizacao visando a eliminacao das populacdes de ratos, que levou a
criagao de ecossistemas livres de ratos nas ilhas e ilhéus situados ao longo das
costas das ilhas.
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09. _ ® ESPECIES DE ROEDORES DE INTERESSE EM SAUDE PUBLICA
Prevencao e E SAUDE ANIMAL

controle de , ,

ESPECIES DE ROEDORES SINANTROPICOS COMENSAIS

. Os ratos e os camundongos pertencem a ordem Rodentia (reune mais de 3.000 espé-
suinocultura cies dos denominados roedores), subordem Sciurognathi, familia Muridae, subfamilia
moderna Murinae. A denominacdo RATO é corretamente aplicada a aproximadamente 500 es-
pécies, dentre as quais o Rattus norvegicus (Berkenhout) e o Rattus rattus (Linnaeus)
que apresentam distribuicao geografica cosmopolita. Ao género Mus pertencem
Introducao cerca de 130 espécies de CAMUNDONGOS sendo o Mus musculus (Linnaeus) o Unico

Importancia econémica, adaptado ao meio urbano e erradamente denominado rato.
em saude publica e
na suinocultura

roedores na

Sinonimia:
Responsabilidade pelo

trole de roed )
controte de roedores - Rattus rattus - rato preto, rato do telhado, rato do forro ou rato do navio;

Espécies de roedores
de interesse em saude

B Vg Rattus norvegicus - ratazana, gabiru, rato do esgoto, rato noruegués ou rato pardo;

EACE LS Mus musculus - camundongo, catita, ratinho, rato da gaveta, rato caseiro ou

Dindmica populacional

muricha.
Fatores que atraem
e favorecem a instalacao ~ R
de roedores DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DE ROEDORES NO BRASIL
Estimativa da populacdo Nas zonas rurais do Brasil existem além das 3 espécies citadas que habitam paidis,
i eRieEs silos e criagdes intensivas de animais de producao (aves, suinos, bovinos confinados),
Profilaxia outras espécies de roedores, geralmente de pequeno porte e conhecidos como “ratos
P —— da lavoura” ou “ratos do campo”. Nas planta¢des de arroz, trigo, cana, cacau e den-
ou de combate dé, sdo encontrados o Holochilus brasiliensis, Orizomys sp e Mastomys natalensis. O
Controle biolégico “rato do capim” (Bolomys lasiurus) € o principal reservatério do hantavirus no Brasil
Controle quimico que transmite o virus desta doen¢a ao homem, principalmente através da urina. O
Antiratizacio equilibrio entre esses roedores e a natureza, quando interrompida pelo homem, gera

problemas de saude publica devido a eliminacao deliberada de seus predadores na-
turais (coruja, cobras, gavides, raposas, certos felinos.) ou produzindo alimentos de
sua preferéncia (arroz, trigo, milho.).

Referéncias bibliograficas

Em uma mesma area € possivel encontrar as espécies mais importantes, embora seja
observada intensa segregacao entre elas, caracterizando territorios dominantes e
com caracteristicas bioldgicas distintas. Assim, o Rattus norvegicus prefere dominar
o nivel do solo, escavando tocas e tuneis para fazer seus ninhos; o Rattus rattus vive
em forros e telhados das habitacoes, pois, nao conseguem sobrepujar a forca, vigor
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fisico, agressividade e robustez da ratazana; e o Mus musculus € o menor e mais fra-
gil dentre estas 3 espécies e sao habeis em procurar convivio pacifico com o homem
(inimigo atavico de roedores) criando seu “habitat” em gavetas, armarios e fornos de
residéncias.

CARACTERISTICAS DOS ROEDORES SINANTROPICOS

0 conhecimento das caracteristicas de cada espécie sinantropica € de fundamental
importancia nao apenas para seu reconhecimento, como também para a adocao de
medidas profilaticas

RATTUS NORVEGICUS (ratazana)

V

Fonte: BONVICINO et al, 2008: FUNASA (2002).

Distribuicao geografica - € a espécie mais comum na faixa litoranea brasileira e
ao longo dos rios; vivem em colénias de tamanho variavel em fun¢ao da disponibi-
lidade de abrigo, agua e alimento no territorio onde se encontra. E de habito fosso-
ril (habito de cavar), pois, tém preferéncia por abrigo abaixo do nivel do solo ou no
interior de edificacoes, locais pouco movimentados e proximos as fontes de agua
e alimentos. Com o auxilio de suas patas e dentes, cavam ativamente tocas e/ou
ninhos no solo, formando galerias que danificam as estruturas locais. Podem cavar
o solo para atravessar cercas de granjas. Sao encontrados facilmente em galerias
de esgoto e aguas pluviais, caixas subterraneas de telefone, eletricidade e metro.

0 raio de acao (territorio) é relativamente curto, raramente ultrapassando 50 me-
tros, excepcionalmente percorrem longas distancias como 1a 2 km somente em
caso de necessidade (BARCELLOS et al, 2008). Constroem seus ninhos em areas
delimitadas por feromonios para encontrar alimentos e procurar e defender seus
parceiros sexuais. Este territorio é ativamente defendido de intrusos que sao expul-
sos pelos individuos dominantes da colonia.
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Caracteristicas externas - tamanho grande, comprimento da cauda menor que o
do corpo, orelhas mais curtas e patas posteriores providas de membrana interdi-
gital facilitando nadar. Apresenta 6 pares de mamas.

Habitos - manifestam neofobia marcante, caracterizada pela desconfianga por
objetos e/ou alimentos novos colocados no seu territério, embora este compor-
tamento apresente variacao individual e/ou populacional, sendo mais acentuado
nos locais de pouco movimento de animais, pessoas e objetos. Assim sendo, as
medidas de controle sao de dificil aplica¢ao e os resultados sao obtidos a longo
prazo em decorréncia da natural aversao inicial por iscas, porta-iscas e arma-
dilhas colocadas no ambiente. Em locais de movimento continuo de pessoas,
objetos e mercadorias, a neofobia € menos acentuada ou inexistente e os novos
alimentos (iscas) e objetos (armadilhas) despertam imediata aten¢ao, facilitan-
do seu controle.

A dispersao das ratazanas pode ocorrer passivamente como transportadas em
caminhoes, navios, trens, containers, ou ativamente, quando abandonam suas
coldénias em busca de outro local para construir abrigo. A dispersao ocorre por
inimeras razoes e atribui-se principalmente a reducao da disponibilidade de
alimento e de abrigo por alteragdes ambientais e a superpopulagdo que induz
a competigao.

A urbanizacao desenfreada e sem planejamento da maioria das cidades de médio
e grande porte do Brasil tem favorecido ao crescimento da populacao e a disper-
sao das ratazanas. Assim, mencione-se principalmente a expansao de favelas e
loteamentos clandestinos sem redes de esgoto e de coleta de lixo (inadequada ou
insuficiente), que tém propiciado o aumento da populagado de ratazanas.

Epidemias de leptospirose ocorrem tanto em ambientes degradados como em are-
as adequadamente urbanizadas e sao cada vez mais frequentes casos de morde-
duras por ratazanas ou de toxinfec¢oes alimentares causadas por ingestao de ali-
mentos contaminados pela urina e/ou fezes de roedores contendo principalmente
a Salmonella typhimuriun.

Ocorrem frequentemente casos de envenenamento acidental de humanos e ani-
mais de estimacao com raticidas, e outras substancias toxicas utilizadas inade-
quadamente no controle de roedores.
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RATTUS RATTUS (rato cinzento ou rato do telhado)

Fonte: FUNASA (2002).

Distribui¢ao geografica - predominante na maior parte do Brasil, sendo comum
nas propriedades rurais e pequenas e médias cidades do interior. E distinta da
ratazana relativamente a morfologia, habitos, comportamentos e habitat. Por ser
uma espécie que prefere locais elevados, vivem em forros, telhados e forros de
galpoes de criagao de animais onde constroem seus ninhos e descem ao solo so-
mente para buscar alimentos e agua. Vivem em colonias de individuos com lagos
parentais, cujo tamanho depende dos recursos existentes no ambiente. Seu raio de
acao tende a ser maior que ao da ratazana face a habilidade em escalar superfi-
cies verticais e a facilidade com que andam sobre fios, cabos e galhos de arvores.

Sua dispersao em zonas urbanas tem sido facilitada pela verticalizagao das gran-
des cidades aliadas aos modelos de construcao e decoracao dos modernos prédios
de escritérios, que possuem forros falsos e galerias técnicas para passagem de
fios e cabos, permitindo que se abriguem e se movimentem vertical e horizon-
talmente. Em algumas cidades brasileiras, como Rio de Janeiro e Sao Paulo, a
presenca do Rattus rattus é cada vez mais comum e predominante em bairros
anteriormente dominada pela ratazana, possivelmente pelo fato dos programas
serem direcionados ao controle desta espécie (BONVICINO et al, 2008).

Caracteristicas externas - apresenta tamanho médio a grande, comprimento da
causa maior que o do corpo, orelhas largas e quase sem pelos e patas posteriores
com membrana interdigital. Pelagem pode ser de 3 variedades: (a) preta no dorso,
mais clara nos flancos e mais clara no ventre; (b) castanho-acinzentada no dorso
e branco-acinzentado no ventre; (¢) castanho-escuro no dorso e ventre branco.
Possui 5-6 pares de mamas (BONVICINO et al, 2008).

286



09.
Prevencao e
controle de
roedores na
suinocultura
moderna

Introdugao

Importancia economica,
em saude publica e
na suinocultura

Responsabilidade pelo
controle de roedores

Espécies de roedores
de interesse em saude
publica e saude animal
Biologia dos roedores
Dindmica populacional

Fatores que atraem
e favorecem a instalagao
de roedores

Estimativa da populagao
de roedores

Profilaxia

Medidas de controle

ou de combate

con biologico
Controle quimico

Antiratizacao

Referéncias bibliograficas

O papel do Rattus rattus na transmissao de doengas como leptospirose ainda é
pouco conhecido, mas seu habito intradomiciliar permite um contato mais estrei-
to com o homem. E preciso melhor estudo sobre o potencial desta espécie como
reservatorio de doencas para melhor fundamentar os programas de controle com
vistas a importancia em saude publica e nao apenas do ponto de vista estético.

MUS MUSCULUS (camundongo)

Fonte: FUNASA (2002).

Distribui¢ao geografica - é a espécie que atinge maior nivel de dispersao, sendo
encontrada praticamente em todas as regioes geograficas e climaticas do planeta.
originario das estepes da Asia Central, regido onde se acredita, tenha se desen-
volvido inicialmente a agricultura que permitiu a esse roedor tornar-se comensal
do homem ao invadirem locais de colheita e estocagem de cereais. Sua associagao
com o homem é bastante antiga, provavelmente a alguns milhares de anos. Intro-
duzido no Brasil pela colonizagao europeia (BONVICIO et al, 2008)

Caracteristicas externas - sao de pequeno porte, raramente ultrapassando 25 g
de peso e 18 cm de comprimento (incluindo a cauda aproximadamente do mesmo
comprimento do corpo) o que facilita o transporte passivo para o interior das
residéncias, tornando-o importante praga intradomiciliar podendo ai permanecer
por longo periodo sem ser notado até que seja estabelecida a superpopulagao.
Pelagem uniformemente castanho acinzentada, sem contraste entre a superficie
dorsal e ventral; pata estreitas com superficie superior mais amarelada; e cinco
pares de mamas

Raio de agao - é de curta distancia, raramente ultrapassa 3 metros.

Ninhos - sdo construidos no fundo de gavetas e armarios pouco utilizados, no inte-
rior de estufas de fogoes e em locais onde sao criados animais domésticos onde ca-
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vam pequenos ninhos no solo, semelhantes aos das ratazanas, formando numerosos
complexos de galerias de acordo com a oferta de alimento.

- Habitos alimentares - sdo onivoros (como a ratazana e o rato de telhado), alimen-
tando-se de todo tipo de alimento, embora demonstrem preferéncia pelo consumo
de graos e cereais. Sao animais neofilos caracterizada pela curiosidade e habito
de explorar ativa e minuciosamente o ambiente em que vivem, contrariamente a
neofobia do rato de telhado e ratazana. Podem invadir de 20 a 30 diferentes locais
por noite em busca de alimento, causando sérios problemas de contaminagao de
alimentos em despensas e depositos em geral, além de serem de dificil controle

por raticidas.

Tabela 1- Roedores sinantropicos segundo algumas caracteristicas de diferenciacao

ESPECIE

CARACTERISTICA Rattus Norvergicus

(Ratazana)
Cabeca Rombuda
Corpo Robusto e troncudo

Grossa, peluda e com 220

Cauda o
anéis ou menos
Comprimento Mais curta que (cabeca +
da cauda corpo)
. Corpo + cabeca = 18-25 cm
Comprient Cauda =16-21cm
e peso

Peso =280 a 460 g

Resquicios de membranas
Pés interdigitais, planta estreita,
com calos lisos e dedos longos

olhos  Pequena em relagdo a cabeca

Pequenas em rela¢ao a
Orelhas cabeca, arredondadas,
peludas e pouco salientes

Pelagem Grosseira e aspera

Dorso castanho acinzentado

ou ruivo, ventre mais claro,

cauda da mesma cor e parte
inferior bem mais clara

Colorac@o

Fonte: FUNASA (2002).

Rattus Rattus
(Rato de telhado)

Afilada

Esguio

Fina, com poucos pelos
e com 250 anéis ou mais

Mais longa que (cabeca +
corpo)

Corpo + cabeca = 16-21cm
Cauda =19-21cm
Peso = 80 a 300 g

Sem resquicios de
membranas interdigitais,
planta larga e com calos

estriados nos dedos

Grandes em relacao
a cabeca e salientes

Grandes em relacao a cabeca,

delgadas, sem pelos e
salientes

Delicada

Dorso preto ou cinza chumbo,
ventre idéntico ou mais claro,

cauda de coloragao uniforme
e igual a do corpo

Mus Musculus
(camundongo)

Afilada
Delicado
Fina e sem pelos

Igual a cabeca + corpo

Corpo + cabeca = 8-9 cm
Cauda: 8 a 10 cm
Peso=10a21g

Sem resquicios de
membranas interdigitais

Pretos e pequenos em relagao
a cabeca e salientes

Grandes, delicadas e salientes
em relacdo a cabeca

Delicada e sedosa

Dorso cinza, ventre mais
claro, cauda cinza rosada e
uniforme
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Na pratica, ha dois detalhes que podem nos ajudar na distincao da ratazana:

= 0 comprimento da cauda é visivelmente menor do que o comprimento do corpo
+ cabeca;

« Aratazana tem as formas corporais mais robustas e suas orelhas, numa visao rapida,
imaginando-as dobrada para frente, elas jamais tocariam a borda do olho, enquanto
o rato de telhado e o camundongo, estas tocam ou cobrem eles parcialmente.

Na figura 2 (abaixo), compara as 3 espécies de interesse, mostrando as diferengas
morfoldgicas entre roedores sinantropicos.

Figura 2 - Morfologia comparativa das espécies de roedores sinantropicos.
Fonte: CARVALHO NETO (2005).

BIOLOGIA DOS ROEDORES
Conhecer a biologia e 0 comportamento destes animais € imprescindivel para otimi-
zar a profilaxia e garantir o sucesso.

Reprodug¢ao

0 periodo de gestagao varia de 21 a 23 dias e os filhotes nascem com formagao in-
completa (olhos fechados, despidos de pelos, sem unhas e ouvidos tampados); desen-
volvem-se rapidamente e, por volta do 14° dia, iniciam, seus primeiros movimentos
exploratorios ao redor do ninho. Na terceira semana de vida ja sao capazes de ingerir
alimentos solidos, e na quarta semana sao desmamados. Por volta dos 3 meses estao
completamente independentes da mae, quando atingem a maturidade sexual. A lon-
gevidade do camundongo é de 1ano, do rato preto 1,5 anos e da ratazana pode chegar
a 2 anos. Apresentam 6 a 8 cios por ano e 1a 2 dias férteis. 0 tamanho na ninhada é de
7 a 12 filhotes que varia segundo a pressao social, alimentar e/ou fisica em que vivem.
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Alimentagao: comportamento e movimentagao

Sao onivoros como o homem e, portanto, ingerem qualquer tipo de alimento, embora
tenham suas preferéncias, pois, no lixo, as ratazanas escolhem as por¢des mais fres-
cas e recentes e aceitam bem os cereais.

E errdneo pensar que esses animais ingerem todo tipo de alimento, pois preferem
alimentos frescos ao invés de estragados, fermentados ou azedados.

Sua dieta é razoavelmente variavel em funcao da fonte de suprimento, mas preferem
cereais, especialmente graos quebrados, nao aceitando bem os moidos, frutas, deter-
minados vegetais, carne, peixe.

Por ndao apresentarem preferéncia definida, torna-se dificil preparar iscas que sejam
de agrado da maioria. Quando iscas comerciais nao sao bem aceitas, ha que se for-
mular localmente a isca raticida apos pesquisar os alimentos preferenciais. De forma
geral, roedores ingerem Iscas comerciais formuladas com mais de 7,0% de proteinas.

Em fun¢ao de seus habitos noturnos, a 12 busca por alimentos ocorre ao entardecer
(final do periodo iluminado do dia) variando, normalmente, entre as 17 e 19 horas.
Quando observados vivos durante o dia, é sinal de que se encontra em dificulda-
des pela escassez de alimentos e/ou superpopulagao. Percorrem sempre 0s mesmos
caminhos por conhecerem os locais onde se encontram os alimentos preferenciais,
razao pela qual formam trilhas nas areas abertas ou sao visualizadas manchas de
gordura junto as paredes deixadas pelo constante rocar das vibrissas.

0 conhecimento da neofobia (desconfianga por objetos desconhecidos em seu terri-
torio) que apresentam a ratazana e o rato preto, e da neofilia (curiosidade pelo novo),
determina o sucesso ou hao de um programa de profilaxia.

Diante da abundancia de alimentos e a incapacidade de carregar grandes quantida-
des, conduz ao habito de levar ao ninho em pequenas quantidades para posterior-
mente ingerir tranquilamente. Esta atitude € mais frequente entre fémeas que levam
alimentos para a prole que ainda € incapaz de procurar alimento.

Relativamente ao consumo de agua, verifica-se que a ratazana e o rato preto ne-
cessitam de maiores quantidades face a preferéncia por graos e cereais enquanto o
camundongo necessita de menos agua, pois retira do proprio alimento.

Rato preto e camundongos sao dificeis de serem eliminados pelo uso de iscas co-
merciais naqueles locais onde ha abundancia de alimentos como depdsitos de graos
(silos, tulhas, paiois), depdsitos ou industrias de ra¢ao animal, moinhos, depositos de
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alimentos para industrializacao, supermercados e similares. Nestes casos ha que se
recorrer a meios alternativos.

A 22 busca por alimentos ocorre pela madrugada (entre 3 a 4 horas), mas € menos
frequente, porque os roedores armazenam alimento em seus ninhos para o 2° repasto.

Tabela 2 - Resumo das caracteristicas de biologia dos roedores sinantropicos

VARIAVEL

Maturidade sexual

Gestagdo

Ninhadas/Ano

Ne fithotes/
ninhada

Idade
de desmame

Raio de agdo

Alimentagdo

Trithas

Vida média

Fonte: FUNASA (2002).

Rattus Norvergicus

45 dias

19 a 21dias

5aé

3a8

25 dias

Cercade3asm

onivoro, preferéncia por
graos e sementes

Dificil visualizacao,
mas deixam manchas
de gordura junto aos

rodapés, paredes e

orificios por onde passam

12 meses

ESPECIE

Rattus Rattus

60 a 75 dias

20 a 22 dias

4a8

7a12

28 dias

Cerca de 60 m

onivoro, preferéncia por
legumes, frutas e graos

Deixam manchas
de gordura junto ao
madeirame de telhados,
tubos e cabos. Presenca
de pélos e fezes

18 meses

Mus Musculus

60 a 90 dias

22 a 24 dias

8a12

7a12

28 dias

Cerca de 50 m

onivoro, prefere graos,
carnes, ovos e frutas

Formam trilhas no
solo pelo desgaste da
vegetacao com pegadas,
fezes e pélos.

Nas paredes deixam
manchas de gordura

24 meses

Ratos e camundongos nao vomitam em fun¢ao de peculiaridade anatomica do apa-

relho digestorio.
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moderna claro e escuro das cores. Por esta razao, as iscas podem ser elaboradas com dife-

rentes cores sem afetar sua aceitacao, e nao se pode afirmar que certas cores sao
atraentes e outras ndo. Demais 6rgaos do sentido sao muito apurados.

Olfato - ¢ extraordinariamente desenvolvido, capacitando-os a localizar determi-
nados alimentos atraentes, misturados com outros alimentos menos interessantes,
bem como capacita-os a detectar e interpretar diferentes odores. Esta caracteris-
tica permite elaborar iscas olfativas.

Paladar - é igualmente apurado, permitindo detectar substancias nao toxicas em
concentragdes de até 0,5 ppm, e isto dificulta algumas iscas, pois substancias mui-
to letais para roedores tornaram-se inuteis como alguns rodenticidas. Por serem
privilegiados quanto a memoria olfativa, certos sabores desagradaveis dificilmente
poderao ser mascarados como ingrediente de rodenticida.

Audicao - é um dos sentidos mais desenvolvido, sendo seu instrumento de defesa,
capacitando-os a detectar sons de amplitudes variadas, desde as mais baixas até
aquelas inaudiveis, ao ouvido humano, como o ultrassom.

Tato - talvez seja o sentido mais desenvolvido. Possuem longas vibrissas (“bigode”)
proximas ao focinho e pelos sensoriais distribuidos ao longo do corpo (mais lon-
gos que os pelos comuns) que atuam como verdadeiras antenas tacteis (também
chamados “pelos-guardas”). Ambos permitem aos roedores movimentarem-se
com desenvoltura em ambientes completamente escuros, andando sempre junto a
paredes e no interior de tuneis subterraneos e tubulagdes.

Equilibrio - é bem desenvolvido, torna-os muito habeis equilibristas (principal-
mente o rato de telhado ou rato preto) caminhando por fios, cabos telefonicos e
arames, escalar alturas e passar por lugares poucos convencionais para outros
animais, pois valem-se do peso de sua longa cauda jogando-a de um lado para
outro do corpo.
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moderna = Penetram em qualquer orificio ou abertura pouco superior a 1,5 cm?, desde que a

cabeca tenha passado;

«  Roem diferentes tipos de materiais considerados duros como madeiras, tijolos,
chumbo, folhas finas de aluminio e até mesmo de cimentados;

- Nadam com facilidade em aguas a céu aberto até 800 metros;
«  Mergulham e nadam submersos até contracorrente (interior de tubulagdes de es-
goto), sustando a respiragcao por até 3 minutos e frequentemente conseguem atin-

gir residéncias através do vaso sanitario;

« Sobem pelo interior de tubula¢des ou canos verticais que tenham diametro entre
4-10 cm apoiando-se com as patas e as costas;

- Sobem pelo exterior de tubulagdes ou calhas verticais com didmetro nao superior
a 9,5 cm, abragando-os;

«  Sobem pelo exterior de tubula¢des ou canos que estejam colocados a 7,5 cm da
parede, apoiando as patas no cano e as costas na parede ou vice-versa;

« Caminham equilibrando-se sobre qualquer tubulagao horizontal,;

+ Caminham sobre fios ou cordas pouco espessas;

- Pulam verticalmente a uma altura de até 1 metro partindo de uma superficie plana;
= Pulam horizontalmente até 1,2 metros em superficies planas, partindo da imobilidade;
= Saltam de alturas de até 15 metros sem sofrer qualquer ferimento;

- Cavam tuneis verticais no solo com até 1,20 m de profundidade;

- Alcangam andares superiores de prédios em construcao, valendo-se apenas da
quina entre 2 paredes como apoio.
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moderna ultrapassam a 50 metros.

- Estrutura social - é razoavelmente organizada, embora nao comparavel com as
formigas, abelhas e cupins. Existem 2 estruturas sociais representadas pelos do-
minantes (adultos em idade de reprodu¢do) e os dominados (mais jovens e mais
velhos). Uma toca pode ser ocupada por varias fémeas e o macho dominante ex-
pulsa os outros machos que vao habitar areas marginais do mesmo territorio e se
alimentam na auséncia de machos dominantes. Diante de um alimento novo no
territorio que pode ser uma isca raticida ou armadilha contendo isca, o roedor do-
minado é instigado a experimentar antes do dominante. Na auséncia de qualquer
manifestagao no dominado, este é expulso pelo dominante que pode se alimentar
desse novo alimento. Este comportamento explica a razao do insucesso de rati-
cidas de acdo aguda do passado (1080, 1081, ANTU, estricnina, arsénio e outros)
que foram retirados do mercado em razao da eliminacao de dominados e sobre-
vivéncia dos dominantes que nao ingeriam a isca por associarem a morte com a
ingestao da isca e este comportamento era imitado pelos demais.

- Defesa de territorio - dentre os roedores, as ratazanas sao as que mais violen-
tamente defendem seu territorio da invasao de outras espécies ou de ratazanas
de outras coldnias ante a escassez de alimentos. O invasor pode ser morto em
combate e seu cadaver ingerido pelos demais. Se houver abundancia de alimen-
tos, as diferentes espécies podem coexistir pacificamente, e este fato € particu-
larmente observado em instalagoes de criagdo animais com muitos cochos ou
comedouros que dispensam a competicao pelo alimento. Nesses ambientes, os
camundongos preferem os depositos de ragao e podem construir ninho entre os
sacos de racao.

DINAMICA POPULACIONAL

A populagao de roedores presentes em um ninho é diretamente proporcional a dispo-
nibilidade de alimentos e de abrigo. Qualquer tentativa de realizacao de censo € im-
precisa em decorréncia da flutua¢ao do numero de roedores e somente seria possivel
em areas muito estritas e diante de quantidades de alimentos conhecidas. Sabe-se
que é muito rara a superpopulagao, pois, roedores recorrem a autolimitacao natural
pelos habitos de canibalismo dos recém-nascidos, baixa fecundidade e fertilidade
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moderna fendmeno é denominado “efeito bumerangue” e a popula¢ao recomposta € maior que

a anterior a desratizacao.

SINAIS DE PRESENGA DE ROEDORES

Diante da frequente impossibilidade de se capturar roedores em areas onde se sus-
peita que eles estejam presentes, recorre-se a identificacao indireta com base na in-
dicacao de sua presenca. Os indicadores mais usuais sao a observacao de roedores vi-
vos ou mortos nas proximidades de tocas ou esconderijos, pelas trilhas ou caminhos,
manchas de urina, material de roeduras, manchas nas paredes, fezes e odor.

- Odor - é caracteristico e “sui generis” de sorte que, quem ja o sentiu, podera per-
cebé-lo com certa facilidade ao entrar em um local infestado de roedores.

= Sons/ruidos - os roedores emitem especialmente & noite, sons de roer, de corridas
curtas e rapidas, de bater de dentes, guinchos e correrias (lutas ou acasalamento).
E muito comum ouvir nos tetos, telhados ou forros de residéncias infestadas.

«  Fezes - formagoes fecais facilmente observadas a olho nu e cuja forma e tamanho
variam segundo a espécie. Das ratazanas, as fezes sao grossas (6 mm de espes-
sura) e longas (13 a 19 mm de comprimento) e a extremidade € romba; do rato
de telhado sao finas (até 5 mm) e curtas (8 a 13 mm) e a extremidade afilada; do
camundongo sao também finas (até 5 mm) e mais curtas (5 a 12 mm) e também
com extremidades afiladas. Fezes recentes sao moles e brilhantes e as antigas se
desfazem a pressao.

- Urina - emite fluorescéncia quando exposta a luz ultravioleta, mesmo depois de
seca, além de exalar um odor também sui-generis (inesquecivel). A urina dos roe-
dores exala odor forte, caracteristico e bastante desagradavel, que impregna todo
e qualquer produto ou material préximo, tornando-os inadequados para uso ou
consumo e comprometendo o bem estar do homem pelo desconforto que causa.
As fezes sao deixadas em todo percurso como rastro e tornam o ambiente desa-
gradavel e depreciado.
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Trilhas - podem ser encontradas facilmente quando a céu aberto, pois a vegeta-
¢A0 NA0 consegue crescer porque percorrem sempre o mesmo caminho.

Marcas de gordura - manchas continuas de cor escura junto aos rodapés, proxi-
mas a cantos, sobre canos ou caibros provocados pela gordura que os ratos dei-
Xam ao rogar seu corpo ou as vibrissas quando caminham pelos mesmos lugares.

Sinais de roeduras - para o desgaste dos dentes incisivos que crescem continua-
mente, roem tudo que possam auxiliar neste desgaste como madeiras nos cantos
das portas e parapeitos de janelas, guarda-roupas, comodas, paredes. Obser-
vam-se marcas de dentes em materiais roidos.

Ninhos - construidos geralmente de papel roido, trapos ou outros materiais ma-
cios, mas sempre com presenc¢a de grandes quantidades de pelos da propria mae
que os utiliza para preparar a cama dos filhotes. Frequentemente ha restos de
alimentos nestes ninhos.

Observacao visual - a noite € possivel visualizar ratos com o auxilio de poderosa
lanterna de mao e subitamente acesa no ambiente escuro. Ratos mortos vistos
durante o dia podem sugerir uma infecgao relativamente alta ou epidemia entre
eles e se observados vivos pode ser indicativo de superpopulagao.

Excitagcao de caes e gatos - ocorre nas residéncias ou instalagoes onde sao per-
ceptiveis odores deixados no chdao ou na parede, especialmente quando de in-
vasao recente.

outros sinais - ratazanas constroem tocas nas partes baixas das edificagoes, nos
subsolos, canais e tubos de esgoto por apresentarem habitos terrestres; o rato
de telhado escala partes mais altas deixando trilhas na madeira ou alvenaria por
onde passa; e o camundongo refugia-se em armarios, gavetas, frestas e orificios
dos moveis e eletrodomésticos, conduzindo alimentos e deixando pelos do corpo.

FATORES QUE ATRAEM E FAVORECEM A INSTALACAO DE ROEDORES
Os fatores considerados mais importantes sao:

Instalacdes danificadas ou mal construidas (aberturas) que favorecem a entrada
de roedores;

Lixo acumulado;

Fiagoes expostas;
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«  Entulhos acumulados;

- Desperdicios de racoes fora de comedouros;

- Areas ao redor dos galpdes abandonadas ou mal cuidadas;

+  Sala de armazenagem de ragao sem estrados;

« Janelas sem protegao de telas;

- Portas de madeira sem placas metdlicas para protecao na parte inferior;
= Criacoes informais ou de subsisténcia de suinos ou outros animais;

- Proximidade de aterros sanitarios ou lixdes a céu aberto;

+ Madeiras e entulhos acumulados.

Criagoes de subsisténcia

Instalagoes danificadas

Entulhos acumulados Areas descuidadas ao redor de galpdes

Figura 3 — Algumas situacdes que favorecem proliferacao de roedores.

Fonte: FUNASA (2002).



09.
Prevencao e
controle de
roedores na
suinocultura
moderna

ESTIMATIVA DA POPULACAO DE ROEDORES

A estimativa da populagao é apenas no sentido de indicar se a infesta¢ao € baixa,
média ou alta. O procedimento de estimativa mais aceita pela comunidade cientifica é
do “censo por consumo” e pode ser mascarada por locais onde houver a oferta natural
de alimento, pois 0 método calcula o consumo mensurando em termos de oferta cres-
cente até a estabilizacao avaliando em aproximadamente 15 gramas de alimento/rato.
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Censo por consumo - € adequado para ambientes fechados onde nao haja abundancia
de alimentos disponiveis para os roedores (depdsitos, fabricas, armazéns e similares).
Consiste em se colocar por¢oes didrias (em recipientes bem fixados e com bordas ele-
vadas de + 5,0 cm) de aproximadamente 30 g de cereais “in natura” (sem adi¢ao de ro-
denticida) colocadas em diferentes localiza¢Ges. No dia seguinte, todo residuo de ce-
real é pesado para avaliar o consumo retirando eventuais matérias estranhas ou fezes.
Recolocar 60 g naqueles pontos onde houveram consumo total e 30 g onde foi parcial.
Repetir por varios dias até que se observe estabilizacao do consumo e, apods estabili-
zada, repetir por mais 3 noites consecutivas. Calcular o peso total de cereal consumido
e dividir por 15 g que corresponde a média de consumo diario de uma ratazana. Dessa
forma, ha a possibilidade de se inferir a populagao aproximada de roedores na area.
Obviamente, este método é uma adequada interferéncia, caso seja realizado em locais
que exista oferta de alimento natural e nao é possivel de ser removida.

Métodos indiretos - os disponiveis sao aqueles censos inferidos por captura, por pe-
gadas, por contagem de tocas e misto, mas que apresentam grau de precisao menor,
sendo util apenas para ensaios com raticidas para determinacao da sua eficacia e
classifica a infestacao em baixa, média e alta.

«  Método indireto misto - Classifica a intensidade de infestacao em:

Infestacao baixa - poucos sinais, algumas fezes, uma ou outra toca, nenhuma
tritha ou mancha de gordura;

Infestacao média - fezes em pequena quantidade com aspecto de serem antigas
(secas e endurecidas), presenca de material roido, um ou outro rato visto & noite
e nenhum durante o dia. Segundo alguns autores, para cada rato observado a
noite existem cerca de 10 ratos ou pouco mais na area, sem evidéncias cientifi-
cas, ja que para um censo populacional deve-se realizar o calculo por consumo
de alimentos da quantidade de roedores no local, conforme citado no censo por
consumo (FUNASA, 2002).

Infestacao alta - fezes frescas em grande quantidade, presenca de rastros, man-
chas de gordura, de trilhas, mais de 3 ratos vistos a noite, alguns durante o dia e
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sinais de roedura. Este método pode ser resumido na tabela 3 abaixo e trata-se de
um método simplificado de avaliacao de infestacao indicado para locais fechados
como instalagoes de porte médio e areas externas de até 300 m?

Tabela 3 - Nivel de infestagcdo segundo sinais observados.

NiVEL DE INFESTACAO

SINAIS Baixa Média Alta
Trilhas Nenhuma visivel Algumas Varias e evidentes
Manchas de . . - .
Nenhuma Pouco perceptivel Evidentes em varios locais
gordura
Roedoras P R .
. Nenhuma Algumas Visiveis em varios locais
diversas
Presenca de fezes Algumas cibalas Em varios locais Numerosas cibalas frescas

Presenca tocas/

— Algumas (2-3/300 m?) Algumas (4-10/300 m?) Numerosas (+ 10/300 m2)

Varios a noite

Ratos observados Nenhum Alguns (& noite) e alguns de dia

Fonte: Manual de Controle de Roedores. FUNASA (2002).

- Método indireto de contagem de pegadas - apresenta precisao, embora, em mui-
tas circunstancias, seja o unico método aplicavel. Pode ser util em testes de ratici-
das quando se utiliza 0 modelo em que a eficacia do rodenticida € igual a:

Eficacia = (n° de pegadas/captura pré-censo) + (tratamento) + (n° de pegadas/captura pos-censo)

- Método indireto de captura de roedores - adequado para extensas areas como
granjas, parques, areas de estocagem de alimentos. Consiste no seguinte:

» Distribuir 100 ratoeiras ou armadilhas contendo iscas adequadas e armadas em
diferentes locais da area sob avaliacao;

> Colocar essas ratoeiras ou armadilhas as 22:00 horas e retirar as 05:00 horas
da madrugada. Anotar o numero de roedores capturados;

> Repetir a mesma operagao por 3 noites consecutivas;

290



09.
Prevencao e
controle de
roedores na
suinocultura
moderna

Introdugao

Importancia economica,
em saude publica e
na suinocultura

Responsabilidade pelo
controle de roedores

Espécies de roedores
de interesse em saude
publica e saude animal
Biologia dos roedores
Dindmica populacional

Fatores que atraem
e favorecem a instalagao
de roedores

Estimativa da populagao

de roedores

Profilaxia

Medidas de controle

ou de combate
biologico

Controle quimico

Antiratizacao

Referéncias bibliograficas

> Somar o total de roedores capturados;

> Proceder a avaliacao:
— 1a 5roedores —> baixa infestacao.
— 6 a 15 roedores —> média infestacao.
— 16 a 29 roedores —> alta infestacao.

— mais de 30 roedores —> infestagao macica.

@ PROFILAXIA

0 requisito fundamental para o sucesso da profilaxia € a Educa¢ao em Saude da po-
pulagcao humana para que nao disponibilize alimentos e abrigos para os roedores.

A profilaxia compreende um conjunto de medidas que pode ser didaticamente divi-
dido em medidas de preven¢ao e medidas de controle e ambas sao, na maioria das
vezes, precedidas de medidas corretivas.

A prevencao objetiva impedir a entrada de roedores em criagdoes animais, residéncias
ou outro estabelecimento. O controle objetiva a eliminacao de roedores em criagdes
animais, residéncias, estabelecimentos ou area geografica. A somatdria destas medi-
das denomina-se Manejo Integrado de Roedores.

MEDIDAS PREVENTIVAS

Depois de um adequado diagndstico de situacao, deve-se instituir medidas corretivas,
que sao aquelas voltadas as instalacoes e ao ambiente com o objetivo de impedir a
entrada de roedores na granja e nas instalagoes. Entre elas citem-se:

Medidas preventivas para impedir acesso de roedores na granja
= Corregos ao redor da granja - sempre que possivel, canalizar corregos a céu

aberto, pois dificulta a instalagao de ratazanas em suas margens. Procurar apoio
do Servico publico local.
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09. _ = Cercar a granja - construir barreiras fisicas € essencial para impedir a entrada de
Prevencao e roedores ou colocar defensas em toda extensao;

controle de

roedores na = Cinturao verde - plantar vegetagcao ao redor da granja € uma boa medida para

evitar entrada de roedores. Preferencialmente, arbustos que tenham ramos juntos

suinocultura a0 solo e com espinhos.
moderna

Medidas preventivas para impedir acesso de roedores nas instalagoes

Introducao « Aberturas ou frestas superiores a 0,5 cm - reparar, fechando-as para impedir

Importancia econémica, que roedores construam ninhos ou alcancem o interior das instalagoes.
em saude publica e

inocult . . , -
na sinocuitura - Portas e janelas - manté-las fechadas no periodo noturno e, quando necessario,

Responsabilidade pelo instalar placas ou chapas metdlicas de ferro galvanizado de 0,6-0,7 mm de espes-

controle de roedores . ~ .
sura. Entre a porta e o piso nao deve haver espaco que permita entrada de roedores;

Espécies de roedores
de interesse em saude

piblica e sadde animal - Dutos de ventilagao ou abertura permanentes - devem ser protegidas com gra-

des de ferro resistente a roedura.
Biologia dos roedores

BIRENE PepeElaie] - Pilares, tubulacdes, cabos, encanamentos aparentes, arvores - colocar protecao
Fatores que atraem

: , de metal (forma de disco, cone ou placas lisas) em todas as estruturas de susten-

e favorecem a instalagao ~ . R .
de roedores tacao (vertical ou horizontal), conforme modelos abaixo:
Estimativa da populagao
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Profilaxia
Medidas de controle
ou de combate

biologico
Controle quimico

Antiratizacao

Referéncias bibliograficas

Figura 4 - Modelos e formas de colocagdo das protegdes (defensas).

Fonte: FUNASA (2002).
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Locais para adocao de medidas preventivas

- Deposito de ragao - instalagcao fechada e provida de estrados afastados das pare-
des para permitir Limpeza e visualizagao de sinais de presen¢a de roedores. Reco-
mendam-se estrados com 40 a 60 cm altura, e quando necessario, os pés devem
ser providos de protecao (defensas conicas);

= Reservatorios ou caixas d’agua - manter fechados;

- Residuos de alimento - remover sistematicamente restos de racao, desperdicio de
insumos e outros possiveis alimentos no local;

+ Lixo da granja - acondicionar em vasilhames adequados para cada caso e sem-
pre providos de tampa, preferencialmente com pedal ou destinar lixo para aterro
sanitario ou para compostagem (mais recomendado). E preferivel a construcao de
lixeiras de alvenaria vedando o acesso dos roedores;

+ Lixo ao redor da granja - recolher e destinar adequadamente;

«  Entulhos - remover entulhos, restos de material de construcao e qualquer mate-
rial indevidamente acumulado que possam estar servindo de abrigoaos roedores.

MEDIDAS DE CONTROLE OU DE COMBATE

Uma vez os roedores presentes em uma granja, além das medidas preventiva pre-
conizadas, tem que ser controlados e eliminados. Os meios de controle sao o me-
canico, bioldgico e quimico.

CONTROLE MECANICO E FisICO

Ratoeira - a ratoeira foi o primeiro recurso preconizado pelo homem. Posteriormen-
te surgiram outras armadilhas como as do tipo al¢apao, guilhotina, gaiolas, porém
menos eficazes.

Indicagao - sao recomendadas naqueles locais quando nao se pode usar iscas rati-
cidas, em decorréncia de riscos de intoxicagdao (humanas ou de animais), em locais
com poucos roedores e em ambientes pequenos como depositos e almoxarifados.

Requisitos para a utilizacao de armadilha - requer habilidade, dedicagao e artifi-
cios por parte do homem por exigir algumas estratégias para que apresente efeito
continuado, tais como:
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moderna tratégia pode demandar alguns dias (2 a 3 dias). Quando for armada, serao

maiores as chances de sucesso;

A localizagao da ratoeira varia segundo a espécie de roedor que se deseja
combater. Assim, para eliminar ratos pretos, colocar as ratoeiras nas partes
altas e em caso de ratazanas e camundongo, colocar no nivel do solo ou pico;

Escolher iscas bastante atrativas e testadas previamente quando da coloca-
¢ao de ratoeiras desarmadas;

Diminuir as fontes de alimentos que nao sejam as iscas das ratoeiras;

Colocar preferencialmente junto as paredes, atras de objetos e cantos escu-
ros onde fazem trilhas;

Colocar uma grande quantidade de ratoeiras para aumentar a possibilidade
de captura e diminuir o tempo de reconhecimento pelos roedores;

Prender bem a isca no gatilho, pois eles sao habeis na apreensao dos alimen-
tos, podendo roubar a isca;

Camuflar a ratoeira apods certo periodo de uso porque eles podem associar o
objeto com o perigo e evitar contato, principalmente por parte dos roedores
que escaparam uma vez.

Obs: 0 odor humano na ratoeira nao espanta os ratos, como se pensava.

Vantagens das ratoeiras

Dispensam o uso de qualquer raticida;

Permitem que o usuario observe visualmente;
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= Elimina o problema de ratos mortos em lugares inacessiveis ou escondidos evitan-
do maus odores.

Observacao - O camundongo € a espécie mais curiosa e, portanto, € a presa mais
facil das ratoeiras. J& a ratazana e o rato preto sao muito desconfiados e o uso de
ratoeira deve ser premeditado.

Captura com Pasta Adesiva - consiste na instalagao de bandejas providas de cola
especial objetivando capturar roedores. Nao é recomendada a sua utilizagao em areas
que existam pequenos animais ou criang¢as.

Estes métodos tem sido criticados de forma crescente por entidades ambientalistas e
protetoras de animais em todo o mundo, devido a agonia lenta e dolorosa que provo-
cam nos animais capturados. Os ratos, no afa de escapar, chegam inclusive a amputar
o membro que estiver colado a armadilha (FUNASA, 2002).

Aparelho de ultra-som - em desuso, pois apenas afugenta os roedores que procuram
outros locais onde se proliferam, além disso, a frequéncia de som pode tornar-se
inaudivel nos ninhos como atrds de moveis e objetos.

Barreira elétrica - sao cercas eletrificadas destinadas a eletrocutar roedores que
tentam entrar em instalacoes especificas como deposito de ragdes. Apresenta limita-
¢oes em razao do custo elevado, acidentes e problemas relacionados a manutengao.

CONTROLE BIOLOGICO

0 conceito de utilizagao de predadores naturais € razoavelmente antigo e muitos con-
sideram que seja uma op¢ao ecologicamente correto, porque aventam a possibilida-
de de equilibrio biologico (menos dispendioso), seguro e eficiente. Em se tratando de
roedores cuja populagao cresce continuamente, € de se supor que o nimero de pre-
dadores teria que ser relativamente elevado, podendo conduzir a transtornos. Gatos e
caes sao popularmente considerados inimigos dos roedores, mas € uma falacia, pois
frequentemente sao observados em convivio intimo partilhando alimento. E preciso
que se ressalte que gatos podem ser hospedeiros do Toxoplasma gondii, zoonose de
relevancia em nosso meio e em roedores, estes protozodrios podem persistir por va-
rias geragoes por transmissao transplacentdria. Gatos, ao ingerirem roedores (vivos
ou mortos) podem se infectar e eliminar oocistos do parasito, que por sua vez podem
infectar suinos (ingestao de fezes de gatos contaminados). A ado¢ao de procedimen-
tos de biosseguridade (cercar granjas e outras medidas) foi uma das grandes respon-
saveis pela reducao da toxoplasmose humana adquirida através carne suina.
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CONTROLE QUIMICO

Conceito - consiste em se utilizar drogas especialmente desenvolvidas e preparadas
para provocar a morte do roedor, e sao denominados raticidas ou rodenticidas. To-
das sao toxicas para roedores, homem e animais domésticos, e seu uso inadequado
ou inadvertido pode conduzir a sérias intoxicagoes, principalmente entre criangas e
animais de estimacao.

Adverténcia - antes de selecionar o raticida, conhecer detalhadamente o grupo ao
qual pertence, mecanismo de agao, modo de aplicagao, antidotos eventualmente
existentes, grau toxicologico e medidas de precaucao. Sao informagoes que devem
estar disponiveis no rotulo. Recomenda-se utilizar raticidas sob orientacao de profis-
sional Médico Veterinario.

Legislacao - todo raticida somente pode ser produzido, comercializado e/ou utilizado
em territorio brasileiro se devidamente registrado e liberado pela Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), Ministério da Saude. Infelizmente, ainda € possivel
adquirir raticidas clandestinamente fabricados e ilegalmente comercializados, como
0 1080 (Monofluoracetato de sodio) e o arsénico, que sdao extremamente tdxicos e nao
se dispoe de antidotos, em caso de ingestao acidental.

Classificacao dos rodenticidas ou raticidas

Raticidas de acdo aguda (estao proibidos no Brasil) - surgiram ao longo da inces-
sante luta do homem para o controle dos roedores, e dentre eles temos a Sila ver-
melha, Estricnina, Arsénico, Antu, Castrix, 1080, 1081, Sulfato de Talio, Norbomida,
Piriminil-uréia e Fosfeto de zinco. Foram usadas em todo o mundo por muito tem-
po, atualmente estao proibidas, embora ocasionalmente sejam detectados casos
de uso indevido (acidental ou criminoso). Provocam a morte do roedor logo apos a
sua ingestao, e o tempo pode variar de alguns segundos a algumas horas. Algumas
caracteristicas destes antigos e ultrapassados raticidas sao:

Estricnina e Arsénico - sao alcaloides de sabor amargo, altamente tdxicos, cau-
sando morte lenta, agonizante e risco acidental, devido a sua rapida acao e morte.

1080 (Monofluoracetato de sodio) - sua livre produgdo e comercializacao fo-
ram permitidas até 1979, e entre 1979 e 1982 liberado apenas para utilizacao em
campanhas de salude publica. A partir desta data foi definitivamente banido em
razao de sua periculosidade (liquido insipido e inodoro e sem antidoto para neu-
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moderna 0 manipulador.

Piriminil-uréia - conhecido como Vacor, foi langado no Brasil e rapidamente reti-
rado por motivo de acidentes em humanos, embora tivesse se revelado seguro em
caes, gatos e outros animais domésticos.

Observacao: € importante coibir toda a forma de producao clandestina desses
raticidas, conforme riscos apresentados.

Raticidas de agdo cronica (anticoagulantes) -

Assim denominados por causarem a morte do roedor depois de alguns dias da
ingestao. Sao todos anticoagulantes e provocam a morte por hemorragia de or-
gaos internos (mesentério, intestinos e pulmoes) e eventualmente externa. Atu-
almente, cerca de 90% do controle de roedores no mundo utilizam raticidas anti-
coagulantes, por serem seguros e se dispor de antidoto (vitamina K confidvel na
reversdo do quadro).

Grupos de raticidas anticoagulantes - os derivados da cumarina (chamados
de cumarinicos ou warfarinicos) e os derivados da indadiona. Os warfarinicos
sao os utilizados no Brasil, e por sua vez subdivididos em dois grupos segundo a
forma de utilizacao, ou seja, de dose multipla ou Unica.

» Raticidas de agao cronica e de dose Unica

Principio - manifesta efeito letal apos a ingestao de apenas uma dose e ob-
servado depois de 8 a 12 dias da ingestao. E preciso considerar que muitos ro-
edores podem nao ter ingerido a isca e torna-se necessaria uma nova iscagem
apos 8 dias da primeira.

Raticidas de dose unica também denominadas de 22 geracao sao - Difena-
coun, Bromadiolone, Bromadifacoum, Flocoumafen, Difelialine.
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moderna > Raticidas de acdo cronica e de dose multipla (raticidas de 12 geragao)

Principio - devem ser ingeridos por 2 a 5 dias consecutivos por apresentarem
efeito acumulativo, quando surgem os sinais do envenenamento por volta do
20 dia, e se acentuando progressivamente até o 4° dia.

Raticidas de dose multipla também denominadas de 12 geragao sao -

= Hidroxicumarina - warfarim, cumacloro, cumatretalil e cumafuril (fumarina);
- Indandioses - Piral (pindona), difacinoca e clorofacinona.

Vvantagens - estao no mercado desde 1948 e apresentam uma série de vantagens
comparativamente a outros, o que os torna recomendavel para uso rotineiro. Al-

gumas das vantagens sao.

= 0s roedores “nao associam” a morte na ninhada com a ingestao da isca, e
assim sao totalmente eliminados;

= Nao desperta “medo pelas iscas™;

= A dose letal é muito baixa e somente é eficaz se ingerida por varios dias. Por
exemplo, a dose letal da warfarina € igual a 0, 005%;

= Sao pouco toxicos para animais domésticos, principalmente nas concentra-
¢oes comercialmente apresentadas;

= Acidentes por ingestao podem ser controlados pela administragao de vi-
tamina K.
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Toxicidade para roedores

Prevencao e Medida pela DL, (dose minima letal capaz de matar 50% dos animais testados) en-
controle de contra-se resumida no quadro abaixo:
I'OEdoreS na Tabela 4 - Raticidas segundo o principio ativo e DL, para ratazanas.
suinocultura
Principio Ativo DL_ oral para ratazanas
moderna o
Cumacloro 187 mg/kg

Introducio Cumafeno (warfarina) 186 mg/kg

Importancia econémica, Clorofacinona 20 mg/kg

em saude publica e

na suinocultura Cumatetrelil 16,5 mg/kg

Responsabilidade pelo

controle de roedores Defenacoum 1,8 mg/kg

Espécies de roedores Bromadiolone 1,125 mg/kg

de interesse em saude

publica e saide animal Brodifacoum 0,26 mg/kg

Biologia dos roedores

binamica populacional Apresentacdes (formulagdes)
Fatores que atraem

. - As industrias produtoras de raticidas utilizam um mesmo principio ativo para a pre-
e favorecem a instalagao ~ K .. _ .
de roedores paracao de iscas em varias formas de apresentagao baseados no conhecimento da
Estimativa da populagdo apurada percep¢ao dos roedores. A utilizagao de um tipo ou a combinagao de varios,
de roedores pode auxiliar na solugao do problema de aceitagao de raticidas, até entao em desuso,
Profilaxia e de boa margem de seguranca. O local de colocagdo do raticida orienta também na
: escolha do tipo de apresentagao (interior de instalagdes ou a céu aberto).
Medidas de controle
ou de combate
con biologico = Isca
Controle quimico Finalidade - atrair o roedor e, portanto, deve ser suficientemente palatavel para
Antiratizacio induzi-lo a ingerir, mesmo diante de outros alimentos disponiveis no ambiente.
L Esta é uma caracteristica fundamental que confere importancia a isca para alcan-
Referéncias bibliograficas .. L
car a eficacia do raticida.
cuidado - utilizar formulagdes que contenham produtos exoticos nas iscas para
torna-los mais palataveis pode nao contribuir para o sucesso dos raticidas.

Granulometria - roedores nao aceitam bem alimentos farelados ou sob forma de
pos. Pellet € uma solugao interessante e devera apresentar tamanho ideal para
cada espécie de roedor a ser combatido.

Coloracao - nao interfere na aceitag¢ao da isca, favorecendo apenas a apresenta-
¢ao e auxiliando na localizacao e controle destas iscas.
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Embalagem - deve ser de material apropriado e impermeavel para nao adulte-
rar o odor e sabor. Existem embalagens de diferentes tamanhos e deve-se evitar
adquirir grandes porg¢oes, pois, embalagens abertas podem alterar o rodenticida
reduzindo sua eficacia e provocando desperdicio. Obedecer as instrugdes contidas
no rétulo da embalagem.

Ingredientes adicionais - alguns objetivam acentuar a atracao pelas iscas como
o0 agucar (cerca de 5%), 6leos vegetais ou minerais (3 a 8%), porém, os resultados
sao discutiveis. Outros ingredientes sao adicionados para tentar prolongar o tem-
po de conservacao das iscas, como inseticidas, fungicidas e antioxidantes, mas
podem piorar os resultados. Eméticos (provocadores de vomito) tém sido estu-
dado para aumentar a seguranca em casos de acidentes com criangas e animais
domeésticos.

Teor de proteina - pode ter importancia na qualidade das iscas, pois os roedo-
res preferem alimentos com concentragcao acima de 5% de proteina. Lembrar que
niveis altos em proteinas favorecem a oxidacdo e ransificacdao e essas iscas sao
rejeitadas pelos roedores.

Bloco solido

Recomendacao - para locais contaminados, alta umidade e dispersao diante de ou-
tros ingredientes naturais. Sao menos atrativas, pois sua composi¢ao com parafina ou
resina exala menos odor e sao0 menos aceitas.

Formato - a forma cuboide, com orificio para amarracao e sua composicao com
materiais impermeaveis oferecem condi¢coes para o uso em locais de condi¢oes
adversas como a céu aberto, em tubulagdes ou submerso em esgotos. Possui
consisténcia que permite ao rato roer. Nao desmancha favorecendo o uso em
locais de dificil acesso para monitoramento e reposigao.

PO de contato

Recomendacao - para aquelas condicoes em que o uso de raticidas de ingestao
através de iscas nao é efetivo como os locais onde a oferta de alimento € abundan-
te e sua diversidade é grande, estes roedores jamais seriam atraidos por uma isca.

Formulagao - pé finissimo para ser polvilhado na soleira das tocas, ao longo das
trilhas, nas passagens e nos pontos mais freqlientados pelos roedores. Carreiam
aderidos ao pelo e a agao ocorre dentro das tocas e ninhos durante as praticas de
higiene corporal pela lambedura e assim ingerem o raticida. Portanto, nao é obje-
tivo atrair ou que seja ingerido com os alimentos.
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Uma formulag¢ao moderna do pd de contato conferiu caracteristica pouco higros-
copica, tornando-o nao soluvel em agua, podendo ser usado a céu aberto e maior
aderéncia ao pelo.

Precaucao - os roedores podem carrear o po raticida aos locais de armazenagem
de alimentos provocando sua contaminacao e sao reservados para uso profissional.

Premix (concentrados)

Principio - consiste em adicionar raticida ao alimento que o roedor esta habitua-
do a ingerir, principalmente quando os roedores que se deseja combater revelam
preferéncias que dificilmente mudam. Ocorre frequentemente em galpoes de es-
tocagem de ragoes, em granjas e confinamentos de animais.

Aplicacao - raticidas sob forma de pé fino (sem cheiro e sem gosto) é misturado
a uma porcao do alimento habitual e distribuido de maneira estratégica como nas
trilhas e proximidades das tocas. Recomendavel que tenham orientagao profissio-
nal para sua aplicagao.

Métodos de aplicacao de raticidas - juntamente com a evolugao dos raticidas,
as técnicas de utilizacao também foram sendo aprimoradas e sao relatados
alguns procedimentos:

Pré-iscagem - consiste em se colocar o ingrediente atrativo, sem o principio ativo
com o objetivo de contornar o medo e alimentar-se dela. Particularmente indicado
para raticida de dose Unica. A isca em ratoeiras desarmadas também é exemplo
de pré-iscagem.

Iscagem - consiste na colocagao das iscas em locais proximos as tocas onde os
roedores sentem maior seguranca e evitam se afastar do seu territorio. Distribuir a
isca em varios locais aumenta a oportunidade do contato e consequente ingestao.
0 monitoramento do consumo e a reposi¢ao da isca sao fundamentais para aque-
las de efeito acumulativo. Toda isca deve ser encontrada de preferéncia antes do
alimento natural no ambiente.

Cocho protetor - caixa apropriada que protege as iscas das intempéries e as pes-
soas (especialmente criancas) de acidentes além de oferecem melhor condi¢ao
de vigilancia por ser Posto Permanente de Envenenamento (PPE). Construido com
materiais resistentes ao tempo e muitas vezes lacrados para evitar acesso de ou-
tros animais, deixando apenas pequenas aberturas que permitam os ratos atra-
vessarem. Colocar estrategicamente varios cochos ao longo de trilhas, proximos
de tocas e locais suspeitos. Podem-se empregar raticidas do tipo po de contato
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- Emprego de blocos impermeaveis - sua consisténcia rigida facilita a colocagao
em locais estratégicos visto que os roedores tém seu raio de a¢ao e comporta-
mento definidos. Se pendurados as estruturas de sustentagao atraem ratos de te-
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moderna Lhado; pendurados nos pog¢os de visitacao ou inspecao favorecem o combate das

ratazanas de esgoto e assim por diante. Descobrir a via de acesso do roedor ao
ponto de invasao é fundamental para o sucesso do controle.

Gaseificagao - apresenta praticamente valor historico, pois, sempre hd o risco de
escape acidental e requer muita experiéncia e conhecimento técnico. Os gases
que foram utilizados sao o brometo de metila, cianogas/gas cianidrico e a fosfi-
na. Foi utilizado em tocas e ninhos com uma abertura apenas.

Medidas de precaugao e seguranc¢a

Medidas gerais - quando as instru¢des do fabricante indicam que o produto €
seguro, esta implicito que o usuario do produto ird obedecer as recomendagoes
da bula como também se pressupoe conhecimento de algumas informagoes de
dominio publico. Jamais desconsiderar a informagao de que todo raticida € tdxico
para todos os animais e para o homem. Todo local sob tratamento deve apresentar
placas informativas ou os moradores ou visitantes advertidos previamente e que os
roedores carreiam parte das iscas a outras localidades, contaminando os alimen-
tos e dificultando o seu reconhecimento (fragmentada e até descaracterizada).

Estocagem - em local especialmente destinado a esta finalidade, pois, alguns de-
les rodenticidas apresentam aspecto de alimentos destinados aos animais domés-
ticos e até mesmo humano e pessoas distraidas ou com dificuldade visual poderao
causar acidentes.

Cuidados durante manuseio - requer uso de luvas, mascaras anti-po e cuidado
para que o ambiente nao seja contaminado.

Recolhimento de sobras - de iscas integras ou danificadas ao final do tratamento é
muito importante para proporcionar maior confianga ao ambiente e controle da acao
pratica. Recolher com auxilio de pingas ou luvas ou sacos plasticos vestidos na mao.

Destino das iscas recolhidas e dos cadaveres de roedores - recomendado o enter-
ramento ou a incineragao. Monitorar todos os pontos de onde iscas foram colocadas
e se possivel, com identificacao dos Pontos Permanentes de Envenenamento com
etiquetas informando que contém veneno.
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ANTIRATIZACAO

Objetivo - procedimento que objetiva a manutengao da area em que foram elimina-
dos os roedores. As medidas sao idénticas as mesmas medidas acima mencionadas
como medidas preventivas.

Consequéncias quando nao ha manutencao - inversao de efeito do rodenticida ou
efeito bumerangue.

A dindmica da populagao dos roedores é estabelecida na propor¢ao direta de dis-
ponibilidade de alimentos, abrigo e agua no ambiente especifico. Quando o homem
interfere nesta populacdo, de maneira errénea, afeta o equilibrio favorecendo, na
maioria das vezes, ao aumento da populagao. Intervengao errada no ambiente sig-
nifica eliminagao parcial de roedores e que sao via de regra, os dominados. Assim,
os dominadores voltam a proliferar pelo retorno do cio das fémeas com consequen-
te aumento da natalidade e explosao da populacao e este fenomeno é denominado
“Efeito Bumerangue”.

Falhas observadas no combate aos roedores - existem linhagens de roedores que
desenvolvem resisténcia a certos principios ativo decorrente do uso indiscriminado e
falta inspeg¢ao como:

= Nao observagao de efeito diante de iscas sao consumidas - ocorre fre-
quentemente da falta de manutencao e renovagao das iscas; quantidade de
iscas insuficiente proporcionalmente ao tamanho da populacao de ratos;
reposicao de iscas a intervalos superiores a 2 dias; distribuicao sem crité-
rio das iscas permitindo que apenas uma parte da colénia tenha acesso as
iscas); invasao de ratos moradores da adjacéncia.

= Nao ocorre consumo de iscas - isca comercial de baixa qualidade; outras
fontes de alimentos no local; localizagao das iscas inadequadas para a espé-
cie; sabor ou odor alterado decorrente de contaminagao da isca por outros
produtos; sabor inadequado de principio ativo de baixa qualidade; apresen-
tacao impropria para iscas raticidas, por exemplo, como sob forma farelados.

Se esses fatores forem corrigidose a isca nao retornar a eficacia esperada,
solicitar apoio técnico do Servico de Vigilancia local ou de uma empresa
especializada e idonea no mercado.
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Acidentes (tratamento médico) - todos os raticidas sao téxicos em maior ou menor
grau. Aqueles registrados no 6rgao oficial competente sao os anticoagulantes e em
caso de acidentes, o antidoto € a vitamina K. Intoxicacoes acidentais deverao ser en-
caminhadas ao profissional da drea de saude (Médico ou Médico Veterindrio em caso
de animais) imediatamente e de preferéncia acompanhado da embalagem para que
providéncias corretas sejam tomadas.

® REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. BARCELLOS, D.E.S.N.; MORES, T.J.; SANTI, M.; GHELLER, N.B. Avan¢os em programas
de biosseguridade para a suinocultura. Acta Scientiae Veterinariae, v. 36, n. 1, p.
33-36, 2008.

2. BERDOY, M.; WEBSTER, J.P., MACDONALD, D.W. Fatal attraction in rats infected
with Toxoplasma gondii. Proceedings of the Royal Society B. v. 267, n. 1452, p.
1591-1594, 2000.

3. BONVICINO, C.R.; OLIVEIRA, J.A.; D’ANDREA, P.S Guia de roedores do Brasil
com chaves para géneros baseados em caracteres externos. PANAFTOSA-
OPAS/OMS, 2008.

4. CANADA. Rat Control in Alberta. Government of Alberta — Department of Agricul-
ture and Rural Development, 1942. Acesso 01/09/2019.

5.  CARVALHO NETO, C. Manual pratico de biologia e controle dos roedores. Novar-
tis. Sao Paulo/SP, 2005.

6. FASINA, F.O.; AGBAJEC, M.; AJANI, F.L; TALABI, O.A.; LAZARUS, D.D.; GALLARDO, C.;
THOMPSON, P.N.; BASTOS, A.D.S. Risk factors for farm-level African swine fever
infection in major pig-producing areas in Nigeria, 1997-2011. Preventive Veteri-
nary Medicine v.107, p. 65— 75, 2012.

7. FUNASA. Manual de Controle de Roedores — Ministério da Saude/FUNASA, 2002.
8. LEIBY,D. A.; DUFFY, C. H.; DARWIN MURRELL, K.; SCHAD, G. A. (1990). Trichinella spi-

ralis in an Agricultural Ecosystem: Transmission in the Rat Population. The Journal
of Parasitology v. 76, n. 3, p. 360—364, 1990.

2193


http://journals.royalsociety.org/content/f2hh7806ddltrrqc/fulltext.pdf
http://journals.royalsociety.org/content/f2hh7806ddltrrqc/fulltext.pdf
https://pt.wikipedia.org/wiki/Proceedings_of_the_Royal_Society_B
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=The_Journal_of_Parasitology&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=The_Journal_of_Parasitology&action=edit&redlink=1

09.
Prevencao e
controle de
roedores na
suinocultura
moderna 1. OSPINA-PINTO, C.; RINCON-PARDO, M.; SOLER-TOVAR, D.; HERNANDEZ-RODRI-

9. MARICONI, F M. - Insetos e Outros Invasores de Residéncias. Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz”, USP. Piracicaba, SP. Capitulo 10, p 285- 301, 1986.

10. MEERBURG, B.G.; SINGLETON, G.R.; KIJLSTRA, A. Rodent-borne diseases and their
risks for public health. Crit Rev Microbiol. v. 35, n. 3, p. 221-70, 2009.

Introdugao

Importancia economica,

GUEZ, P. Papel de los roedores en la transmision de Leptospira spp. en granjas
porcinas The role of rodents in the transmission of Leptospira spp. in swine farms.
Rev. Salud Publica. v.19, n. 4, p. 555-561, 2017.

S 5§Ude publica e 12. RANQUE, S.; FAUGERE, B.; POZIO, E.; LA ROSA, G.; TAMBURRINI, A.; PELLISSIER, J.F.;

na suinocultura BROUQUI, P. Trichinella pseudospiralis outbreak in France. Emerging Infectious

Responsabilidade pelo Diseases. V. 6, n. 5, p. 543—547, 2000.

controle de roedores

ESD_éCieS de roedofés 13. STOJCEVIC, D.; ZIVICNJAK, T.; MARINCULIC, A.; MARUCCI, G.; ANDELKO, G.; BRSTILO,

gz;:t:areesz:uedt::fr:; M.; PAVO, L.; POZIO, E. The Epidemiological Investigation of Trichinella Infection
in Brown Rats (Rattus norvegicus) and Domestic Pigs in Croatia Suggests That

EACE LS Rats are not a Reservoir at the Farm Level. Journal of Parasitology. v. 90, n. 3, p.

Dindmica populacional 666—670. 2004

Fatores que atraem ’

e favorecem a instalagao

de roedores 14. TRUONG, Q.L.; SEO, T.W.; YOON, B.; KIM, H.; HAN, J.H.; HAHN, T Prevalence of Swine

Estimativa da populagao
de roedores

Profilaxia

Medidas de controle
ou de combate

Controle biolégico

Controle quimico

Antiratizacao

Referéncias bibliograficas

viral and Bacterial Pathogens in Rodents and Stray Cats captured around Pig Far-
ms in Korea. J. Vet. Med. Sci. v.75, n. 12, p. 1647-1650, 2013.

214






	_GoBack
	OLE_LINK3
	OLE_LINK4
	terme_risque

	Button 1012: 
	Button 1064: 
	Page 2: 
	Page 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 

	Button 1065: 
	Page 2: 
	Page 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 

	Button 1062: 
	Button 1063: 
	Button 1060: 
	Button 1061: 
	Button 1058: 
	Button 1059: 
	Button 1056: 
	Button 1057: 
	Button 108: 
	Button 109: 
	Button 1010: 
	Button 1049: 
	Button 1050: 
	Button 1051: 
	Button 1052: 
	Button 1053: 
	Button 1054: 
	Button 1055: 
	Button 106: 
	Button 108: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 

	Button 109: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 77: 

	Button 1010: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 77: 
	Page 121: 
	Page 161: 
	Page 195: 
	Page 222: 
	Page 239: 
	Page 240: 

	Button 1011: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 80: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 121: 
	Page 161: 
	Page 195: 
	Page 222: 
	Page 239: 
	Page 240: 

	Button 1012: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 80: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 122: 
	Page 162: 
	Page 163: 
	Page 164: 
	Page 196: 
	Page 223: 

	Button 1013: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 122: 
	Page 162: 
	Page 163: 
	Page 164: 
	Page 196: 
	Page 223: 

	Button 1014: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 123: 
	Page 124: 
	Page 125: 
	Page 126: 
	Page 127: 
	Page 128: 
	Page 129: 
	Page 165: 
	Page 197: 
	Page 198: 
	Page 199: 
	Page 200: 
	Page 201: 
	Page 224: 
	Page 241: 

	Button 1015: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 85: 
	Page 123: 
	Page 124: 
	Page 125: 
	Page 126: 
	Page 127: 
	Page 128: 
	Page 129: 
	Page 165: 
	Page 197: 
	Page 198: 
	Page 199: 
	Page 200: 
	Page 201: 
	Page 224: 
	Page 241: 

	Button 1016: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 85: 
	Page 130: 
	Page 131: 
	Page 166: 
	Page 167: 
	Page 202: 
	Page 225: 
	Page 242: 

	Button 1017: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 130: 
	Page 131: 
	Page 166: 
	Page 167: 
	Page 202: 
	Page 225: 
	Page 242: 

	Button 1018: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 
	Page 132: 
	Page 168: 
	Page 169: 
	Page 203: 
	Page 226: 
	Page 227: 
	Page 228: 
	Page 243: 

	Button 1019: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 132: 
	Page 168: 
	Page 169: 
	Page 203: 
	Page 226: 
	Page 227: 
	Page 228: 

	Button 1020: 
	Page 29: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 133: 
	Page 170: 
	Page 204: 
	Page 244: 

	Button 1021: 
	Page 29: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 133: 
	Page 170: 
	Page 204: 
	Page 246: 

	Button 1022: 
	Page 32: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 134: 
	Page 171: 
	Page 172: 
	Page 173: 
	Page 205: 
	Page 229: 
	Page 230: 
	Page 247: 

	Button 1023: 
	Page 32: 
	Page 91: 
	Page 134: 
	Page 171: 
	Page 172: 
	Page 173: 
	Page 205: 
	Page 229: 
	Page 230: 
	Page 248: 

	Button 1024: 
	Page 33: 
	Page 91: 
	Page 135: 
	Page 136: 
	Page 137: 
	Page 174: 
	Page 206: 
	Page 231: 
	Page 232: 
	Page 233: 
	Page 249: 

	Button 1025: 
	Page 33: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 135: 
	Page 136: 
	Page 137: 
	Page 174: 
	Page 206: 
	Page 231: 
	Page 232: 
	Page 233: 
	Page 243: 

	Button 1026: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 37: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 138: 
	Page 139: 
	Page 140: 
	Page 141: 
	Page 142: 
	Page 175: 
	Page 207: 
	Page 234: 

	Button 1027: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 37: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 138: 
	Page 139: 
	Page 140: 
	Page 141: 
	Page 142: 
	Page 175: 
	Page 207: 
	Page 234: 
	Page 244: 

	Button 1032: 
	Page 36: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 149: 
	Page 150: 
	Page 151: 
	Page 152: 
	Page 181: 
	Page 182: 
	Page 214: 
	Page 249: 

	Button 1033: 
	Page 36: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 149: 
	Page 150: 
	Page 151: 
	Page 152: 
	Page 181: 
	Page 182: 
	Page 214: 
	Page 250: 
	Page 251: 
	Page 252: 
	Page 253: 
	Page 254: 

	Button 1028: 
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 143: 
	Page 176: 
	Page 177: 
	Page 178: 
	Page 179: 
	Page 208: 
	Page 209: 
	Page 210: 
	Page 211: 
	Page 212: 
	Page 235: 
	Page 236: 
	Page 245: 

	Button 1029: 
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 100: 
	Page 143: 
	Page 176: 
	Page 177: 
	Page 178: 
	Page 179: 
	Page 208: 
	Page 209: 
	Page 210: 
	Page 211: 
	Page 212: 
	Page 235: 
	Page 236: 
	Page 245: 

	Button 1030: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 100: 
	Page 144: 
	Page 145: 
	Page 146: 
	Page 147: 
	Page 148: 
	Page 180: 
	Page 213: 
	Page 237: 
	Page 246: 

	Button 1031: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 144: 
	Page 145: 
	Page 146: 
	Page 147: 
	Page 148: 
	Page 180: 
	Page 213: 
	Page 237: 
	Page 248: 

	Button 1034: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 153: 
	Page 154: 
	Page 183: 
	Page 184: 
	Page 185: 
	Page 186: 
	Page 215: 
	Page 216: 
	Page 217: 
	Page 218: 
	Page 219: 
	Page 220: 
	Page 250: 
	Page 251: 
	Page 252: 
	Page 253: 
	Page 254: 
	Page 256: 
	Page 278: 

	Button 1035: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 153: 
	Page 154: 
	Page 183: 
	Page 184: 
	Page 185: 
	Page 186: 
	Page 215: 
	Page 216: 
	Page 217: 
	Page 218: 
	Page 219: 
	Page 220: 
	Page 256: 
	Page 278: 

	Button 1036: 
	Page 46: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 155: 
	Page 187: 
	Page 188: 
	Page 189: 
	Page 190: 
	Page 191: 
	Page 192: 
	Page 193: 
	Page 257: 
	Page 258: 
	Page 259: 
	Page 279: 
	Page 280: 

	Button 1037: 
	Page 46: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 
	Page 114: 
	Page 155: 
	Page 187: 
	Page 188: 
	Page 189: 
	Page 190: 
	Page 191: 
	Page 192: 
	Page 193: 
	Page 247: 
	Page 257: 
	Page 258: 
	Page 259: 
	Page 279: 
	Page 280: 

	Button 1038: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 
	Page 114: 
	Page 156: 
	Page 157: 
	Page 158: 
	Page 159: 
	Page 260: 
	Page 281: 
	Page 282: 

	Button 1039: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 115: 
	Page 116: 
	Page 117: 
	Page 118: 
	Page 119: 
	Page 156: 
	Page 157: 
	Page 158: 
	Page 159: 
	Page 260: 
	Page 281: 
	Page 282: 

	Button 1040: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 115: 
	Page 116: 
	Page 117: 
	Page 118: 
	Page 119: 
	Page 261: 
	Page 283: 
	Page 284: 
	Page 285: 
	Page 286: 
	Page 287: 
	Page 288: 

	Button 1041: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 261: 
	Page 283: 
	Page 284: 
	Page 285: 
	Page 286: 
	Page 287: 
	Page 288: 

	Button 1042: 
	Page 51: 
	Page 262: 
	Page 289: 
	Page 290: 
	Page 291: 
	Page 292: 
	Page 293: 

	Button 1043: 
	Page 51: 
	Page 262: 
	Page 289: 
	Page 290: 
	Page 291: 
	Page 292: 
	Page 293: 

	Button 1044: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 263: 
	Page 264: 
	Page 265: 
	Page 266: 
	Page 294: 
	Page 295: 

	Button 1045: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 263: 
	Page 264: 
	Page 265: 
	Page 266: 
	Page 294: 
	Page 295: 

	Button 1046: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 267: 
	Page 296: 
	Page 297: 

	Button 1047: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 267: 
	Page 296: 
	Page 297: 

	Button 1048: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 268: 
	Page 269: 
	Page 270: 
	Page 271: 
	Page 298: 
	Page 299: 

	Button 1049: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 268: 
	Page 269: 
	Page 270: 
	Page 271: 
	Page 298: 
	Page 299: 

	Button 1050: 
	Page 59: 
	Page 272: 
	Page 300: 
	Page 301: 

	Button 1051: 
	Page 59: 
	Page 272: 
	Page 300: 
	Page 301: 

	Button 1052: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 273: 
	Page 274: 
	Page 302: 
	Page 303: 

	Button 1053: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 273: 
	Page 274: 
	Page 302: 
	Page 303: 

	Button 1054: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 275: 
	Page 304: 

	Button 1055: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 275: 
	Page 304: 

	Button 1056: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 70: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 276: 
	Page 305: 
	Page 306: 
	Page 307: 
	Page 308: 
	Page 309: 
	Page 310: 
	Page 311: 

	Button 1057: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 70: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 276: 
	Page 305: 
	Page 306: 
	Page 307: 
	Page 308: 
	Page 309: 
	Page 310: 
	Page 311: 

	Button 1058: 
	Page 74: 
	Page 75: 
	Page 312: 

	Button 1059: 
	Page 74: 
	Page 75: 
	Page 312: 

	Button 107: 
	Button 1060: 
	Page 313: 
	Page 314: 

	Button 1061: 
	Page 313: 
	Page 314: 

	Button 102: 
	Button 1015: 


